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งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการสกัดเงินออกจากนำยาหยุดภาพฟิล์มเอกซเรย์ที่หมดสภาพการใช้งานแล้ว 
เพ1อเสนอแน“วิธีการที่เหมาะสมต่อโรงพยาบาลต่าง  ๆ ไนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยคำนึงถึงความสามารถ 
ของผู้ที่จะนำไปปฏิบัติและค่าใช้จ่ายต่าง  ๆ นอกจากนี้ยังได้ทำการตรวจวัคลักษณะสมบัติของนำเสียท่ีผ่านการ 
สกัดเงินแล้ว เพ่ือประกอบการเสนอแนะแนวทางในการจัดการนำยาหยุดภาพฟิล์มเอกซเรย์ที่หมดสภาพแล้ว ไม่ 
ให้ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

ได้ทำการศึกษาวิธีการสกัดเงินด้วยวิธีต่างๆ คือ (1) การสร้างตะกอนผลึกเงินด้วยโซเดียมซัลไฟด์ (2) 
การสร้างตะกอนผลึกเงินด้วยกรดไนตริก (3) การสกัดเงินโดยการแทนที่เหล็ก และ (4) การสกัดเงินด้วยไฟฟ้าโดย 
มี!เผ่นสแตนเลสเป็นขัวแคโทดและแท่งคาร์บอนเป็นขัวแอโนด เพื่อเสนอแนะวิธีและสภาวะที่เหมาะสมที่สุด ใน 
การแยกสกัดเงินลอกจากนำยาหยุดภาพฟิล์มเอกซเรย์ท่ีหมดสภาพแล้ว

นำยาหยุดภาพฟ ิล ์ม เอกซเรย ์ท ี่หมดสภาพแล ้ว ม ีความเข ้มข ้นของเง ิน เฉล ี่ย 2,267 มก./ล. พี!อช 4.78. 
COD 83,930 มก./ล เม ื่อนำมาทดลองแยกสกัดเง ินด ้วยวิธ ีท ิ้ง 4 วิธีแล้ว พนว่า การสร้างตะกอนผล ึกเง ินด ้วย 
โซเด ียมซ ัลไฟด์ สามารถสก ัดเง ินได ้ 1.38 กรัมต ่อนำยา 1 ก. และการสร้างตะกอนผล ึกเง ินด ้วยกรดไนตริกสามารถ 
สกัดเง ินได ้ 1.31 กรัมต ่อนำยา 1 ล. ในขณะท ี่การสก ัดเง ินโดยการแทนท ี่เหล ็ก สามารถสก ัด เง ินได ้ 1.9210 กรัมต่อ 
นำยา 1 ลิตร ซ ึ่งว ิธ ีท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ การสกัดเง ินด ้วยไฟฟ ้า เน ื่องจากเป ็นว ิธ ีท ี่สก ัดเง ินได ้มากท ี่ส ุดโดยสภาวะท ี่ 
เหมาะสม คือ พี!อช 7.5 ค ่าความต ่างศ ักย ์ 2 โวลท์ ท ี่กระแสไฟฟ้า 0.5 แอมแปร์ และใช ้เวลาไนการทำปฏ ิก ิร ิยา 10 
ช'วโมง ซ ึ่งสามารถแขกสก ัดเง ินได ้ 2.1972 ก.ต ่อน ี้ายา 1 ล. และในน ี้าท ิ้งท ี่ผ ่านการสก ัดเง ินแล ้วจะเหล ือความ 
เข ้มข ้นของเง ิน 2.27 มก./ล. ฬ ีเลช 5.92 และ COD 14,520 มก./ล.

สำหรับค่าใช้จ่ายในการสกัดเงินด้วยไฟฟ้าซึ่งคำนวณจาก โซเดียมไอดรอกไซด์สำหรับปรับพีเอช 
ค่าไฟฟ้า ค่าอุปกรณ์ และค่าแรงงาน รวมเป็นเงิน 14.28 บาทต่อนำยา 1 ล. หรือประมาณ 6.50 นาทต่อเงิน 1 กรัม 
ท ี่สก ัดได ้
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The extraction of silver from used X-ray fixer solution was carried out in order to 
propose an appropriate method for northeastern hospitals judging by ability of staffs and costs. 
Moreover, solution after extraction was also taken into consideration so as not to effect the 
environment.

The methods used were I) precipitation by Na2ร, 2) precipitation by Nitric acid. 
3) metallic replacement using Iron coil, 4) electrolysis using stainless plate and carbon rod as 
cathode and anode respectively.

This solution consists of silver 2,267 nig/1, COD 83,930 rng/1, and pH 4.78. The results 
shown that the four methods can extract silver 1.38 g/1, 1.31 g/1, 1.921 g/1, and 2.1972 g/l 
respectively. From the results, it can be concluded that electrolysis was the most appropriate 
extraction method operated at pH 7.5, 2 volts, 0.5 ampere, and 10 hours of reaction time. The 
solution after extraction had silver concentration of 2.27 rng/1, COD 14,520 mg/1. and pH 5.92.

Costs analysis for electrolysis extraction of used X-ray fixer solution at an assumed 
central treatment facility was evaluated. It presented that the extraction cost was 14.28 Baht/1 of 
solution (6.50 Baht/g of extracted silver).

However, the solution after extraction still had high COD concentration of 14,520 mg/1. 
then a post treatment should be conducted to reduce organic concentration before discharging.
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