
การออกแบบโปรแกรม

จากการสีกษาและวิเคราะห์ปัญหาการดำเนินงาน การบริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา

โดยใช้หน่วยงานรังสีรักษา โรงพยาบาลพระมงกุฎเกล้า เป็นกรณีสีกษา ผู้วิจัยได้ทำการสีกษา

ข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ การเก็บรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร และสีกษาจากการปฏิบัติงานจริงของ 

เจ้าหน้าที่เพื่อให้ได้ข้อมูลครบถ้วน รับรู้ปัญหาและความต้องการของระบบการบริการตรวจรักษา 

ทางรังสีรักษา จากนั้นผู้วิจัยจึงทำการออกแบบระบบสารลนเทศเพื่อการบริการตรวจรักษาทางรังสี 

รักษา โดยออกแบบกระบวนการไว้แล้วในบทที่ 3 สำหรับในบทนี้จะเป็นการออกแบบโปรแกรมและ 

สํวนที่เกี่ยวข้องโดยแบ่งออกเป็น 5 สํวน ดังนี้

1) การออกแบบฐานข้อมูล (Database Design)

2) การออกแบบสถาปัตยกรรม (Architecture Design)

3) การออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้ (User Interface Design)

4) การออกแบบระบบควบคุมความปลอดภัย'(Security Control Design)

5) การออกแบบโปรแกรม (Program Design)

4.1 การออกแบบฐานข้อมูล (Database Design)
การออกแบบฐานข้อมูล เป็นการนำเอาแหล่งข้อมูลที่ได้จากแผนภาพกระแสข้อมูลในการ 

ออกแบบกระบวนการมาสร้างความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี และกำหนดรายละเอียดแต่ละเอนติตี 

ประกอบด้วยการออกแบบ 2 ส่วนดังนี้

1) การออกแบบแผนภาพจำลองข้อมูลเชิงตรรกะ (Logical Data Model)

2) การออกแบบแผนภาพจำลองข้อมูลเชิงกายภาพ (Physical Data Model)

4.1.1 การออกแบบแผนภาพจำลองข้อมูลเชิงตรรกะ
เป็นการออกแบบเพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี (Entity Relationship Model : 

ER Modeléดยก'ารนำแหล่งที่เก็บข้อมูล (Data store) ที่ได้จากการออกแบบกระบวนการมาสร้าง 

เป็นเอนติตี จากนั้นกำหนดแอตทริบิวต์ให้แต่ละเอนติตี และกำหนดคีย์ต่าง ๆ แต่ละแอตทริบิวต์ใช้ 

อ้างอิงในการเชื่อมความสัมพันธ์ไปยังเอนติตีอื่นๆ ซึ่งรายละเอียดแอตทริบิวต์ต่างๆ ได้แสดงไว้ใน 

ภาคผนวก ก สำหรับเอนติตีหสักที่จำเป็นในการทำงานของระบบสารสนเทศเพื่อการบริการตรวจ 

รักษาทางรังสีรักษา มีดังนี้
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1) งานเวชระ เบึยน ประกอบด้วย ข้อมูลหลักประวัต ิผู้ป่วย ข้อมูลหลักประวัติ 

ผู้ป่วยรังสีรักษาระหว่างการรักษา ข้อมูลรายชื่อหอผู้ป่วยและห้องตรวจโรค ข้อมูลการแพ้สารของ 

ผู้ป่วย ข้อมูลการนัดหมายผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลยืม-คืนฟิล์มผู้ป ่วย ข้อมูลยืม-คืนแฟ้มประวัติ 

ผู้ป่วย ข้อมูลจำหน่ายผู้ป่วย ข้อมูลการลงเพื่อทะเบียนผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลผู้ใช้ระบบ ข้อมูลการ 

ตรวจสารเคมีในเลือด ข้อมูลการตรวจเลือดประ๓ ทฺทั่วไป ข้อมูลพยาธิอื่นๆ ข้อมูลการตรวจ 

ป ัสสาวะประ๓ ททั่วไป โดยแผนภาพจำลองความลัมพันธ์ระหว่างเอน่ติตีแสดงได้ดังรูปที่ 4.1

2) งานห้องตรวจโรคทางรังสิรักษา ประกอบด้วย ข้อมูลใบลังยา ข้อมูล

รายละเอียดใบลังยา ข้อมูลรายละเอียดใบลังยา ข้อมูลระดับขั้นของโรค ข้อมูลเทคนิคการ

วางแผน ข้อมูลตำแหน่งหัวเครื่องฉายรังสี ข้อมูลห้องรักษา ข้อมูลรหัสโรคตามบัญชีจำแนกโรค 

ระหว่างประเทศ ข้อมูลชื่อรหัสกลุ่มโรคตามบัญชีจำแนกโรคระหว่างประเทศ ข้อมูลใบรับรอง

แพทย์ ข้อมูลประวัติการดำเนินโรคทางรังสี ข้อมูลประวัติผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลการลงเพื่อ

ทะเบียนผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลพยาธิสภาพ ข้อมูลระดับพยาธิสภาพ ข้อมูลประเภทพยาธิสภาพ 

ข้อมูลการวางแผนรักษาทางรังสี ข้อมูลการตรวจและการรักษาของรังสีแพทย์ โดยแผนภาพ

จำลองความลัมพันธ์ระหว่างเอนติตีแสดงได้ดังรูปที่ 4.2

3) งานคำนวณปริมาณรังสิ สำหรับห้องโคบอลต์ ห้องซีเซียมและห้องลิแน็ค 

ประกอบด้วย ข้อมูลห้องรักษา ข้อมูลฟิลด์แฟกเตอรัห้องโคบอลต์ ข้อมูลเปอร์เชนต์เทจเดพโดล 

สำหรับห้องโคบอลต์ ข้อมูลพีกลแกตเตอรั แฟกเตอร์สำหรับห้องโคบอลต์ ข้อมูลทีดีเอฟการฉาย 

รังสีภายนอก ข้อมูลพื้นที่รังสีสมมูล สำหรรับการคำนวณการฉายรังสีภายนอก ข้อมูลฟิลด์แฟก 

เตอร์สำหรับห้องลิแน็ค ข้อมูล ทิชชู แมกซิมั่ม เรโช สำหรับห้องลิแน็ค ข้อมูลเทรย์แฟกเตอร์ ข้อมูล 

เวดจ์แฟกเตอร์ ข้อมูลโปรโตคอลห้องซีเซียม ข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์ ข้อมูล 

คำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม ข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค โดยแผนภาพจำลองความ 

ลัมพันธ์ระหว่างเอนติตีแสดงได้ดังรูปที่ 4.3

4) บันทึกการรักษา ห้องโคบอลต์ ห้องซีเซียม และห้องลิแน็ค ประกอบด้วย 

ข้อมูลการลงเพื่อทะเบียนผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลการวางแผนรักษาทางรังสี ข้อมูลคำนวณปริมาณ 

รังสีห้องโคบอลต์ ข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม ข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค 

ข้อมูลรายละเอียดการรักษาห้องโคบอลต์ ข้อมูลรายละเอียดการรักษาห้องซีเซียม ข้อมูลราย 

ละเอียดการรักษาห้องลิแน็ค แผนภาพจำลองความลัมพันธ์ระหว่างเอนติตีแสดงได้ดังรูปที่ 4.4

5) บันทึกการนัดหมาย ประกอบด้วย ประ๓ ทการจำหน่ายผู้ป่วย ข้อมูลห้อง

รักษา ข้อมูลประวัติผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลการนัดหมายผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลจำหน่ายผู้ป่วย 

ข้อมูลการลงเพื่อทะเบียนผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูลการตรวจและการรักษาของรังสีแพทย์ โดย

แผนภาพจำลองความลัมพันธ์ระหว่างเอนติตีแสดงได้ดังรูปที่ 4.5
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6) งานออกใบแจ้งค ่าร ักษาทางรังสิร ักษา ประกอบด้วย ข้อมูลใบแจ้งค่ารักษา 

ข้อมูลรายละเอียดใบแจ้งค่ารักษา ข้อมูลรายละเอียดการรักษาห้องโคบอลต์ ข้อมูลรายละเอียด 

การรักษาห้องซีเซียม ข้อมูลรายละเอียดการรักษาห้องลิแน็ค ข้อมูลราคาค่ารักษา โดยแผนภาพ 

จำลองความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีแสดงได้ด้งรูปที่ 4.6

7) การเข้าใช้งานระบบ ประกอบด้วย ข้อมูลผู้ใช้ระบบและ'ข้อมูลประ๓ ทงาน 

ผู้ใข้ระบบ โดยแผนภาพจำลองความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีแสดงได้ด้งรูปที่ 4.7

4.1.2 การออกแบบแผนภาพจำลองข้อม ูลเช ิงกายภาพ
หลังจากที่ได้ออกแบบแผน ภาพจำลองข้อมูลเชิงตรรกะแล้ว ขั้นตอนนี้เป็นการสร้าง

ฐานข้อมูลและนำซ่ือเอนติตีต่างๆ ที่ได้จากการออกแบบแผนภาพจำลองข้อมูลเชิงตรรกะมาสร้าง 

เป็นซ ื่อตาราง นำซื่อแอตทริบิวต์ไนแต่ละเอนติตีมาสร้างเป็นซื่อเขตข้อมูล นำคีย์ในแต่ละแอตทริ 

บ ิวต์มาสร้างเป็นคีย ์ ให้แต่ละเขตข้อมูล พร้อมทั้งกำหนดชนิดข้อมูล ขนาดเขตข้อมูล และ 

คำอธิบายตามลำดับ ขั้นตอนต่อไปก็เป็นการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตาราง โดยความสัมพันธ์ 

ต่างๆ ให้เหมือนกับความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีที่แสดงในการออกแบบแผนภาพจำลองข้อมูล

สำหรับตารางต่างๆ นำมาจากแหล่งข้อมูลในแผนภาพกระแสข้อมูลประกอบด้วยตาราง 79 ตาราง 

ด้งตารางที่ 4.1 สำหรับรายละเอียดโครงสร้างตาราง แสดงในภาคผนวก ก ตารางที่ ก.1- ก.79
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D47: จ้อมุทอ»»-คนนฟ้มผู้ป่วยนอก

รหัสยมแฟ้»»ผู้ป่วยนอก (pk)
หมายเทจประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา 
หมายเ«รนท้มผู้ป่วย'นอก 
วันท่ี?บ
รหั««ถานท่ีท่ีสิงมา 
รหัสเจ้าหน้าท่ี?บ (fk)
วันท่ีสิงพ่อ
รหัส«ทานT ท่ีสิงพ่อ (fk)
รหั«เจาหน้าท่ีสิงพ่อ

D10 ะ ราอร«หอผู้ป่วย แคะห้องฅรวจโรค

รหัสสถานท (pk)
ห้องตรวจใะ»■เ/หอผู้ป่วย 
วอย่อ 
จอเตํม
เบอ fโทร สิทท์ 
หมายเหตุ

D61 ะ จ้อมุทผู้ใจ้?ะบน (เจ้าหน้าท่ี)

รห ัสเจ ้าหน้าท (pk)
รห ัสคำนำหy าขอ
ขึ่อเจ ้าหน้าที่
รห ัสประ๓ ทงานผู้ใช้ (fk)
รหัสเ^ททย์ของโรง1พยาบาล
เล ุฃที่ใบประกอบโรคสืลปะ
ชอผู้ใช้
รหัสฝาน
สถานะผู้ใช้

D56 ะ จ้อมุทการ«งทะปิยนผู้ป่วซ?งสิ?กบว

รหัสการทงทะเบียน (pk)
วันท่ีทงทะเบอน 
เว«าทงทะXบอน
หมายเทรประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา (fk) 
การทงทะเปิอนประเภทห้องตรวจ 
สถานะการทงทะเบียนห้อง«นนํตกac 
สถานะการ*»งทะเบียนห้องโตบอ«สิ 
สถานะการท}ทะเบียนห้อง Cs 137 
รหัสเจ้าหน้าท่ีผู้บันท่ีก (fk)

LabOtherjD (pk) 
Record_Date 
LabCodeNo
หมายเทรประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา(fk)
Lab_Name 
Other! ab_Result 
OtherL ab_Remark 
StaffJD (*)

027 : ftijm itfn iitt-รรผู้ป่วย

ทุมายเ« )ๆประจำสัวผู้ป่วยนอก (pk) 
จอผู้ป่วย 
«ยุทผู้ป่วฺย
รหสตาน้าหน้าจ้อ (fk) 11
อายุขณะ«งทะเบียน?กบาค?งนรก 
เทต
วันท่ีทงทะเบียน?กษาค?งนรก 
«ถาไ^ภาทสมรส (fk)
รหั«เจอจาสิ-คา«นา (fk)
เ1คุ่มเทอต 
นาหนัก 
«(วน«ง 
ท่ีอยุ่
เบอ ftทรสิ'«สิ 
เบอ?โทรสิทสิมอทอ
วันกต
รหั«อาจ้ท (fk)
กคุ่มประ๓ทสันสิงวัต (fk)

ห»(ายเทขประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา (pk)
บีท่ีบันท่ีกจ้อยูทผู้ป่วย?งสิ?กพา 
หมายเทขประจำสิวผป่วยนอก(fk)
ประเภทผู้ป่วย นอกAu
ท่ีอคุ่ระหวางการ?กบา ••อาจเป็นท่ีอตกผู้ป่วยวัไสั
ฌอ?โทรสิพหัระหว่างการ?กบา
หมายเหตุจ้อยูทในกา??กพา
หมายเหตุ«งทุ::เบียน
รหัสเจ้าหน้ารเผู้บันท่ีก (fk)
รหัสเจ้าหน้าท่ี?งสิ?กบา/นททปั (fk)

044 ะ จ้อมุ»ทารนพั

รหัสการนพอา (pk)
หมๅยเทรประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กพา (fk) 
วันท่ีบันท่ีก
รหัสเจ้าหน้าท่ีผู้บันท่ีก (fk)
รายทะเออตการนสิ

รหัส1 LabSmear (pk)
วันท่ีบันหกผท
หมายเทรการตรวจ ทยาสิ
หมายเทรประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา(fk)
Adquency_specimen
General_Cat
Descnpt»on_Dtag
Staff JD (fc)

รหัสการตราจอน (pk) 
วันทออก Ml
หมายเทรการตรวจ
ทุมาอเทรประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา(fk)
จิอการตราจ 
ผทกา?ตรา,จ
หมายเหตุการฺตรวจ 
รหัสเจ้าหนาท่ีผู้บันท่ีก (fk)

050 ะ จ้อมุ««ทกา?ตรวจสารเคมในเทอต

รหั«1 LabBl (pk)
วันท่ีบันท่ีกผท
หมายเทขกา?ตรวจ ทยาสิ
หมายเทขประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กพา(fk)
FASTING BLOOD SUGAR (FBS)
BLOOD UREA NITROGEN (BUN)
CREATININE
URIC ACID
LIPID PROFILE
CHOLESTEROL
TRIGLYCERIDES

LDL-C(CALCULATED)
LIVER FUNCTION TESTS (LFT)
TOTAL PROTEIN
ALBUMIN
TOTAL BILIRUBIN
DIRECT BILIRUBIN
AST
ALT
ALKALINE PHOSPHATASE
electrolytes
SODIUM
POTASSIUM
CHLORIDE
CARBONDIOXIDE (C02)
CALCIUM
PROSTATIC ACLD PHOSPHATASE 
AMYLASE
รหัสเจ้าหน้าท่ีผู้บันท่ีก (fk)

046:จ้อมุ«ยม-ตน?เส»โผู้ป่วอ

รหัสยม?เทม์ผู้ป่วย (pk)
หมายเทขประจำสิวผูปวย?งสิ?กษา(fk) 
รหัส1?เสิมของโรงทยาบาท 
วันท่ี?บ
รหัสสถานท่ีท่ีสิงมา 
รหัสเจ้าหน้าท่ี?ม (fk)
วันท่ีสิงต่อ
รหัสสถานท่ีท่ีสิงต่อ
รหัสเจ้าหน้าท่ีสิงต่อ (fk)

รหัส, Lab HE (pk)
วันท่ีบันหกผท
หมาอเทรกา?ตรวจ ทยาสิ
หมายเทขประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา(fk)
HEMOGLOBIN (HB)
HEMATOCRIT (HCT)
WBC COUNT
PLATELET COUNT
PMN
BANDS
METAMYELO
MYELO
PROMYELO
BLAST
EOS
BASO
LYMPH
MONO
รหัสเจ้าหน้าท่ีผู้บันท่ีก (fk)

รหัตุ LabUA (pk)
วันท่ีบันท่ีกผท
หมายเทรการตรวจ ทยา?
หมายเทรประจำสิวผู้ป่วย?งสิ?กบา(fk)
URINE ANALYSIS (URINE EXAMINATION)
Sp.Gf
pH
Protein
Blood
Glucose
WBC
RBC
Epithelium
Casts
รหัสเจ้าหน้าท่ีผู้บันสิก (fk)

รูปที่ 4.1 แผนภาพจำลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีสำหรับงานเวชระเบียน
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D54 : fé y n ü ระ•รติ'! î «พ»¥งร -• D48 ะ {ณ ุเรใบ?น?องนพฬ D5 ï io y n rm n r iÔ M ไ ฬ ง !ภ

O ncrojd  (pk)
หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยรังสืรักษา(fk)
รหัสโรค ICD10 (fk)'1 
ตำแหน่ง primary 
วันที่จำแนกโรค 
รหัสถูารจำแนกโรค (fk)
รหัสขนของโรค (fk)
รหัสประเภท Pathology (fk) J
รหัสระดับความแรงของ cell เนองอก (fk)
ภาพแสดงตำแหน่งโรค 
อธ์บายภาพแสดงตำแหน่งโรค

-----------------------------V ----------------------------

รหัสใบรับรองแพทย์ (pk)
วันที่ออก1ใบรับรองแพทย
หมายเลขประจำตัวพป่วยรังสิรักษา (fk)
หมายเหตุ1ของแพทย//
ข้อๆวามที่บันทีกในใบรับรองแพทย์ 
วันที่เรมตันให้หยุดงาน 
วันที่สดน้ายใน้หยุดงาน 
รหัสเจาหน้าที่ผู้บนทีก (fk)

เลขทุรายคะเอยดใบสังยา (pk) 
เลขที่ใบสิงยา 
รหัสยา (fk)
จำนวนยา 
วํธ์ใข้ยา

D34 : ข้อมูล?หัสโรค ICD1Q

เลขรหัสโรค ICD10 สากล (pk)
รหัสกลุ่มโรค ICD10
รหัสกสุม,โรค ICD10 หลักทางรังสืรักษา
ชื่อโรค ICD10 อังกฤษ
ขอโรค ICD10 ไทย
รหัสประ๓ ทกลุ่มโรคเฉพาะทาง (fk)

รหัสการลงทะเปียน (pk)
วันที่คงทะเปียน 
เวลาลงทะเปียน
หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยรังสืรักษา(fk) 
การลงทะเปียนประเภทหัองตรวจ 
สถานะการลงทะเปียนน้องลแนํคกac 
สถานะกา?ลงทะเปียนหัองโคบอลต์ 
สถานะการลj ทะเปียนหัอง Cs 137 
รหัสเจำหน้าทผู้บันทีก (fk)

รหัสประ๓ ทกลุ่มโรคเฉพาะทาง (pk) 
รายละเอยดประ๓ ทกลุ่มโรคเฉพาะทาง 
ประ๓ ทกลุ่มโรคเฉพาะทาง

D63 : ขอมุกการตฑจนล: 
________ ________-
รหัสบันทีกการรรักษาหางคลนค(แพทย์) (pk) 
หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยรังสิรักษา(fk)
วันที่บันทกการรักษา 
เวลาบันทีกการรักษา 
บันทีกการรักษาทางคลนค 
หมายเหตุบันทุกการรักษา 
รหัสเจำหน้าที่ผู้บันทีก (fk)

D38 : io y m a jü a n fju tw i IÇB10 r — V ' ๙

รหัสกลุ่มโรค ICD10
ชื่อกลุ่มโรค ICD10 หลักทางรังสืรักษา

รหัสน้องรักษา (pk) 
ชื่อน้องรักษา 
รายละเอย^น้องรักษา 
พส์งงานเฉลี่ย 
พสิงงาน
ประ๓ ทน้องรักษา

D4;frplufan
เลขทีใบสิงยา (pk)
หมายุเลขประจำตัวผู้ปวยรังสิรักษา (fk)
เลขทีผู้ป่วยรังสิรักษา
วันที่บนทีกใบุสิงยา
เวลาของวันที่บุ้นทีกใบสิงยา
รหัสเจำหน้าที่ผูบันทีก (fk)
สถานะใบสิงยา 
วันที่น[ใไขล่าสุด 
เวลาทฺแลัใขล่าชุด 
รหัสเจำหน้าที่ผู้,แตัใข (fk)

ทฑางแผนรักษาทางรังสิ

รหัสวางแผนรักษา (pk)
รหัสบันทีกการรรักษาทางคสินํค(แพทย์) (fk) 
รหัสน้องรักษา (fk)
รหัสบรํทฺณรักษา (fk)
รหัสท่าผู้ป่วย (fk)
ตำแหน่งรักษา 
Plan_TD 
P la n ln p  
จำนวนครัง
SSD_SADTechnique

รูปที่ 4.2 แผนภาพจำลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีสำหรับงานห้องตรวจโรครังสีรักษา



7า

D67 : เอมุ«ทำนาณ!Tทภณ ft3 ฟ้องร นนํ/)

รหัสการคำนวณห้องสิแน็ค (pk) 
รหัสวางแผนรักษา (fk)
ปริมาณรังสีท ี่ฬคำนวณ 
แกน X ที่เปิดจริง 
แกน Y ที่เปิดจริง,
ค่าเฉลฺยแกน X ทุตัวผป่วย
ค่าเฉลี่ยแกน Y ที่ตัวผูป่วย
ระยะห่างตำแหน่งตันกำเนิดรังสิ
กับพุวผู้ป่วย
พนที่รัง'สิสุมมล
ความสกที่'ว ัดIตั1
ค่า ทํขรุ! แมกขิมั่ม เรโข สำหรับ
ห้องลแนํค
ค่า71สด์แฟกเตอร์
ค่าเทรยัแฟกเตอริ
ค่าเวดจ์แฟกเตอร์
โดลเรต
รหัส,เจำหนาที่ผุ่[บันทก (fk)
กันที่คำนวณ

รหัสห้องรักษา (pk) 
ชื่อห้องรักษา 
รายสะเอยด,ห้องรักษา 
พสิงงานเฉลี่ย 
พสิงงาน
ประ๓ ทห้องรักษา

รหัส,ปริมาณรังสิ (pk)
กันที่บับทกค่าปริมาณรังสี 
รหัสห้องรักษา (fk)
ค่าปริมาณรังสีของเครึ่องรักษา

D23 ไ (นฟกเพอรั
รหัสเวดจ์แฟกเตอริ (pk) 
รหัสห้องรักษา (fjk)
พสิงงานของเครอง 
มูมของเวดจ์ 

ค่าเวดจ'’นฟกเตอริ

D22 : ข ้อมูลเทรยัเฟกเตอริ

รหัสเทรย์นฟกเดอริ (pk) 
รหัสห้องรักษา (fk)
พุสิงงาน'ของเค่รอง 
ค่าเทรย์แฟกเตอริ

0 1 7 :ข้อมูลพนที่ร ังส ีลมมูล

รหัสพนทรังสีสมมูล (pk) 
แกนยูาว 
^กนสัน 
พื้นทรัง^ลมมูล 
ค่าพนที่รังสีสมมูล

0 ! 1 : เอพ่เฟ ้อง»พา
รห้'สห้องรักษา (pk) 
ชื่อห้องท้าษา 
รายละเอยตุห้องรักษา 
พสิงงานเฉลี่ย 
พสิงงาน
ประ๓ ทห้องรักษา

028 :ข ้อมูลประว้ตผุป่วยระฟางการรักษา 

หมูายเลขประจำต ัว^วย ังส ีร ักษา (pk) 
ป็ที่บันที่กข้อมูลผุป่วยรังสีรักษา 
หมายเลขประจ'พผป ่วยนอก(fk)
ประเภทผุป่วย นอญใน 
ที่อยู่ระหวางการรักษา 
“ อาจเป็นชื่อตํกผู้ป่วยก็ไตั 
เบอร์โทรตัพุท์ระหว่างการรักษา 
หมายเหตุ,{เอy ล*.นการรักษา 
หมายเหตุลงทะเบยน 
รหัสเจำหนาพุผุ้บันทก (fk)
รหัสเจำหนาทรงสิรักษา/แพทย์ (fk)

รหัสเจำหนาท (pk)
รหัสคำนำหฺy าช่ือ 
ชื่อเจำหนาท 
รหัสประเภทงานผุ้ใข้ (fk) 
รหัส^พทย'ของโรงุ่พยาบาล 
เสุขที่ใบประกอบโรคคํลปะ 
ซอผู้ใ*Ï  
รหัสผ่าน 
สถานะผุ้ใข้

รหัสวางแผนรักษา (pk)
รหัสบันที่กการรักษาทางคสินิก (fk) 
รหัสห้องรักษา (fk)
รหัสบริเวณท้าษา (fk)
รหัสท่าyป่วย (fk)
ต ำ แ ห น ่ ง ร ั ก ษ า „
ปริมาณรังสีทุให้ต่อครง 
ปริมาณรั;)สีพังหมด 
จำนวนครัง
เทคนิคเอ«เอลดนทะเทคนิคเอสเอด

รหัลการคำนวณห้อง?เ?ยม (pk) 
รหัสวางฒนท้าษา (fk)
ปริมาณรั]สิที่ให้คำนวณ 
ความคกที่กัดไตั 
ค่าทดเอฟ/]ายนอก 
จำนวนกันที่พักโทรให้รังสิ 
รหัสโปโฐคอล 
โดลเรตรุ]จุด A 
โดสเรตรุ]จุด B
^ลเรต^จุดก ุระ.พาะบ ัสสาวะ 
โดสเรตที่จุดฐำไ.จํใหญ่สํวนปลาย 
ปริมาณรังสิรุ]'จุด A 
ปริมาณรังสิรุ],จุด B 
ป ^ณ ร ังส ืร ุ]ก ุร ะเพ ะบ ัสสาวะ 
ปริมาณรังสืทลำใสิใหญ่สํวนปลาย 
ทดเอฟุ A 
ทดเอฟุ B
ทดเอฟกุระเพาะบัสสาวะ 
ที่ดเอฟลำไสํใหญ่ ^
รหัสุเจำหนาที่ผูบนที่ก (fk)
กันรุ]คำนวณ *
กันที่คำนวณครังทแสิว 
เวลาที่ให้การรักษา

D65 : เอม ุ«ทำน ')ณ !)ททณ f t  สิฟ้อง'โทนอ «ทํ

รหัสการคำนวณห้องโคบอลต์60 (pk)
รหัสวางแผนรักษา (fk)
บัริมาณรังสิห้องโคบอลต์ 
ที่ไข้คำนวณ 
แกน X ที่เปิดจริง 
แกน Y ที่เปิดจริง,
ค่าเฉลี่ยแกน X ทุตัวผํ(ป่วย 
ค่าเฉลี่ยแกน Y ที่ตัวy ป่วย 
^ ย;ฟงตำแหน่งต ันกำเนิดรังสีก ับผิวผุป ่วย 
พนที่รังสิสุมมล 
ความสกที่'กัด1ตั 
ค่าเปอริเขนต์เทจเดพโดด 
ค่าพักดแกตเดอริ แฟกเตอริ 
ค่าพัลต์แฟกเตอริ 

-H- ค่าเทรยัแฟกเตอริ 
ค่าเวดจ์แฟกเตอริ 
โดสเรด
รหัส,เจำหนาที่ผุบันทก (fk)
กันที่คำนวณ

DpSOUND
ISO_NO_AII
PD.NOJVJI
EP_Afl
LOADding_AII
ISO_NO_1
PO.NO .I
EP_1

"^"" LOADding_1 
ISO_NO_2 
PD_NO_2 
EPJ2
LOADding_2
Pt_A
PLB

รูปที่ 4.3 แผนภาพจำลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีงานคำนวณปริมาณรังสี
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D71: จ่อมุลฑอละเอีอคการท้!ษาน้องโทบอดต์

รหัสการรักษาน้องโทบอลต์60 (pk)
รหัสการคำนวณน้องโคบอลต์60 (fk)
วับท่ีรักษา
เวลาท่ีใน้รังสี 11
ป?มาณ?งสีต่อคร้ัง
ป?มาณ?งสีรวม
รหัสเจ่าหน้าท่ีผู้บันทึก (fk)
หมายเหตุกา?รกษา

D65 ะ •พมลทำนวทฟ?มาณ?งสิน้อรโคบอลต์

รหัสกา?คำนวณน้องโทบอลต์60 (pk)
รหัสวางเพนรักษา (fk)
บั?มาณ?งสีน้องโคบอลต์
ท่ีใ?คำนวณ
นกน X ที่เปีคจรง
แกน Y ที่เบัคจรง
ท่าเอลุอแกน X ทุล้วผุ่[ปวอ
ท่าเฉลยนกน Y ที่ต้วผุปวย
ระยะฟ่างตำแหน่งต์นํกำเนํค?งสิ
fpJWQ ผู้ปว ย
สนท่ี?งสีสมมุท
ความคกท่ีวัคไล้
ท่าฟอท์!นต์เทจุเคสโคล
ท่าหกสนกตเตอ? แฟ่กเตอ?
ท่า?!ลค์แฟกเตอ?
ท่าเทรฃ์แฟกเตอ?
ท่าเวคจ์แฟกเตอ?
โคสเรต
รหัสเจ่าหน้าที่ผู้บันทึก (fk)
'รนท่ีคำนวณ

D56 : •รอมลการลงทะÎJยนผู้ปวย?งสิ?กษา

รหัส1การลงทะเบยน (pk)
วันที่ลงทะเบัยน 
เวลาลงทะเบียน
หมายเลชประจ่าต้วผู้ปวยรังสีรักษา(fk)
การคงทะเบยนประ๓ ทน้องตรวจ 
สถานะการลงทะเบยนน้องสิแน็ทกac 
สถานะการลงทะเบยนน้องโคบอลต์ 
สลานะการล^ทะฒยนน้อง Cs 137 
รหัสเจ่าหน้าท่ีผู้บันทึก (fk)

___ ____ - _____________  _______________
D64 ะ จ่อมุลการวางเพน?กษาทางรังสี

รหัสวางเพน?ๆษา (pk)
รหัสบันทึกการรักษาทางคสินิก (fk)
รหัสน้อง?กษา (fk)
รหัสบ?เวณรักษา (fk)
รหัสท่าผู้ปวย (fk)

^  ตำแหน่ง?กษฺา
ป?มาณรังสีท่ีใน้ต่อคร้ัง 
ป?มาณ?;)สิท้ัง'หมค 
จ่านวนคร้ัง
เทคนิคเอลเอลคและเทคนิคเอสเอค

รหัสการรักษาน้อง111ยมุ (pk)
รหัสการคำนวณน้อง!เสียม (fk)
วันท่ีรักษา
เวลารุ่นห?งสิ_1
เวลาท่ีใน้รังสิ” 2 1
ป?มาณ?งสิตอคร้ัง
ป?มาณ?งสืรวฺม
รหัสเจ่าหน้าท่ีผู้บันทึก (fk)
หมายเหตุการรกษา

รหัสวางเพนรักษา (fk)
ป?มาณ?งสีทึไน้คำนว ณ 
ความลกท่ีวัคไล้ 
ท่าทึคเอฟ/รุายนอก 
จ่านวนวันทฑ้กการใน้?งสิ 
รหัสโปโตุทอล 
โคสเรตทุจุค A 
โคสเรตรุP ค 3
โคสเร«รุ]จุคกระเสาะบัสสาวะ 
โคลเรตทจุคลำไล้ไหฟต่วนปสาย 
ป?มาณรังสีท่ีตุค A 
ป?มาณ?งสิที่จุค B 
ป?มาณ?งสีลุกุระ:เสาะบัสสาวะ 
ป?มาณ?งสีท่ีลำไล้ใหญ่ต่วนปลาย 
สิคเอฟ A 
สิคเอฟ่ B
สิคเอฟุกรทฺสาะบัสสาวะ 
สิคเอฟ่ลำไล้ใหญ่ 
รหัสเจ่าหน้าท่ีผู้บนทึก (fk)
วันรุ่เคำนวณ ,
วันท่ีคำนวณคร้ังท่ีแล้ว 
เวลาท่ีใน้การรักษา

D73 ะ จ่อมุลทอละเออคการ?กษาน้องสินน้ค

รหัสการรักษาน้องสินนํทกac (pk)
รหัสการคำนวณน้อง Linac (fk)
วันท่ีรักษา
เวลาท่ีใน้รังสื
ป?มาณ?งสิต,อทร้ัง
ป?มาณ?งสี^ม
รหัสเจ่าหน้าที่ผู้บันหก (fk)
หมายเหตุการรกษา

___
พ - * ^ ' ,̂ ^ ^ ' .
รหัสการคำนวณน้องสินนํท (pk) 
รหัสวางแผนf กษา (fk)
ป?มาณ?งสิที่ใจ่คำนวณ
แกน X รุ่แปีคว่?ง
แกน Y ทเปีคจรง
ท่าเอลุยแกนXทุตํวผบัวอ
ท่าเฉลยแกน Y ที่ตํ'วยูปุวอ
ระยะฟ่างตำแหน่งล้นํกำเนิครังสี
เรุ้บผวผู้บัวย
หนท่ีรังสีสมมุท
ทวามคกที่วัคไล้
ท่า ส ิ!^  แมกสีมํ่ม เรโ! ลำห?ม
น้องสิแน้ท
ค่าสิลต์นฟกเตอ?
ค่าเทรย์แฟกเตอ?
ท่าเวคจ์แฟ่กเตอ?
โคสเรต
รหัสเจ่าหน้าที่ผู้บันทึก (fk)
วันที่คำนวณ

รปที่ 4.4 แผนภาพจำลองข้อมลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีงานบันทึกการรักษาทางรังสีรักษา
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รูปที่ 4.5 แผนภาพจำลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีงานออกใบแจ้งค่ารักษา

พภุรเ«รประจำสิวผู้ป่วยนอก (pk)iอผู้ป่วอ 
«กศน้ป่วอ
ฑพ่ํศํ๋านำหน้าพ่ี (fk) 
tntjïQc«งทะเปียนรักษา«รังแรก เทศ
'ร้เภํพ่ีงทะเปียนรักษาศรังแรก 
ftOTTjpภาพ«มรส (fk)
รฟ้฿«พ่ีราร-กา«นำ (fk)
พ ุ่ม;รอศ 
นาหน้า 
สุว1น»ง 
ท่ี«ธุ่'
เบอง่?โทรสัพสิ 
เบอร์โทรสัพสิมอทอ'ร้นทศ
รห้ออาริพ (fk)
พุ่มประเภทสินสิงวัก (fk)

รหักภารนัดหมาย (pk)
พทุยเกขประจำตัวผู้ป ่วยรังสิร ักษา(fk)
วันพทำการนกVI มาย
รหั»น้องรักษาที่นัดหมาย (fk)
รหั!นฺจ้าหน้าที่ผู้บันทก (fk)
ว ันท ี่พ ุ้ใน ้มาตรวจ
เว*ทที่น้กใหัมาตรวจ
Vนภอเหตการนด
วัเกวเทที่แสัโเบก่าตุด
รหัmจ้าหน้าที่รังสืรักษา/ผู้นจ้ใข (fk)
กทานะการนัดหมาย

รุหักน้องรักษา (pk) 
พ ี่น ้รงร ักษา 
ราอกะเอียตุหัองรักษา 
พพังงานเฉลี่ย 
'ทพังงาน
ประนาทหองรักษา

D28 ะ ข้อยูกประวั3ผู้ป่วยระหวัางการรักษา

หมูายเ«รประจำสัวผู้ป่วยรังสิรักษา (pk)
ปีท่ีบันทกข้อมู«ผู้ป่วยรังสิรักษา 
นมายเ«รประจำสิวผู้ป่วยนอก(fk)
ประ๓ทผู้ป่วย นอก/ใน
ท่ีอยู่ระหว่างการรักษา ••อา«เป็นพ่ีสืกผู้ป่วยโนิสิ
เบอรัโทรสัพสิระหว่างการรักษา
หมายเหตุข้อมู«ในการรักษา
หมายเหตุ«งทะเปียน
รฟั«เจ้าหนาทฺผู้บันทก (fk)
รน้«เจ้าหน้าท่ีรังสิรักษา/แพทย์ (fk)

ฬ«การ«งทะเปียน (pk)
'ร้นท่ี«งทะเปียน 
เว«า«งทะเปียน
หมายเทรประจำสิวผู้ป่วยรังสิรักษา(fk) 
การ«งทะเปียนประ๓ทน้องกรว«
«ทานะการ«งทะเปียนน้อง«แนํศกac 
«ทานะการ«งทะเปียนน้องโศบอ«สิ 
«ทานะการ«งทะเปียนน้อง Cs 137 
รหั«เจ้าหน้าท่ีผู้บันทก (fk)

รหัสบันทกกาทรักษาทางคกนิค(แพทย์) (pk) 
หมJ ยเกขประจำตัวผู้ป่วยรังสืรักษา(fk)
วันทบันทกการรักษา
เวกาบันทกการรักษา 
บันทกการรักษาทางคลินิก 
หมายเหตุบันทุกการรักษา 
รหัสเจ้าหน้าทผู้บันทก (fk)

D 4 9 : î f iÿ V < 1 n  น ่าย yป ่') tl

รหัสการจำหน่ายผู้ป่วย (pk)
หม2ยฺเกขประจำตัวผู้ป่วยรังสืรักษา(fk) 
วันที่จำหน่ายผู้ป่วย 
เวสาจำหน่ายยูป่วย 
ประเภทการจำหน่ายผู้ป่วย (fk)
รายกะเอยดryi รจำหนายผู้ป่วย 
รหัสเจ้าหน้าที่รังสืรักษา/แพทย์ (fk) 
หมายเหตุการจำหน่าย

รหัสประ๓ ทการจำหน่ายผู้ป่วย (pk) 
พ ี่ประเภทการจำหน่ายผู้ป ่วย

รูปที่ 4.6 แผนภาพจำลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีงานนัดหมายผู้ปวย
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D 61 ะ ช ้อ น ส ผ ู้ใช ้Î ะ บ บ  ( เจ ้า ห ป ๋า ท ั๋) D 6 2  ะ ป ร ะ น !ท ง า น ผ ู้ใ ช ้ร ะ บ บ

! ห ัส 1'จ ้า น น ้า ท ั๋ (p k )

ฬ ฺส ค ่า น ่า พ ผ ู้า ข อ

ซ ึ่อ เจ ้า พ น า ท

ร ห ัส ป ร ะ เภ ท ■ ท น ผ ู้ใ ช ้ (fk )

ร ห ัส น พ ท ย ์ข อ ง โ ร ง ัพ ย า บ า ล

Ip ln V lบ ป ร ะ ก อ บ โ ร ค ส ืล ป ะ

ช ึ่อผ ู้ใช ้

ร ห ัส ผ ่า น

ส ก า น ะผ ู้ใ ช ้

ร ห ัส ป ร ะ ๓ ท งา น ผ ู้ใ ช ้ (p k ) 

ซ อ ป ร ะ เภ ท ง า น ผ ู้ใ ช ้

รูปที่ 4.7 แผนภาพจำลองข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตีงานเข้าส่ระบบ

ตารางที่ 4.1 รายชื่อตารางระบบบริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา

ลำดับ
แหล่งเก็บข้อมูล 

(Data Store) ช่ือตาราง รายละเอียดปรากฏท่ี 
ภาคผนวก ก

1 D1 : ข้อมูลสารก่อการแพ้ต่างๆ tblData_Allergy ตารางท่ี ก.1

2 D2 : ข้อมูลประเภทการจำหน่ายผู้ปวย tblData_DischageTypes ตารางท่ี ก.2

3 D3 : ข้อมูลยา tblData_Drug_Detail ตารางท่ี ก.3

4 D4 : ข้อมูลใบลังยา tblData_Drug_Prsc ตารางท่ี ก.4

5 อ5 : ข้อมูลรายละเอียดใบลังยา tblData_Drug_Prsc_Trans ตารางท่ี ก.5

6 D6 : ข้อมูลประ๓ ทยา tblData_Dณg_Type ตารางท่ี ก.6

7 D7 : ข้อมูลวิธีใช้ยา tbl Data_Drug Useage ตารางที, ก.7

8 D8 : ข้อมูลกลุ่มคำนำหน้าช่ือ tbIDataJnitialGrp ตารางท่ี ก.ร

9 D9 : ข้อมูลช่ือการตรวจอ่ืนๆ tblData_OtherExamName ตารางท่ี ก.9

10 D10 : ข้อมูลรายช่ือหอผู้ปวย และห้องตรวจโรค tblData_PlacePMK ตารางท่ี ก.10

11 D11 : ข้อมูลห้องรักษา tblDâta_RTRoomTreat ตารางท่ี ก.11

12 D12 : ข้อมูลฟิลด์นฟกเตอร์ 

สำหรับห้องโคบอลต์

tblDataCal_CO60_FS ตารางท่ี ก.12

13 D13 : ข้อมูลเปอร์เชนต์เทจเดพโดล 

สำหรับห้องโคบอลต์

tbl DataCa l_CO60_PD D_B J R ตารางท่ี ก.13

14 D14 : ข้อมูลพีกสแกตเตอรัแฟกเตอร์ 

สำหรับห้องโคบอลต์

tblDataCal_CO60_PSF ตารางท่ี ก.14

15 D15 : ข้อมูลปริมาณรังสีท่ีจุด A 

สำหรับห้องชีเช่ืยม

tblDataCal_CS137_PointA_

Dose

ตารางท่ี ก.15

.16 D16 : ข้อมูลโปโตคอลสำหรับห้องซีเช่ืยม tblDataCal_CS137_Potocal ตารางท่ี ก.16

17 D17 : ข้อมูลหลักโลดดิงโปโตคอล 

สำหรับห้องชีเช่ืยม

tblDataCal_CS137_ 

ProtocalLoad

ตารางท่ี ก.17
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ตารางที่ 4.1 รายซื่อตารางระบบบรการตรวจรักษาทางรังสีรักษา (ต่อ)

ล ำด ับ
แ ห ล ่ง เก ็บ ข ้อ ม ูล  

(Data Store)
ซ ื่อตาราง

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ป ร า ก ฏ ท ี่ 

ภ าค ผ น วก  ก

18 D18 : ข้อมูลพื้นที่รังสีสมมูล สำหรับการคำนวณ 
การให้รังสีภายนอก

tbIDataCaLEQS ตารางที่ ก .18

19 D19 : ข้อมูลทีดีเอฟ การให้รังสีภายนอก tblDataCal_EXT_TDF ตารางที่ ก .19
20 D20 : ข้อมูลฟิลด์แฟกเตอร์สำหรับห้องลิแน็ค tbIDataCaLLLFS ตารางที่ ก.20
21 D21 : ข้อมูล ทิชชู แมกซิมั่ม เรโช 

สำหรับห้องสิแน็ค
tb I Data Ca l_L l_T M R ตารางที่ ก.21

22 D22 : ข้อมูลปริมาณรังสีที่ให้สำหรับคำนวณ 
ห้อง1ซีเซี่ยมและ'โคบอลต์

tbIDataCaLOutPut ตารางที่ ก.22

23 D23 : ข้อมูลเทรย์แฟกเตอร์ tbIDataCaLTF ตารางที่ ก.23
24 D24 : ข้อมูลเวดจ์แฟกเตอร์ tblDataCal.W F ตารางที่ ก.24
25 D25 : ข้อมูลระดับขั้นของโรค tblDataPlan_Area ตารางที่ ก.25
26 D26 : ข้อมูลเทคนิคการวางแผน tblDataPlan_Technic ตารางที่ ก.26
27 D27 : ข้อมูลตำแหน่งหัวเครื่อง tbtDataPlan_TubePosition ตารางที่ ก.27
28 D28 : ข ้อม ูลหล ักประว ้ตผ ู้ปวย tblMain_PTOPD ตารางที่ ก.28
29 D29 : ข ้อม ูลประว ัต ิผ ู้ปวยร ังส ีร ักษา tblMairi_PTRT_History ตารางท ี่ ก.29

30 D30 : ข ้อม ูลห ล ักประ1วัต ิผ ู้,ปวยร ังส ีร ักษา 

ระหว ่างการร ักษา

tblMain_PTRT_OnTreat ตารางที่ ก.30

31 D31 : ข ้อม ูลการเข ้าถ ึงเมม ูต ่างๆของผ ู้ใช ้ tblMenu_Enabled ตารางที่ ก.31
32 D32 : ข้อมูลอำ๓ อ tblPT_Disults ตารางที่ ก.32
33 D33 : ข้อมูลศาสนา tblPT_Ethnic ตารางที่ ก.33
34 D34 ะ ข ้อม ูลผลฟ ิล ์มผ ู้ปวย tblPT_FilmRec ตารางที่ ก.34
35 D35 : ข ้อม ูลรห ัสโรคไอชีด ีเท ิน tblPT_ICD10_ALL ตารางที่ ก.35
36 D36 : ข ้อม ูลรห ัสกล ุ่มโรคไอซ ีด ีเท ิน tblPT_ICD10_MD_GROUP ตารางที่ ก.36
37 D37 : ข ้อม ูลซ ื่อรห ัสกล ุ่มโรคไอซ ีด ีเท ิน tb IPTJC D I ORTMainName ตารางท ี่ ก.37

38 D38 : ข ้อม ูลคำนำหน ้าซ ื่อ tbIPTJnitialName ตารางท ี่ ก.38

39 D39 ะ ข ้อม ูลก ล ุ่ม ป ระ๓ ทผ ู้ปวย tblPT_LogisticGrp ตารางท ี่ ก.39

40 D40 : ข ้อม ูลสถานภาพสมรส tblPT_MarryStatus ตารางท ี่ ก.40

-41 D41 : ข ้อม ูลอาช ีพ tblPT_Proffs ตารางท ี่ ก.41

42 D42 : ข ้อม ูลจ ังหว ัด tblPT_Provinces ตารางท ี่ ก.42

43 D43 : ข ้อม ูลเพศ tb IP TS ex ตารางท ี่ ก.43

44 D44 : ข้อมูลประ๓ ทผู้ปวย tblPT_Type ตารางที่ ก.44
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ตารางที่ 4.1 รายชื่อตารางระบบบริการตรวจรักษาทางํรังสีรักษา (ต่อ)

ล ำด ับ
แ ห ล ่ง เก ็บ ข ้อ ม ูล  

(Data Store)
ริ!อ ตาราง

ร า ย ล ะ เอ ีย ด ป ร า ก ฏ ท ี่ 

ภ าค ผ น วก  ก

45 D45 : ข ้อม ูลการแพ ้สารของผ ู้ปวย tblPTRT_Allergy ตารางที่ ก.45

46 D46 : ข ้อม ูลการน ัดหมายผ ู้ปวยร ังส ีร ักษา tblPTRT_App ตารางที่ ก.46

47 D47 : ข ้อม ูลย ืม -ค ืนฟ ิล ์มผ ู้ปวย tblPTRT_BorrowFilm ตารางที่ ก.47

48 D48 : ข ้อม ูลย ืม-ค ืนแฟ ้มผ ู้ปวยนอก tblPTRT_BorrowOPDCard ตารางที่ ก.48

49 D49 : ข ้อม ูลรายละเอ ียดใบร ับรองแพทย ์ tblPTRT_CTFC ตารางท ี่ ก.49

50 D50 : ข ้อม ูลจำหน ่ายผ ู้ปวย tblPTRT_Discharge ตารางที่ ก.50

51 D51 : ข ้อม ูลผลการตรวจสารเคม ีในเล ือด tblPTRT_LabBI ตารางที่ ก.51

52 D52 : ข ้อม ูลผลการตรวจเล ือดประ๓ ททั่วไป tblPTRT_LabHE ตารางที่ ก.52

53 D53 : ข ้อม ูลค ่าผลตรวจพยาธ ิว ิทยา tblPTRT_LabNormalValue ตารางที่ ก.53

54 D54 : ข ้อม ูลผลพยาธ ิอ ื่นๆ tbIPTRTJ-abOther ตารางท ี่ ก .54

55 D55 : ข ้อม ูลผลการตรวจเซลล ์ลเม ีย f tblPTRT_LabSmear ตารางท ี่ ก .55

56 D56 : ข ้อม ูลผลการตรวจป ัสสาวะประเภทท ั่วไป tblPTRT_LabUA ตารางท ี่ ก .56

57 D57 : ข ้อมูลประว้เต ิโรคทางรังสี tbIPTRTjDnco ตารางที่ ก.57

58 D58 : ข ้อม ูลการตรวจอ ื่นๆ tblPTRT_OtherExam ตารางที่ ก.58

59 D59 : ข ้อม ูลการลงทะบ ียนผ ู้ปวยร ังส ีร ักษา tblPTRT_Reg ตารางที่ ก.59

60 D60 : ข ้อม ูลการส ่งตรวจเพ ิ่ม เต ิม tblPTRT_SendOtherExam ตารางท ี่ ก.60

61 D61 : ข ้อม ูลพยาธ ิสภาพ tblRT_Cassification ตารางท ี่ ก.61

62 D62 : ข ้อม ูลระด ับพยาธ ิสภาพ tblRT_PathologyGrade ตารางท ี่ ก.62

63 D63 : ข ้อม ูลป ระ๓ ทพยาธ ิสภาพ tblRT_PathologyType ตารางท ี่ ก.63

64 D64 : ข ้อม ูลผ ู้ใช ้ระบบ tblRT_Staff ตารางที่ ก.64

65 D65 : ป ร ะ ๓ ทงานผู้ใช ้ระบบ tblRT_StaffWorkType ตารางท ี่ ก.65

66 D66 : ข ้อม ูลระด ับโรค tblRT_Stage ตารางท ี่ ก.66

67 D67 : ข ้อม ูลการวางแผนรักษาทางร ังส ี tbIRTPIan ตารางท ี่ ก.67

68 D68 : ข ้อม ูลคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องโคบอลต ์ tblRTPIanCal_Co60 ตารางที่ ก.68

69 D69 : ข ้อม ูลคำนวณ ปริมาณ รังส ีห ้องซ ีเซ ี่ยม tblRTPIanCal_CS137 ตารางท ี่ ก.69

70 D70 : ข ้อม ูลคำนวณ ปร ิมาณ รังส ีห ้องล ืแน ็ค tbIRTPIanCaLLi ตารางท ี่ ก.70

71 D71 : ข ้อม ูลการตรวจและการร ักษาของร ังส ี 

แพ ทย ์

tblRTRec_Clinic ตารางที่ ก.71

72 D72 : ข ้อม ูลใบแจ ้งค ่าร ักษา tblRtTreat_Bill_Master ตารางที่ ก.72

73 D73 : ข ้อม ูลรายละเอ ียดใบแจ ้งค ่าร ักษา tblRtTreat_Bill_Trans ตารางท ี่ ก.73

74 D74 : ข ้อม ูลรายละเอ ียดการร ักษาห ้องโคบอลต ์ tblRtTreat_Co60 ตารางที่ ก.74
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ตารางที่ 4.1 รายซื่อตารางระบบบริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา (ต่อ)

ลำดับ
แหล่งเก็บข้อมูล 

(Data Store)
ที่อ ตาราง

รายละเอียดปรากฏที่ 

ภาคผนวก ก

75 D75 : ข ้อม ูลรายละเอ ียดการร ักษาห ้องช ีเช ี่ยม tbIRtT reat_cs 137 ตารางที่ ก.75

76 D76 : ข ้อม ูลรายละเอ ียดการร ักษาห ้องล ิแน ็ค tbIRtTreat_LI ตารางที่ ก.76

77 D77 : ข ้อม ูลราคาค ่าร ักษา tbIRtT reat_Price ตารางที่ ก.77

78 D78 : ข ้อม ูลประเภทการค ้นหา tblSearch_ALL ตารางที่ ก.78

79 D79 : ข ้อม ูลประว ัต ิการลงทะเบ ียนผ ู้ปวยร ังส ี

ร ักษา

tblPTRT_Reg_History ตารางที่ ก.79

4.2 การออกแบบสถาปัตยกรรม (Architecture Design)
การพัฒนาระบบสารสนเทศสำหรับการบรการตรวจรักษาทางรังสีรักษา ออกแบบโครงสร้าง

เป็นแบบระบบผู้ใช้บริการและผู้ให้1บริการ (Client/server Design) โดยโครงสร้างของระบบที่ได้ 

ออกแบบ เริ่มต้นที่เครื่องผู้ใซ้บรการส่งความต้องการไปยังเครื่องผู้ให้บริการ ผ่านระบบเครือข่าย 

ขององค์กร หลังจากนั้นเครื่องผู้ให้บริการได้รับข้อมูลความต้องการของเครื่องผู้ใช้บริการแล้ว จะทำ 

การคำนวณ สืบค้นข้อมูล ให้คำตอบไปยังเครื่องผู้ใข้บริการ ส่วนประกอบต่าง ๆ สามารถแสดงได้ 

ดังรูปที่ 4.8

รูปท่ี 4.8 การเชื่อมโยงระหว่างเครื่องผู้ให้บริการและเครื่องผู้ใช้บริการ
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ส่วนประกอบต่างๆของระบบผู้ใข้บริการและผู้ให้บริการ สำหรับระบบบริการตรวจรักษา

ทางรังสีรักษาโดยเครองผู้ให้บริการจะตั้งอยู่ที่ส่วนกลาง เครื่องผู้ใช้บริการจะตั้งอยู่ที่ส่วนต่างๆ ท่ี 

เกี่ยวช้อง โดยแบ่งการทำงานตามความรับผิดชอบ จากการออกแบบระบบบริการตรวจรักษาทาง 

รังสีรักษาดังกล่าว เครื่องผู้รับบริการที่ติดตั้งอยู่ในส่วนต่างๆ จะต้องมีโปรแกรมประยุกต์สำหรับ 

ระบบสารสนเทศเพื่อบริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา ซึ่งโปรแกรมจะมีส่วนติดต่อกับผู้ใช้ บันทึก 

ข้อมูล สืบค้นข้อมูล แสดงผลข้อมูล พิมพ์เอกสาร รายงาน โดยเครื่องผู้ให้บริการทำหน้าที่เก็บ 

ข้อมูลทั้งหมดของระบบ สำหรับจำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์และเครื่องพิมพ์ ที่ติดตั้งในแต่ละส่วนจะ 

ขึ้นกับความต้องการในการใช้งานของส่วนงานนั้นๆ สำหรับเครื่องสแกนเนอร์จะติดตั้งในส่วนกลาง 

ใช้ในการนำเข้าข้อมูลเอกสารหริอข้อมูลรูปภาพต่างๆ รวมถึงลามารถที่จะนำเข้าภาพเอ็กซเรย์ได้

เพื่อเป็นข้อมูลในการการตรวจรักษาและติดตามผลการรักษา

4.3 การออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช ้ (User Interface Design)
ส่วนต่อประลานผู้ใช้ เป็นส่วนที่ทำหน้าที่ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้ใข้กับคอมพิวเตอร์ให้ทำงาน 

ตามความต้องการของผู้ใช้ ในการออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใข้ ของระบบสารสนเทศเพื่อการ 

บริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ การออกแบบโครงสร้างส่วนต่อประสาน การ 

ออกแบบเมนู การออกแบบหน้าจอ และการออกแบบรายงาน มีรายละเอียดดังนี้

4.3.1 การออกแบบโครงสร้างส่วนต่อประสาน (Interface structure Diagram : ISD) 
การออกแบบโครงสร้างส่วนต่อประลานเป็นการออกแบบโครงสร้างแสดงความสัมพันธ์ว่า 

ผู้ใข้ลามารถย้ายจากส่วนต่อประสานหนึ่งไปยังอีกส่วนต่อประลานหนึ่งได้อย่างไร วิธีการออกแบบ 

โครงลร้างส่วนต่อประลาน โดยการนำเอาแต่ละกระบวนการ ที่ได้จากการออกแบบกระบวนการ 

มาสร้างเป็นส่วนต่อประสาน โดยเรียงจากบนลงล่างและจากข้ายไปขวาในลักษณะโครงสร้างแบบ 

ต้นไม้ที่สัมพันธ์กันเป็นโครงสร้างส่วนต่อประสาน การออกแบบนี้แต่ละกระบวนการอาจมีหลาย

ส่วนประสานงานสนับสนุน (Support) อยู่ ซึ่งแต่ละส่วนประสานงานประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้

1) ส่วนบน (Top) ของส่วนประสานงาน ใช้แสดงหมายเลขส่วนประลานงานกับ 

ผู้ใข้ซึ่งจะแสดงหมายเลขในลักษณะโครงสร้างของต้นไม้ซึ่งจะต้องเป็นตัวเลขที่ไม่ซํ้ากัน

2) ส่วนกลาง (Middle) ของส่วนประลานงาน ใช้แสดงชื่อส่วนประลานงานกับผู้ใข้ 

ซึ่งจะต้องเป็นชื่อที่ไม่ซํ้ากัน (Unique Name)

3) ส่วนล่าง (Bottom) ของส่วนประสานงาน ใช้แสดงหมายเลขกระบวนการที่ 

ส ่วนประสานงานสนับสนุนอยู่ ซึ่งในหนึ่งกระบวนการอาจมีหลายส่วนประลานงานที่สนับสนุนอยู่

ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบภาพรวมแผนผังโครงสร้างส่วนต่อประสาน ดังรูปที่ 4.9 และ 

โครงสร้างส่วนต่อประลาน ดังรูปที่ 4.10 ประกอบด้วยส่วนประลานงานต่าง ๆ ดังนี้



รูปที่ 4.9 ภาพรวมแผนผังโครงสร้างส่วนต่อประสาน
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รูปท่ี 4.10 โครงสร้างส่วนต่อประสาน

รูปที่ 4.10 โครงสร้างส่วนต่อประสาน (ต่อ)



ISD 2

1 .2.1

สิบ»*เน*เอ^ล^ป่วย 
ลงท ะเบยนแส ่ว

2.1

1.2.2 1.2.3 1.2.4 1.2.5 1.2.6 1.2.7 1.2.8

ป ัน ท ก if»  บ ุลประ'รต  
โรคทางf งส ืร ้กษ า

ป ่นทกก ฺารส ่งตรวจ 
เพ ั๋ม เรม

สืบ»*\น'i « ^ ล  
ผลตรวจเพ ั๋ม เตม

ป ่น ท ก i อ ^ ล  
ตรวจว ํเคราะหโรค 

ทางร ้งส ืร ้กษา

ป ัน ท ก i อ ^ลวางแผ น  
?กษาทางร ังส ิ

ออกโบ
ค วาม เห ็น แพ ท ย ์

ออกใบส ่งยา

2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8

2.2.3.1 2.2.7.1 2.2.8.1

ป ับท กก ฺารส ่งตรวจ  
เพ ิม เต ํม

ป ันท ืก
ค วาม เห ็บ แพ ท ย ์

ป ันท ืกซ ้อย ุล  
การส ่งยา

2.3 2.7 2.8

99.1 99.1 99.1

พ ิม พ ์ล ต ํก เก อร ั 
ร ึ่อ ผ ู้ป ่วย

พ ิมพ ์ใบ
ค วาม เห ็น แพ ท ย ์

พ ิมพ ์ใบส ่งยา

2.3 2.7 2.8

รูปที่ 4.10 โครงสร้างส่วนต่อประสาน (ต่อ)



รูปที่ 4.10 โครงสร้างส่วนต่อประสาน (ต่อ)

๐ วro



สิบข้นข้อยูลผู้ป ่วย 
ที่รักพาแห้ว

1.6.1 1.6.2 1.6.3

ออกใบแข้งค่ารักษา 
ทางรังสิรักษา

ยกเ«กใบแข้ง 
ค่ารักพา

พิมพ์ใบแข้ง 
ค ่าเทพา

6.1 6.2 6.3

คำนวณค่าf กษา

บันทืกข้อยูส 
ใบแข้งค่ารักษา

2.6.2.1

สืบข้นข้อยู«ผู้ป่วย 
ออกใบแข้ง 

ค่า รักษาแห้ว

บันทกข้อยูสยณลํก 
ใบแข้งค่าf กษา

1.7.1 1.7.2 1.7.3 1.7.4 1.7.5

รายงานสรูปข้อยูส 
การรักษาคำหรบ 
ผู้ป ่วยแค่«ะราย

รายงานผู้ป่วย 
แยกตามโรค

รายงานผู้ป่วยใหม่ 
รังสิรกพา

รายงานผู้ป ่วยแยกตาม 
น้องตรวจและห้องรักษา

รายงานผู้ป่วยไม่มา 
ตามโ4ดหมาย

7.1 7.2 7.3 7.4 7.5

99 99 99 99 99

ตัวอย่างก่อนพิมพ์ ตัวอย่างก่อนพิมพ์ ตัวอย่างก่อนพิมพ์ ตัวอย่างก่อนพิมพ์ ตัวอย่างก่อนพิมพ์
(หน้าจอแสดงรายงาน) (หน้าจอแสดงรายงาน) (หน้าจอแสดงรายงาน) (หน้าจอแสดงรายงาน) (หน้าจอแสดงรายงาน)

7.1 7.2 7.3 7.4 7.5

2.7.1.1 2.7.2.1 2.7.3.1 2.7.4.1 2.7.5.1

พิมพ์รายงานสรูป 
การรักษาคำหณั๋ 
ผู้ป ่วยแค่«ะราย

พิมพ์รายงาน 
ผู้ป่วยแยกคามโรค

พิมพ์รายงาน 
ผู้ป่วยใหม่รังสืรักษา

พิมพ์รายงาน 
ผู้ป ่วยแยกตาม 

น้องตรวจ 
และน้องรักษา

พิมพ์รายงาน 
ผู้ป ่วยไม่มาตาม 

บัดหมาย

7.1 7.2 7.3 7.4 7.5

รูปที่ 4.10 โครงสร้างส่วนต่อประสาน (ต่อ)
๐วุ0ว



รูปที่ 4.10 โครงสร้างส่วนต่อประสาน (ต่อ)
0 °
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4.3.2 การอ'อกแบบเมนู (M enu D esign) ผู้วิจัยได้ทำการออกแบบเมนูเป็นส่วนต่างๆ 

ตามลักษณะการใช้งานโดยใช้หลักการออกแบบให้สะดวกกับผู้ใช้โดยผู้วิจัยได้ทำการออกแบบ 

เมนูไว้ 3 ล ักษณะ คือ เมนูหลักระบบ เมนูการเช้าใช้งานโปรแกรม เมนูย่อยในโปรแกรม ซึ่งมีราย 

ละเอียดดังนี้

1) เมนูหลักของระบบ เป็นเมนูที่ปรากฏอยู่ในหน้าจอหลักของระบบทุกส่วนงาน 

ในการออกแบบเมนูได้ออกแบบให้เป็นการเลือกแบบดึงลง (Pull down Menu) จอภาพจะแสดง 

เมนูที่สัมพันธ์กันในระดับที่ตํ่าลงไปการเรียกใช้แต่ละเมนูสามารถใช้เมาลัคลิก เมนูหลักและเมนู

ย่อยที่ต้องการ แล้วกดแป้นเอ็นเตอร์ ซึ่งประกอบด้วยเมนูต่างๆ ดังรูปที่ 4.11

(1) เมน ูจ ัดเร ียงหน้าต ่างใช้สำหรับการเลือกหน้าต่างการทำงาน ใน 

กรณีที่ใช้หน้าจอการทำงานมากกว่า 1หน้าจอ

(2) เมนูช่วยเหล ือ ใช้สำหรับการเข้าใช้งานโปรแกรม เป็นโปรแกรม 

คำแนะนำการใช้ระบบ

(3) เมนูปรับปรุงข้อมูลพื้นฐาน ใช้สำหรับการบันทึก แก้ไข ลบข้อมูล 

ต่างๆ เซ่น การปรับปรุงข้อมูลประ๓ ทการจำหน่ายผู้ป่วย ข้อมูลกลุ่ม 

ยาที่ก่ออาการแพ้ ข้อมูลห้องรักษา ข้อมูลสำหรับการคำนวณ 

ปริมาณรังสีต่างๆ ข้อมูลผู้ใข้ระบบ เป็นต้น

(4) เมนูรายงาน ใช้สำหรับการออกรายงานต่างๆ ทางหน้าจอหรือทาง 

เครื่องพิมพ์ เซ่น การพิมพ์รายงานผู้ป่วยแยกตามโรค รายงานผู้ป่วย 

ใหม่รังสีรักษา เป็นต้น

(5) เมนูออกจากระบบ ใช้สำหรับการออกจากระบบงาน

เ ร ัย ง ’ะ ? อ น แ 1

สวนเมนู หลก j mâaï. ป ร ั ใ น ;  รายงาน ออท̂ ากระฆน j
I เรซง่'0อนน1.ÜH ทน̂ 211  '  v

ส่วนเมนูย่อย J  I

รูปที่ 4.11 ส่วนประกอบเมนูหลักของระบบ
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2) เมน ูการเข ้าใช ้งานโปรแกรม เป็นเมนูที่ปรากฏอยู่ในหน้าจอหลักของแต่ละ 

ระบบงานในการออกแบบเมนูได้ออกแบบให้เป็นการเลือกแบบดึงลง ร่วมกับแบบปุมคำลัง 

(Command Button) โดยโปรแกรมที,สัมพันธ์กันจะอยู่ในกลุ่มเดียวกัน การเรียกใช้แต่ละเมนู 

สามารถใช้เมาสัคลิกที่ลูกศรและเมนูย่อยที่ต้องการ แล้วกดแป้นเอ็นเตอร์ สำหรับเมนูนี้เป ็นปม 

คำลัง สามารถใช้เมาสัคลิกที่ปุมคำลังที่ต้องการ จะปร่ากฎหน้าจอโปรแกรมที่ต้องการใช้งาน ซ่ึง 

ตัวอย่างเมนูการเช้าใช้งานโปรแกรมต่างๆ ดังรูปที่ 4.12

1 ต ัว อ ย ่า ง ป ม ค ำ ล ัง ท ี่ไ ม ่ม ีร า ย ก า ร ย ่อ ย  ร ร  ,
น้นฟ้

2 ต ัว อ ย ่า ง ป ม ค ำ ล ัง ท ี่เป ็น ก ล ุ่ม โ ป ร แ ก ร ม  I j j j y l f j
uaiSoemjl ป (HE) 
Mflîm นฬในเรอด (BI) 
u»fl»s-rc(UA) 
PapSmMT

ช ื่อ ก ล ุ่ม โ ป ร แ ก ร ม  

* ช ื่อ โ ป ร แ ก ร ม ย ่อ ย
ใ!นฟ้ก «a กา'พ Vใ:»&ท

------------------------------ 1------------------------------------------ --------- —-----------
รูปที 4.12 ส่วนประกอบเมนูการเข้าใช้งานโปรแกรมหน้าจอหลัก

3) เมน ูย ่อยในโปรแกรม เป็นเมนูสำหรับการลังการทำงานของโปรแกรมนั้นๆ 

เช่น สืบค้นข้อมูล เพิ่มข้อมูล แก้ไขข้อมูล ลบข้อมูล บันทึกหรือยืนยัน ยกเลิกการเพิ่มหรือแก้ไข 

ข้อมูล จบการทำงานของโปรแกรม เป็นต้น ในการออก่แบบเมนูได้ออกแบบให้เป็นแบบปมคำลัง 

ซึ่งสัญลักษณ์ที่ใช้ มีดังตารางที่ 4.2

ตารางที่ 4.2 สัญลักษณ์เมนูย่อยที่ใช้ในโปรแกรม
V V <

ความ™ ')ย.,

ร
คนหาฃอ yaOPD เปิดหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ปวยของโรงพยาบาลในการลงทะเบียนผู้ปวยใหม่

ร  -
gmvnÿtfiàn. เปิดหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ปวยของรังสืรักษาในการลงทะเบียนผู้ป่วยประจำวัน

. ®สัน vrvÛDy».'' เปิดหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ปวยของรังสีรักษา

■;พินฟ้ ay »TVUJ เพิ่มข้อมูลใหม่สำหรับโปรแกรมอื่นๆ

. 'É3P1 บนทกกทรยม เพิ่มข้อมูลใหม่สำหรับโปรแกรมบันทึกการยืมคืนแฟ้มผู้ป่วยนอก

aบันฟ้กคารสํงคิน บันทึกการส่งคืนสำหรับโปรแกรมบันทึกการยืมคืนแฟ้มผู้ป่วยนอก

> ลบข้อมูลจากฐานข้อมูล



87

ตารางที่ 4.2 สัญลักษณ์เมนูย่อยที่ใช้ในโปรแกรม (ต่อ)

ส ัญลักษณ ์ «วามหมาย

ย ุก เรก
ยกเลิกการทำงานไม่บันทึกลงฐานข้อมูล

IS
ขุนยัน

ยืนยันการบันทึกข้อมูล

m
น น ท ฺก

ทำการบันทึกข้อมูล

3ฆการฬางาน
จบการทำงานและออกจากโปรแกรมที่กำลังทำงานอยู่ไปส่หน้าจอหลักของระบบ

ฟ ้มท ํบ ั» ! % £1
พิมพ์'บัตรประจำตัวผู้ปวยรังสีรักษา

J2k
ค้น■ทา

สืบด้นรายการที่ต้องการ

๙  ! 
«ท-»*.....]

เลือกรายการที่ต้องการ

: >■ ยกเลิกการสืบค้นและออกจากหน้าจอการสืบค้นข้อมูล

4.3.3 การออกแบบหน้าจอ (Screen Design) หลังจากออกแบบโครงสร้างส่วนต่อ 

ประลานผู้ใช้แล้วผู้วิจัยได้ทำการออกแบบหน้าจอ อยู่ในรูปของฟอร์ม (Form) โดยแบ่งเป็น หน้าจอ 

หลักของระบบ หน้าจอหลักของส่วนงานต่างๆ หน้าจอสำหรับสืบด้นข้อมูล หน้าจอนำข้อมูลเข้า 

และหน้าจอแสดงข้อความแก่ผู้ใช้ระบบ แต่ละส่วนมีรายละเอียด ดังนี้

1) หน้าจอหลักของระบบ เป็นหน้าจอแรกก่อนจะล็อกอินเข้าส่ระบบซึ่งหน้าจอ 

หลักของระบบแสดงได้ดังรูปที่ 4.13 โดยแต่ละส่วนมีรายละเอียดดังนี้

ร:บบงพบ§การบร0จสักบาทางêo â ê'กบใ

รปที่ 4.13 หน้าจอหลักของระบบ
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หมายเลข 1 คือ ส่วนแสดงชื่อระบบงาน

หมายเลข 2 คือ ปมคำลังสำหรับเลือกส่วนการทำงาน เป็นส่วนที่ให้เลือกเพื่อเข้า 

ทำงานในส่วนงานที่ต้องการ ประกอบด้วย ระบบงานเวชระเบียน ระบบงานห้องตรวจโรค ระบบ 

คำนวณปริมาณรังลื และระบบบันทึกข้อมูลพื้นฐาน

หมายเลข 3 คือ ส่วนแสดงข้อความต้อนรับและคำแนะนำสันๆ 

2) หน้าจอหลักของส่วนงาน เมื่อเลือกระบบงานย่อยที่ต้องการปรากฏหน้าจอ 

ต้อนรับ ซึ่งรายละเอียดหน้าจอต้อนรับของส่วนงาน แสดงดังรูปที่ 4.14

ระ1ทท/&า$6)รวจรเพาภาbsbissh w

๏
พ.ต.พญิง จิรัชบา ป«สิทธิ'ผล รหัส 4471407021
รกพ่อ,นครทิพย ์ พรํอนพร
รกนาร่วม พล.ต.น.พ. พรํอ่มพงษ์ พ ี«บล

,0 พัตเนาใตบ 
0 อาจารบทชุ

รูปที่ 4.14 หน้าจอต้อนรับของส่วนงาน

หมายเลข 1 คือ ส่วนแสดงชื่อระบบงาน 

หมายเลข 2 คือ ส่วนแสดงชื่อของส่วนงานที่เข้าใช้งาน 

หมายเลข 3 คือ ส่วนแสดงข้อความเกี่ยวกับโปรแกรม 

เมื่อคลิกบนหน้าจอต้อนรับ จะปรากฏหน้าจอล็อกอินของแต่ละส่วนงาน เมื่อใส่ 

ข้อมูลชื่อผู้ใช้และรหัสผ่านถูกต้องจะเข้าส่หน้าจอหลักของแต่ละส่วนงานดังรูปที่4.15 ซ่ึง 

ประกอบด้วย เมนูการเข้าใช้งานโปรแกรมต่าง ๆ ตามํส่วนงานที่เข้าใช้งาน

3) หน้าจอส่าหรับสิบค้นข้อมูล ใช้สำหรับลืบค้นข้อมูลผู้ปวยที่จะบันทึกข้อมูล 

เพิ่มเติมโดยการเลือกกลุ่ม รายการที่ต้องการลืบค้นจากข้องแสดงรายการ (List box) แล้วใส่ค่าที่ 

ต้องการลืบค้นลงไปในกล่องข้อความ (text box) จากนั้นกดปุมลืบค้น เมื่อพบข้อมูลที่ต้องการ 

ลืบค้นจะแสดงข้อมูลในตาราง ดังรูปที่ 4.16 เมื่อพบข้อมูลที่ต้องการทำการคลิกเลือกที่แถวรายการ 

ที่ต้องการ จากนั้น เลือกปุมตกลง จะไต้รายการข้อมูลที่ต้องการเพื่อนำไปใช้ในการทำงานอื่น ๆ 

ต่อไป
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ส่วนงานเวชระเบียน
พนทท»ท(เพพ*

พ) ร  ■พ ส่วนงานห้องตรวจโรครังสีร ักษา
mm.Al

- i f

^  ' ส ่วนงานคำนวณปริมาณรังสี

LA.- .. Ar..A:
mm

ส่วนงานบันทึกการรักษาทางรังส ี
(ฒรพร!&พ่ร» UNAC 
mmrnwmcaw
ê

ส่วนงานปรับปรุง 
ข้อมูลพ้ืนฐาน

รูปที 4.15 หน้าจอหลักของแต่ละส่วนงาน

รูปที่ 4.16 ส่วนประกอบเมนูการIข้าใช้งานโปรแกรมหน้าจอสืบค้นข้อมูล

หมายเลข 1 คือ ส่วนปุมคำลัง ใช้ในการควบคุมการสืบค้นข้อมูลแสดงข้อมูล โดย 

ได้ออกแบบให้ใช้สัญลักษณ์และมีข้อความกำกับเพี่อให้เข้าใจง่าย รวมถึงมีคำอธิบายความหมาย 

ของปุมเมี่อเอาเมาส่ไปวางไว้บนแต่ละปม ชื่งลัญลักษณ์ของแต่ละปุมได้แสดงไว้ในตารางที, 4.2 

หมายเลข 2 คือ ส่วนช้องแสดงรายการ และกล่องข้อความ เป็นส่วนที่ให้เลือกว่า 

จะสืบค้นข้อมูลกลุ่มข้อมูล ชื่อ-สกุลผู้ป่วย รหัสประจำตัวผู้ป่วยของโรงพยาบาล และรหัส 

ประจำตัวผู้ป ่วยรังสีรักษา โดยใส่ข้อความที่ต้องการค้นหาในกล่องข้อความ
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หมายเลข 3 คือ ส่วนแสดงข้อมูล เป็นผลที่ได้จากการสืบค้นข้อมูล ตามที่เสือก 

จากหมายเลข 2 โดยจะแลดงข้อมูลที่ค้นพบในตารางแสดงข้อมูล

4) หน ้าจอนำเข ้าข ้อม ูล เป็นหน้าจอบันทึกหรือแสดงรายการต่างๆ แบ่งเป็น 3 

ส่วน ดังรูปที่ 4.17 สำหรับรายละเอียดหน้าจอต่าง ๆ ได้แสดงไว้ในโปรแกรมช่วยเหลือของระบบ

รูปที่ 4.17 ส่วนประกอบหน้าจอโปรแกรมนำเข้าข้อมูล

หมายเลข 1 ส่วนป่มคำลัง ไข้ในการควบคุมการแสดงผลและการบันทึกข้อมูล 

เช่น การเพิ่มข้อมูล แกไขข้อมูล บันทึกข้อมูล ยกเลิกการแกไข สืบค้นข้อมูลแสดงรายการข้อมูล 

โดยได้ออกแบบให้ใช้สัญลักษณ์และมีข้อความกำกับเพื่อให้เข้าใจง่าย รวมถึงมีคำอธิบายความ 

หมายของป่มเมื่อเอาเมาสํไปวางไว้บนแต่ละปม ซึ่งสัญลักษณ์ของแต่ละปุมแสดงไว้ในตารางที่ 4.2 

หมายเลข 2 ส่วนแสดงชื่อผู้ป่วย เป็นส่วนแสดงให้ทราบว่ากำลังทำรายการข้อมูล 

ของผู้ป่วยรายใดอยู่ จะแสดงข้อมูลชื่อ-สกุลผู้ป่วย รหัสประจำดัวผู้ป่วยของโรงพยาบาล และรหัส 

ประจำดัวผู้ป ่วยรังสืรักษา เป็นผลที่ได้จากการสืบค้นข้อมูลจากหน้าจอสืบค้นข้อมูล

หมายเลข 3 ส่วนบันทึกและแสดงผสํข้อมูล เป็นส่วนที่ใซ้ในการบันทึกข้อมูลเข้าส่ 

ระบบหรือแสดงข้อมูลรายละเอียดซึ่งจะสัมพันธ์กับส่วนป้มคำลัง ในส่วนนี้ผู้ใช้จะต้องป้อนข้อมูลที่ 

ต้องการบันทึกเข้าส่ระบบ ผู้วิจัยได้ออกแบบให้สามารถเลือกรายการที่มีในฐานข้อมูลมาใส่ได้ เพ่ือ 

ความสะดวก รวดเร็วและความถูกต้องในการบันทึกข้อมูล รวมถึงยังมีการตรวจสอบข้อมูลที่ผู้ใช้ใส่ 

ว่าถูกต้องและครบถ้วนหรือไม่

.....
.....

.....
.....

.....
.....

....
.....

...
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5) หน ้าจอแสดงข ้อความแก,ผ ู้ใข ้ระบบ เป็นหน้าจอแสดงข้อความเตือน 

ข้อความแจ้งการทำงาน หรือยืนยันการทำงาน ให้ผู้ใช้ระบบทราบ ตัวอย่างแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่ 4.3 ตัวอย่างหน้าจอแสดงข้อความแก'ผู้ใช้ระบบ 

1ร-ญ ลัก ษ  ณ' ■ท:-' คำอธิบาย

(«การ«ร'm a ช น

ค ุณ 'ใ ฟ ้ข ้อ  ห ร ิอ ร ห ัส ผ ่า น  ไ ผ ่( เ ก ต ้อ ง  ! ! !

0K

แสดง'ข้อความตรวจสอบแก,ผใช้ระบบ

(«การท?'m 0น

ง
• \V ค ัน ห า ' ข ้อ y a v i v h น ต ้อ ง ก า ร ' ไ ผ ่ท บ  ! !

0K

แสดงข้อความแจ้งผลการทำงาน

ทำรนรัน

แสดงข้อความแจ้งยืนยันการทำงาน

F ■ : ■ ;
« a m ร ท 4ท m & v - m

. 0 $  พ ่า™  <

'

-  ■ ■ :
£อแฟ้มข้อ1,1ทไผ่(เกต้อง กาณ าบ ัน  VÎกใหม่ 

0K

แสดงข้อความแจ้งผลการบันทึกข้อมล

4.3.4 การออกแบบส่วนแสดงผล (Output Design)
พฒันาระบบงาน ผลลัพธ์ท่ีได้จากการพฒันาระบบนับว่าเป็นสิงท่ีสำคัญ เพราะระบบท่ี 

พฒันาจะประสบผลสำเร็จหรือบรรลุวัตถุประสงคห์รือไม่ข้ึนกับผลลัพธ์ท่ีผู้ใช้งานสามารถนำไปใช้ 

งานได้ ลกัษณะที่สำคัญของผลลัพธ์ คือ ความเท่ียงตรง สามารถนำเสนออย่างมีระบบทำให้ผู้ใช้ 

สามารถเข้าใจได้ง่าย ระบบสารสนเทศเพ่ือการปริการตรวจรักษาทางรังสีรักษาได ้ออกแบบส่วน 

แสดงผลใหส้ามารถแสดงขอ้มลูทางหนา้จอและแสดงขอ้มลูออกทางเคร่ืองพมิพป์ระกอบด้วย 

ส่วนหัวรายงาน ส่วนเน้ือหารายงาน และส่วนท้ายรายงาน ตังรูปท่ี 4.18 ซึง่มีรายละเอียด ตังน้ื
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รายงานผู้ป ่วยน ่องดรวาโรคทางรงส ิรกบาจกแบกดามวนดรวจ

านฬ่ีต■ทา 24 ม.ค. 48

สำคับ HN RN นค-,รอ-ฝืทก พ้ป้าน รอ1รั งสแแแน
1 10144/43 48-๓001 นาง รอÿihบ04 สฦรÿihบ0‘4 รอรังรนพทนํร สท!พังรนพทบ่ร
2 11334/43 48-00002 นาบ รอพัป่าบ๓ ๓อผุ้นำน08 รอรังรนพทช์3 !!ท!พังรนพทบ'3
3 10144/43 48-๓๓1 นาง รอผ่ป่วบ04 รกฺรป็ป่ว๓4 รอรังรนพฅม่3 สํท!พังรนพทบ'3
4 11685/43 48-000๓ นาบ รอผ์ป่วบ09 สทลผุ่ป่าน09 รอรังรนพทบ่ร สกฺ!พังรนพทบไวิ
5 10858/43 48-๓๓4 นาบ รอÿih๓5 ฝืกฺลผ่ป่าบ05 รอรังรนพทเ5 ๓!พังรนพทบไ)

4านาน(|ป่ามพ้องทราาโรค ะ 5 คน

านท่ึพิมพ์ 17 1ม.บ. 48 นนำ ทน 5 หนำ

รูปที่ 4.18 ส่วนประกอบของรายงาน

หมายเลข 1 คือ ส่วนหัวรายงาน เป็นส่วนที่ใช้แสดงชื่อหน่วยงาน ชื่อรายงาน 

หมายเลข 2 คือ ส่วนเนื้อหารายงาน เป็นส่วนที่ใช้แสดงรายละเอียดข้อมูลและ 

ผลรวมข้อมูลที่ต้องการ

หมายเลข 3 คือ ส่วนท้ายรายงาน แสดงวันที่พิมพ์รายงาน หน้ารายงานและ 

จำนวนหน้าทั้งหมดของรายงาน

ผู้วิจัยได้ออกแบบส่วนแสดงผลของระบบสารสนเทศเพื่อการบริการตรวจรักษา 

ทางรังสีรักษา ไว้ในภาคผนวก ค

4.4 การอ'อกแบบระบบควบคุมความปลอดภัย (Security Control System Design)
เนื่องจากการเช้าทำงาน โปรแกรมระบบสารสนเทศเพื่อการบริการตรวจรักษาทางรังสี

รักษามีลักษณะการทำงานแบบผู้ใช้หลายคน(Multiusers)ôวิจัยออกแบบการเช้าใช้งานระบบ ดังนี้

4.4.1 การเข้าส่ระบบ
กระบวนการเช้าส่ระบบจะกำหนดให้ผู้ใช้ต้องใส่ข้อมูลรหัสผู้ใช้และรหัสผ่านเพื่อตรวจลอบ 

กับข้อมูลในฐานข้อมูลผู้ใช้ ว่าเป็นผู้ใช้งานระบบได้หรือไม่ และหากผู้ใช้ใส่รหัสผ่านผิดพลาด 3 คร้ัง 

ระบบจะปรับสถานะการใช้งาน ทำให้ไม่สามารถเช้าส่ระบบได้ จนกว่าจะได้รับการแก้ไขสถานะ 

การใช้งานจากผู้ดูแลระบบ
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4.4.2 การเข้าใซโปรแกรม
เมื่อเข้าส่ระบบแล้วระบบจะทำการตรวจสอบประเภทผู้ใช้และแสดงเมนูการทำงานเฉพาะ 

ส่วนที่กำหนดให้ผู้ใช้สามารถปฏิบัติงานได้ ซึ่งสิทธิการใช้ระบบ สรุปได้ดังตารางที่ 4.4 ผู้วิจัยจึง 

ออกแบบการเข้าใช้งานตามกลุ่มประเภทผู้ใช้ โดยแบ่งออกเป็น 6 กลุ่มดังนี้

1) เจ้าหน้าที่เวชระเบียน ทำหน้าที่เกี่ยวกับงานเวชระเบียน ได้แก่ การลงทะเบียน 

ผู้ป่วยใหม่ การลงทะเบียนผู้ป่วยประจำวัน การปรับปรุงข้อมูลการนัดหมายผู้ป่วย การลงบันทึก 

ประวัติการแพ้ยาหรือสารของผู้ป่วย การบันทึกข้อมูลการยืมคืนแฟ้มประวัติผู้ป่วยนอก การบันทึก 

ข้อมูลการยืมคืนฟิล์มผู้ป่วย การพิมพ์บัตรประจำตัวผู้ป่วย การออกใบแจ้งค่ารักษาทางรังสีรักษา 

การบันทึกข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับงานเวชระเบียนและงานทางคลินิก รวมถึงการออกรายงาน 

สถิติต่างๆเพื่อเสนอต่อผู้บรืหาร

2) รังสีแพทย์ ทำหน้าที่เกี่ยวกับการบันทึกข้อมูลการรักษาส่วนงานห้องตรวจโรค

และการวาง แผนรักษาทางรังสีรักษา ได้แก่ การบันทึกข้อมูลประวัติโรคผู้ป่วย การบันทึกข้อมูล 

การรักษาทางคลินิก การบันทึกข้อมูลวางแผนรักษาทางรังสีรักษา การบันทึกข้อมูลความเห็น

แพทย์เพื่อออกใบความเห็นแพทย์ การบันทึกข้อมูลการล์งยาและพิมพ์ใบล์งยา การนัดหมายตรวจ 

ในครั้งต่อไป รวมถึงการจำหน่ายผู้ป่วยออกจากระบบ

3) พยาบาล ทำหน้าที่เกี่ยวกับงานเวชระเบียน ได้แก่ การลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่ 

การลง ทะเบียนผู้ป ่วยประจำวัน การปรับปรุงข้อมูลการนัดหมายผู้ป่วย การลงบันทึกประวัติการ 

แพ้ยาหรือสารของผู้ป่วย การพิมพ์บัตรประจำตัวผู้ป่วย การออกใบแจ้งค่ารักษาทางรังสีรักษา การ 

บันทึกข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับงานเวชระเบียนและงานห้องตรวจโรครังสีรักษา รวมถึงการออก 

รายงานต่าง ๆ เพื่อเสนอต่อผู้บริหาร

4) นักรังสีเทคนิค ทำหน้าที่เกี่ยวกับการบันทึกข้อมูลการรักษา ได้แก่ การบันทึก 

ข้อมูลการรักษาห้องลิแน็ค การบันทึกข้อมูลการรักษาห้องโคบอลต์การบันทึกข้อมูลการรักษาห้อง 

ซีเซียม ทำการนัดหมายครั้งต่อไปสำหรับห้องรักษาแต่ละห้องด้วย รวมถึงการบันทึกข้อมูลพื้นฐาน 

ที่เกี่ยวข้องกับการคำนวณ

5) นักฟิลิกล์การแพทย์ ทำหน้าที่เกี่ยวกับการคำนวณปริมาณรังสีตามที่รังสีแพทย์ 

วางแผนไว้ ได้แก่ การบันทึกข้อมูลการคำนวณอัตราปริมาณรังสีห้องลิแน็ค การบันทึกข้อมูลอัตรา 

ปริมาณรังสีคำนวณห้องโคบอลต์ การบันทึกข้อมูลคำนวณเวลาสำหรับการรักษาผู้ป่วยห้องซีเซียม 

รวมถึงการบันทึกข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการคำนวณ

6) ผู้ดูแลระบบ ทำหน้าที่ควบคุม ดูแล ข้อมูลโปรแกรมระบบ จัดการเกี่ยวกับการ 

เพิ่มผู้ใช้ระบบ การปรับปรุงข้อมูลผู้ใช้ระบบ การกำหนดสิทธิการใช้งานระบบ



ตารางที่ 4.4 การกำหนดสิทธิการใช้งานระบบ

ลำดับ ช่ือโปรแกรม เจ้าหน้าที่ แพทย์ พยาบาล รังสีเทคนิค พิสิกสํ’ ผู้ดูแลระบบ

แสดV เพ่ิม แก้ไข ลบ แสดV เพ่ิม แก้ไข ลบ แสด\ เพ่ิม แก้ไข ลบ แสด เพ่ิม แก้ไข ลบ แสดV เพ่ิม แก้ไข ลบ แสด เพ่ิม แก้ไข ลบ

า โปรแกรมลงทะเบียนผู้ป่วยรังสีรักษาประจำวัน ✓ ✓
2 โปรแกรมบันทึก/แก้ใขประว้ติผู้ป่วยรังสีรักษา y
3 โปรแกรมลงทะเบียนผู้ป่วยรังสีรักษาใหม่ ✓ ✓ ✓
4 โปรแกรมคิดค่ารักษาพยาบาล
5 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจเล่ือดท่ัวใป y >/ ✓
6 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจเซลสเบียร์ ✓ ✓

7 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจสารเคบีในเลือด ✓ ✓ ✓
8 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจพยาธิอ่ืน  ๆ' y • ✓ ✓ ✓
9 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจปัสสาวะ ✓
10 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจอ่ืนๆ ✓
11 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผู้ป่วยแพ้สาร ✓ ✓
12 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลการยืม-คืนฟิลม์ผู้ป่วย ✓ ✓ ✓ ✓
13 โปรแกรมข้อมูลการยืม-คืนแฟ้มผู้ป่วยนอก >/ • / ✓ ✓
14 โปรแกรมออกใบท่ังยา ✓ ร ✓ ✓
15 โปรแกรมบันทึกการส่งตรวจเพ่ิมเติม ✓



ตารางที่ 4.4 การกำหนดสิทธิการใช้งานระบบ (ต่อ)

ล ำด ับ ช่ือโปรแกรม เจ้าหน้าที่ แพทย์ พยาบาล รังสิเทคนิค ฟิสิกส์ ผู้ดูแลระบบ

แสดV เพม แก้ไข ลบ แสดV เพ่ิม แก้ไข ลบ แสด\ เพม แก้ไข ลบ แสดX เพ่ิม แก้ไข ลบ แสดร เพ่ิม แก้ไข ลบ แสดง เพ่ิม แก้ไข ลบ

16 โปรแกรมบันทึกวางแผนรักษา ✓ ✓ ✓

17 โปรแกรมแสดงข้อมูลผลตรวจเลื่อดทั่วไป ✓

18 โปรแกรมแสดงข้อมูลผลตรวจเซลสเมียร์ ✓

19 โปรแกรมแสดงข้อมูลผลตรวจสารเคมีในเลือด y

2 0 โปรแกรมแสดงข้อมูลผลตรวจพยาธิอื่นๆ ✓

21 โปรแกรมแสดงข้อมูลผลตรวจปัสสาวะ ✓

2 2 โปรแกรมแสดงข้อมูลผลตรวจอื่นๆ ✓

23 โปรแกรมบันทึกประว้ติโรคทางรังสีรักษา • • • ✓ - ✓ ✓ ✓

24 โปรแกรมจำหน่ายผู้ป่วย ✓ ✓ ✓ ✓

25 โปรแกรมนัดหมายผู้ป่วย ✓ ✓ ✓ ✓ ■ / ✓ ✓ ✓ y

26 โปรแกรมบันทึกรายละเอียดผู้ป่วยเป็นแฟ้ม พีดีเอฟ ✓ • / ✓ ✓

27 โปรแกรมบันทึกผลการตรวจและการรักษาของแพทย์ ✓ y ✓ ✓

28 โปรแกรมบันทึกการคำนวณห้องโคบอลต์ > / ✓ ✓ ✓ ร ✓ • /

29 โปรแกรมบันทึกคำนวณห้องซีเช่ืยม ✓ ✓ ✓ Y ✓

30 โปรแกรมบันทึกคำนวณ'ห้องลิแน็ค ✓ y ✓ ✓ y ✓ ■/

ÇOบา



ตารางที่ 4.4 การกำหนดสิทธิการใช้งานระบบ (ต่อ)

ลำดับ ซ่ือโปรแกรม เจ้าหน้าท่ี แพทย์ พยาบาล รังสิเทคนิค พิสิกสิ' ผู้ดูแลระบบ

แสด' เพ่ิม แจ้ไข ลบ แสด' เพ่ิม แจ้ไข ลบ แสด' เพ่ิม แจ้ไข ลบ แสด' เพ่ิม แจ้ไข ลบ แสด' เพ่ิม แจ้ไข ลบ แสด' เพ่ิม แจ้ไข ลบ

31 โปรแกรมบันทึกการรักษาห้องโคบอลต์

32 โปรแกรมบันทึกการรักษาห้องซีเซี่ยม >4

33 โปรแกรมบันทึกการรักษาห้องลิแน็ค

34 โปรแกรมเลือกห้องรักษา ,4

35 โปรแกรมลืบค้นข้อมูลสำหรับห้องรักษา

36 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลประ๓ ทการจำหน่ายผู้ปวย y

37 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลรหัสโรคไอซีดีเท็น

38 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลกลุ่มย'าที่ก่ออาการแพ้ >4

39 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลห้องรักษา >4 >4 >4 >4

40 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลเวดจ์แฟกเตอร์

41 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลปริมาณรังลืห้องรักษา >4

42 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลโปโตคอลสำหรับห้องซีเซี่ยม >4 >4

43 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลทีดีเอฟการฉายรังลืภายนอก >4

44 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลฟิลด์แฟกเตอร์ห้องโคบอลต์

45 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลฟิลด์แฟกเตอร์สำหรับห้องลิแน็ค
CDCD



ตารางที่ 4.4 การกำหนดสิทธิการใช้งานระบบ (ต่อ)

ลำดับ ซ่ือโปรแกรม เจ้าหน้าท่ี แพทย์ พยาบาล รังสีเทคนิค ฟิสิกส์ ผู้ดูแลระบบ

แสด' เท่ีม แจ้ไข ลบ แลด': เท่ีม แจ้ไข ลบ แลด': เท่ีม แจ้ไข ลบ แลด': เพม แจ้ไข ลบ แลด': เพม แจ้ไข ลบ แลด': เพ่ิม แจ้ไข ลบ

46 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลเปอร์เชนต์เทจเดพโดส / / / / / / / / / / ✓ /

47 โปรแกรมเพิ่มข้อมูล ทิซชู แมกชิมั่ม เรโช y ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ V ✓ ✓ ✓

48 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลพีกสแกตเตอร์ แฟกเตอร์ V ✓ ✓ ✓ / / V

49 โปรแกรมเพิ่มข้อมูลพื้นที่รังสีสมมูล Y ✓ ✓ ✓ ✓ / / / V ✓

50 โปรแกรมปรับปรุงข้อมูลผู้ใช้ระบบ ✓ ✓

51 โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผู้ใซ้ระบบ ✓ ✓
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4.5 การออกแบบโปรแกรม (Program Design)

ขันตอนนี้จะเป็นการนำเอาการออกแบบกระบวนการทั้งหมดมาออกแบบเป็นผังโครงสร้าง 
โปรแกรม (Program structure Chart : PSC) ของระบบในลักษณะโครงสร้างต้นไม้ เพ่ือแสดงถึง 
โปรแกรมทั้งหมดที่จะพัฒนาขึ้นเป็นระบบสารสนเทศเพื่อการบริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา

วิธีการออกแบบผังโครงสร้างโปรแกรมโดยการนำกระบวนการแต่ละกระบวนการมาสร้าง 
เป็นหน่ึงโมดูล (Module) ในผังโครงสร้างโปรแกรม ปกติจะออกแบบให้ 1 โมดูลต่อ 1 ฟอร์มต่อ 1 
ฟังก์ชัน (Function) ในกรณีท่ีกระบวนการหน่ึง  ๆ มีการการทำงานมากกว่า 1 ฟังก์ชัน ก็ให้แยก 
ออกเป็นโมดูลย่อยไปตามลำดับ โดยเรียงจากบนลงล่าง และเรียงจากซ้ายไปขวา

การนำเอาการออกแบบกระบวนการแปลงมาเป็นผังโครงสร้างโปรแกรม โดยนำแผนภาพ 
กระแสข้อมูลเชิงบริบท ไปไว้ท่ีระดับบนสุดของโครงสร้างโปรแกรมซ่ึงจะควบคุมโมดูลท่ีอยู่ด้านล่าง 
ท้ังหมด โดยนำเอาระดับที่ 0 ระดับท่ี 1 และระดับท่ี 2 มาสร้างเป็นโมดูลในระดับลัดมาตามลำดับ 
ซึ่งการออกแบบโครงสร้างโปรแกรมจะใช้แผนภาพมาช่วยในการออกแบบ ซ่ึงแต่ละโมดูลในแผนผัง 
โครงสร้างโปรแกรมจะประกอบด้วยหมายเลขผังโปรแกรม ชื่อผังโปรแกรม และช่ือแฟ้มหรือช่ือ 
โปรแกรม ล่วนโมดูลท่ีไม,มีชื่อแฟ้มหรือชื่อโปรแกรมแสดงว่าเป็นโมดูลย่อย ดังแสดงในรูปท่ี 4.19

รปท่ี 4.19 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรม



รูปท่ี 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ)
CDCD



รูปท่ี 4.19 ผังโครงลร้างโปรแกรม (ต่อ) ๐๐



รูปที 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ)
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รนหาเอ^อ แอดงเอ มุอ เออกเอมูอ ยกเรก

กา»เออกเอมุอ

2.5.1 2.5.2 2.5.3 2.5.4
แอดงเอยูอ เที ม เอ  Jjfl บ ันท ีกเอยูอ ยก1รก

2.6.1 2.6.2 2.6.3 2.6.4 2.7.1 2.7.2 2.7.3 99
แอด ง'เอyn เฑมเอyfi บ ันทีก'เอ y  อ ยกเรก แอดงเอJJอ บันท ีกเอยุอ ยกเรก «วอย่างก่อนฟ้มพ์ 

(หบัาจอแอดง»ายงาน) 
(Preview)

2.8.1 2.8.2 2.8.3 99
แอดงเอผูอ บ้นทีกเอยูอ ยกเรก «วอย่างก่อนฟิมพ์ 

(หนาจอแอดง»ายงาน) 
(Preview)

รูปที 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ) Pro



รูปที 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ)
๐0ว



รูปที 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ) ๐
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105รูปที่ 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต,อ)



8.13.1 

แสดงข้อ^ล

รูปท่ี 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ)
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รูปท่ี 4.19 ผังโครงสร้างโปรแกรม (ต่อ)

4.6 การออกแบบโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสิ
ผู้ใช้จะทำการคำนวณปริมารรังสีได้เมื่อแพทย์ทำการวางแผนการรักษาทางรังสีรักษาแล้ว 

โดยการการเสือกห้องที่จะทำการคำนวณปริมาณรังสีแล้วสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยที่ต้องการคำนวณจะ 
เช้าสีหน้าจอคำนวณปริมาณรังสีในห้องที่ต้องการ

4.6.1 การคำนวณปริมาณรังสิห้องโคบอลต์ มีรายละเอียดต่างๆ ดังน้ี 
เมื่อเช้าสีหน้าจอการคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์ ผู้ใช้จะต้องทำการบันทึกข้อมูล

ความกว้างและความยาวของการเปิดลำรังสี ความกว้างเฉลี่ยและความยาวเฉลี่ยของการเปิดพื้นที ่
ฉายรังสี อุปกรณ์ก้ันรังสีท่ีใช้ ความลึกที่ใช้คำนวณปริมาณรังสี เมื่อทำการบันทึกข้อมูล จากน้ัน 
ระบบจะทำการเริ่มคำนวณ ดังน้ี

ขั้นแรกจะทำการตรวจสอบข้อมูลค่าเฉลี่ยด้านกว้างและค่าเฉลี่ยด้านยาวเพื่อไปดึงค่าพื้นที ่
รังสีสมมูล จากตารางข้อมูลพ้ืนท่ีรังสีสมมูล ลำหรับการคำนวณการฉายรังสีภายนอก ซ่ึงใช้สำหรับ 
การหาค่าเปอร์เซนต์เทจเดพโดส และพีกลแกตเตอร์ แฟกเตอร์ สำหรับห้องโคบอลต์

ขั้นที่ลองตรวจลอบข้อมูลค่าด้านกว้างและค่าด้านยาวเพื่อใชในการหาค่าพีลด์แฟกเตอร ์
ลำหรับห้องโคบอลต์จากนั้นจะตรวจสอบการใช้วัตถุกั้นรังสี ประ๓ ทเทรย์หรือ เวดจ์

ข้ันที่ลามหาค่าปริมาณรังสีเของเครื่อง โดยการคำนวณข้อมูลจากโปรแกรมการคำนวณค่า 
ปริมาณรังสีของเครื่อง หรือหากค่าที่มีในระบบถูกต้องก็ลามารถดึงค่าจากตารางปริมาณรังสีของ 
เคร่ืองได้ จากนั้นนำค่าที่ได้เช้าสีการคำนวณปริมาณรังสี สำหรับรายละเอียดวิธีการคำนวณแสดง 
ไว้ในบทที่2 และขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมแสดงดังรูปที่4.20
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4.6.2 การคำนวณปริมาณรังสิห้องสิแน็ค มีรายละเอียดต่างๆ ดังน้ี
เมื่อเข้าส่หน้าจอการคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค ผู้ใช้จะต้องทำการบันทึกข้อมูลความ 

กว้างและความยาวของการเปิดลำรังสี ความกว้างเฉลี่ยและความยาวเฉลี่ยของเปิดพื้นที่ฉายรังส ี
อุปกรณ์กั้นรังสีที่ใช้ ความลึกที่ใช้คำนวณปริมาณรังสี จากนั้นทำการบันทึกข้อมูล จากน้ันระบบจะ 
ทำการเรมคำนวณ ดังน้ี

ขันแรกจะทำการตรวจสอบข้อมูลค่าเฉลี่ยด้านกว้างและค่าเฉลี่ยด้านยาวเพื่อไปดึงค่าพื้นที ่
รังสีลมมูล ซึ่งใช้ลำหรับการหาค่าข้อมูล ทิชชู แมกซิม่ัม เรโซ ลำหรับห้องลิแน็ค

ขันที่สองตรวจลอบข้อมูลค่าด้านกว้างและค่าด้านยาวเพื่อใช้ในการหาค่าลทิเลด์แฟกเตอร ์
สำหรับห้องลิแน็ค จากนั้นจะทำการตรวจลอบการใช้วัตถุกั้นรังสี ประเภทประเภทเทรย์ หรือ เวดจ ์
จากนั้นนำค่าที่ได้เข้าสีการคำนวณปริมาณรังสี ซึ่งรายละเอียดวิธีการคำนวณแสดงไว้ในบทที่ 2 
ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมแสดงดังรูปท่ี 4.21

4.6.3 การคำนวณปริมาณรังสิห้องสิเสิยม มีรายละเอียดต่างๆ ดังน้ี
เมื่อเข้าสีหน้าจอการคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม ผู้ใช้จะต้องใส่ค่าโดสเรตที่กระเพาะ 

ปัสสาวะ, โดสเรตที่ลำไล้ใหญ่ส่วนปลาย จากการวัดระยะที่ฟิล์มเอ็กซเรย์ของผู้ป่วย แล้วนำมาอ่าน 
ค่าจากกราฟค่าไอโซโดส วันท่ีรักษาครั้งแรกและวันที่รักษาครั้งนี้

ขั้นแรกจะทำการตรวจลอบข้อมูลค่าดึเคย์แฟกเตอร์โดยตรวจสอบการรักษาว่าห่างจาก 
การรักษาครั้งก่อนกี่วันและนำค่าจำนวนวันดังกล่าวไปคำนวณค่าดึเคย์แฟกเตอร์

ขั้นที่สองหาค่าปริมาณรังสีเของเคร่ือง โดยการคำนวณข้อมูลจากโปรแกรมการคำนวณค่า 
ปริมาณรังสีของเครื่องซีเซียม หรือหากค่าที่มีในระบบถูกต้อง ก็สามารถดึงค่าจากตารางปริมาณ 
รังสีของเครื่องมาใช้ในการคำนวณได้

ขั้นที่สามดึงค่าโปโตคอลการให้รังสีจากตารางโปโตคอลห้องซีเซียม โดยตรวจสอบค่า 
ข้อมูลประกอบการคำนวณต่างๆ เช่น ค่าโดสเรตที่1จุด A, โดสเรตท่ี'จุด B, หมายเลขไอโซโดส,
หมายเลขดิสก์,ตำแหน่งสุดท้าย, การโลด (Loading)

จากนั้นนำค่าที่ได้ไปคำนวณหาเวลาที่ใช้สำหรับการรักษา ค่าปริมาณรังสีที่จุด B, ปริมาณ 
รังสีกระเพาะปัสสาวะ, ลำไล้ใหญ่ส่วนปลาย, ค่าทีดีเอฟ ท่ีจุด A, ค่าทีดเีอฟ ท่ีจุด B, ค่าทีดึเอฟ 
ที่กระเพาะปัสสาวะ, ค่าทีดีเอฟ ที่ลำไล้ใหญ่ส่วนปลาย ซึ่งรายละเอียดวิธีการคำนวณแสดงไว้ใน 
บทท่ี 2 ขั้นตอนการทำงานของโปรแกรมแสดงดังรูปท่ี 4.22



รูปท่ี 4.20 แผนผังโครงสร้างโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์



รูปท่ี 4.21 แผนผังโครงสร้างโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค
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File: frmCal_Cs137.frm  
Function: Save_01

วันทพ ัก?งสี =  0 
Decay Factor = 1 "โ

วันท ี่พ ัก?งสี = วันที่ให ้?งสี - ว ันท ี่ให ้คร ั้งก ่อน - 1 
Decay F a c to rs  1 + (1 /  (1 +ว ันท ี่พ ัก?งส ี) *  0 .1 1 )/1 0 0 0 )Ir

ตรวจสอบคาอ ัตราการให ้?งส ี 
จากฐานห ้อบ ุล  output roomtreatrt

ม ีค ่าอ ัตราการ'l u ?งสี
_____________ I _____________
ให้ค ่าอ ัตราการให้?งสี

-saQฐ า น ,ขอมุ)ล output roomtT££w«—

ค?งหลังชุคที่คำนวณไห้ ไซค่า output =1
ใชค่า output =LastOutPut

ตรวจสอบโปโตคอล

การให ้?งส ีจากตาราง potocal 
----------------------------------------------

ตรวจสอบโปโตคอลตามคา sound depth ท ี่กำหนค 

ในตารางการให ้?งส ีจากดาราง potocal

จากตาราง Potocal ตาม  P o to c a ljd  ที่ไต 
Time ร  (TD /  (Output • DoseRateA)) ‘ decay 'เวสาในการให ้?งส ีหน ่วยเป ็นนาท ี่ ให้พังคา^Monitor ในการ?กษา 
TreatTime = (Time /  60) 'เวสาในการให้?งสี หน ่วย เป ็น  ว ัวโมง ให ้คำนวณ ค ่า TDF

TDF_A =  (4.76 * (10 A (-3)) * ((O utput * DoseRateA * 60) A 1.35)) * TreatTime 
Dose_B ร  DoseRateB * TreatTime * Output
TDF_B ร  (4.76 * (10 A (-3)) * ((O utput * DoseRateB * 60) *  1.35)) * TreatTime 
Dose_BI =  DoseRateBI * TreatTime * O utput
TDF_BI =  (4.76 * (10 *  (-3)) * ((Output * DoseRateBI * 60) A 1.35)) * TreatTime 
DoseRate_Rec= DoseRate_Rec * TreatTime * Output
TDF_Rec= (4.76 * (10 A (-3)) * ((Output * DoseRate_Rec * 60) A 1.35)) * TreatTime

จริง-------- < ร ,̂ "éF a i i จากฐาน'ห้อม!)ล เป ็นค ่าวาง

(
EP_AII l=  0 EP_AII 1= ค ่าจากตาราง

I ------------------- 1-------------------

P o to c a ljd  = คาจากตาราง

X

รปท่ี 4.22 แผนผังโครงสร้างโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม
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