
บท ท ี่ 1 

บทนำ

1.1 ความสำคัญและท่ีมาของวิทยานิพนธ์

จากการพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมที่ผ่านมา ประเทศไทยมีการเปลี่ยนแปลงทางด้าน 

เทคโนโลยี เศรษฐกิจ สังคม และสิงแวดล้อม เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการสนับสนุนส่งเสริมให้ประเทศ 

ไทยเป็นแหล่งอุตสาหกรรมท่ีสำคัญของภูมิภาคเอเชีย ส่งผลให้มีจำนวนโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึน 

หลายแห่งทั่วประเทศ ซึ่งหากขาดการควบคุมดูแล ก็จะก่อให้เก ิดป ัญหาผลกระทบต่อ 

สภาพแวดล้อม และการใช้พลังงานได้

โรงงานอุตสาหกรรมหลอมโลหะ เป็นกลุ่มอุตสาหกรรมหน่ึงท่ีใช้พลังงานในกระบวนการผลิต 

เป็นจำนวนมาก โดยเช้ือเพลิงท่ีใช้มีท่ัง น้ํามันเตาและก๊าชเช้ือเพลิง ซ่ึงสถานการณ์ราคาเช้ือเพลิงท่ีเพ่ิม 

สูงข้ึนทุกวัน ทำให้ปัจจุบันโรงงานต่างๆ หันมาสนใจในการประหยัดพลังงานด้วยวิธีการต่างๆ มากข้ึน 

โดยเฉพาะการใช้เทคนิคทางด้านวิศวกรรม เพ่ือลดต้นทุนการผลิตและผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม

บริษัท สายไฟฟ้าบางกอกเคเบ้ิล จำกัด เป็นบริษัทหน่ึงท่ีดำเนินงานผลิตลวดทองแดงและลวด 

อลูมิเนียม ได้ก่อต้ังและดำเนินงานมาต้ังแต่เดือน ลิงหาคม พ.ศ. 2507 ด้วยทุนจดทะเบียน 4 ล้านบาท 

และได้ทำการเพ่ิมทุนจดทะเบียนข้ึนอีกในปี 2542 มูลค่า 1,300 ล้านบาท โดยมีผู้ถือหุ้น ผู้บริหาร 

ตลอดจนวิศวกรเป็นคนไทยท่ังหมด มีพนักงาน 238 คน ใช้เวลาทำงานประมาณ 7,000 ช่ัวโมง/ปี

กระบวนการผลิตของโรงงานมีอุปกรณ์ที่สำคัญคือเตาหลอม ซ่ึงมี 2 เตา คือเตาหลอม 

อลูมิเนียมท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง และเตาหลอมทองแดงท่ีใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลว ซ่ึงเตาหลอม 

ทั่งสองจะทำการหลอมทองแดงและอลูมิเนียม โดยมีปริมาณการใช้เช้ือเพลิงก๊าชปิโตรเลียมเหลว 

1,427,800 กิโลกรัม คิดเป็นมูลค่า 12 ล้านบาทต่อปี และก๊าซธรรมชาติ 43,549 MMBTU คิดเป็น 

มูลค่า 5.5 ล้านบาทต่อปี

ผลิตภัณฑ์ของโรงงานมี 3 ชนิดคือ ลวดอลูมิเนียมขนาดเล้นผ่านศูนย์กลาง 9.53 มม. ปริมาณ 

24,400 ตัน/ปี ลวดทองแดงขนาดเล้นผ่านศูนย์กลาง 8.00 มม. ปริมาณ 172,800 ตัน/ปี และสาย 

อลูมิเนียมปริมาณ 19,350 ตัน/ปี

เพ่ือเพ่ิมประลิทธิภาพการผลิต รวมท่ังประหยัดพลังงาน โรงงานได้เคยทดลองเปล่ียนแปลง 

เช้ือเพลิงจากก๊าชปิโตรเลียมเหลวมาเป็นก๊าซธรรมชาติในเตาหลอมทองแดง โดยได้รับความร่วมมือ 

จากการปิโตรเลียมแห่งประเทศ ก็ไม่ประสบความสำเร็จ เน่ืองจากประสบปัญหาคือ กำลังการผลิตตก 

ลง ซ่ึงไม่สามารถสรุปสาเหตุได้ว่าเกิดจากอะไร และไม่ได้มีการบันทึกข้อมูลต่างๆไว้ เป็นเหตุให้โรงงาน 

กลับไปใช้ก๊าชปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตเช่นเดิม แต่เม่ือคำนึงถึงผลในระยะยาว โรงงาน
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จึงได้ขอความร่วมมือไปยังทบวงมหาวิทยาลัยเพ่ือเข้าร่วมในโครงการวิจัยร่วมภาครัฐและเอกซนในเชิง 

พาณิชย์กับจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเพ่ือดำเนินงานวิจัยการใช้ก๊าซธรรมชาติในเตาหลอมทองแดง ซ่ึง 

จากการตรวจสภาพโรงงานเบ้ืองต้นพบว่าโรงงานมือุปกรณ์อุ่นอากาศ แต่ยังอยู่ในลภาพท่ีไม่ลามารถ 

ใช้งานได้ ต้องทำการชิอมแซมและปรับปรุง ซ่ึงอุปกรณ์อุ่นอากาศน้ีจะเป็นตัวท่ีอุ่นอากาศเผาไหม้ก่อนท่ี 

จะทำการเผาไหม้ โดยการอุ่นอากาศให้ร้อนมีส่วนดีคืออากาศท่ีถูกอุ่นจะเป็นตัวเร่งการเผาไหม้ทำให้ 

เช้ือเพลิงเผาไหม้ได้ง่ายข้ึน ช่วยลดอากาศส่วนเกินลง ส่งผลให้ประลิทธิภาพในการเผาไหม้และ 

สมรรถนะของเตาหลอมทองแดงเพ่ืมช้ืน

จากปัญหาท่ีกล่าวมาช้างต้นเพ่ือให้โรงงานสามารถประหยัดพลังงาน และลดด้นทุนการผลิต 

ในระยะยาว จะต้องมีการปรับปรุงระบบเตาหลอมทองแดงของโรงงานให้สามารถใช้ก๊าซธรรมชาติได้ 

และเพ่ือให้ได้ตามวัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ผู้วิจัยจึงได้ทำการคืกษาและปรับปรุงระบบเตาหลอมทองแดง 

ของโรงงานให้สามารถใช้ก๊าซธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยการใช้อุปกรณ์อุ่นอากาศเพ่ือให้เกิด 

การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและมีกำลังการผลิตตามท่ีโรงงานต้องการต่อไป

1.2  ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ง า น ว ิจ ัย

1.2.1 เพ่ือคืกษาและปรับปรุงอุปกรณ์อุ่นอากาศเพ่ือใช้อุ่นอากาศในเตาหลอมทองแดงท่ีใช้ก๊าซ 

ธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง

1.2.2 เพ่ือให้ทราบการถ่ายเทศวามร้อนและพัฒนาประสิทธิภาพของอุปกรณ์อุ่นอากาศเพ่ือช่วย 

ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการเผาไหม้ในเตาหลอมทองแดงท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง 

โดยประยุกต์แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ให้เช้ากับปัญหาของอุปกรณ์อุ่นอากาศท่ี 

พิจารณา

1.3  ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

1.3.1 คืกษาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้คืกษาการถ่ายเทศวามร้อนและประสิทธิภาพ 

ของอุปกรณ์อุ่นอากาศ

1.3.2 คืกษาเก่ียวกับการใช้อุปกรณ์อุ่นอากาศเพ่ือช่วยในการเพ่ืมสมรรถนะของเตาหลอม 

ทองแดงท่ีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิง
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1.4 ข้ันตอนและวิธีดำเนินการวิจัย

1.4.1 สืกษาทฤษฎีและการทำงานของระบบอุ่นอากาศท่ีใช้ในบริษัทสายไฟฟ้าบางกอกเคเบ้ิล 

จำกัด

1.4.2 สืกษาค้นคว้าข้อมูลและงานวิจัยท่ีเก่ียวช้องจากแหล่งต่างๆ

1.4.3 ทำสมดุลความร้อนของเตาหลอมทองแดงเม่ือใช้ก๊าซปิโตรเลียมเหลวเป็นเช้ือเพลิง

1.4.4 สืกษาและประยุกต์แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ให้เช้ากับปัญหาท่ีพิจารณาเพ่ือใช้สืกษา 

การถ่ายเทความร้อนและทำนายประลิทธิภาพของอุปกรณ์อุ่นอากาศ

1.4.5 ทำการทดลองใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงสำหรับเตาหลอมทองแดงเม่ือไม่ใช้อุปกรณ์ 

อุ่นอากาศและทำสมดุลความร้อนของเตาหลอมทองแดง

1.4.6 ทำการทดลองใช้ก๊าชธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงสำหรับเตาหลอมทองแดงโดยใช้อุปกรณ์อุ่น 

อากาศและทำสมดุลความร้อนของเตาหลอมทองแดง

1.4.7 เปรียบเทียบผลการทดลองก่อนและหลังใช้อุปกรณ์อุ่นอากาศ

1.4.8 เก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการทดลองและทำการวิเคราะห์ข้อมูล

1.4.9 สรุปผลการทำวิจัย

1.4.10 จัดพิมพ์งานวิจัย

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1.5.1 เช้าใจระบบการทำงานและกระบวนการท่ีเกิดช้ืนในอุปกรณ์อุ่นอากาศ

1.5.2 สามารถเพื่มประลิทธิภาพการเผาไหม้ของเตาหลอมทองแดงโดยการอุ่นอากาศและ 

เช้ือเพลิงโดยใช้อุปกรณ์อุ่นอากาศ

1.5.3 สามารถลดปริมาณการใช้เช้ือเพลิงของเตาหลอมทองแดงจากการอุ่นอากาศและเปล่ียน 

มาใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงแทนก๊าชปิโตรเลียมเหลวอย่างมีประลิทธิภาพ

1.5.4 เข้าใจและลามารถนำความรู้ทางวิศวกรรมไปประยุกต์ใช้กับปัญหาท่ีเกิดช้ืนจริงในโรงงาน 

อุตสาหกรรมได้
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1.6 เครื่องมือวัดที่ใชิในการทำวิจัย

เคร่ืองมือท่ีใช้วัดค่าต่างๆถูกแสดงไว้ในรูปท่ี 1.1 ถึง 1.5โดยมืเคร่ีองมือต่างๆดังน้ี
1.1 Flue Gas Analyzer ใช้วัดส่วนประกอบของไอเสียประกอบด้วย

1.1.1 อุณหภูมิของไอเสีย
1.1.2 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์(C02) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และก๊าซ 

ออกซิเจน (02)

1.2 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิแบบสัมผัส (Contact thermometer)
1.3 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด (Infrared thermometer)
1.4 เคร่ืองมือวัดความเร็วลม (Anemometer)
1.5 เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลของน้ีาหล่อเย็น (Ultrasonic flow meter)

รูปท่ี 1.1 เคร่ืองมือวิเคราะห์ก๊าชไอเสีย (Flue gas analyzer)
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รูปท่ี 1.2 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิแบบสัมผัส (Contact thermometer)

รูปท่ี 1.3 เคร่ืองมือวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด (Infrared thermometer)
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รูปท่ี 1.4 เคร่ืองมือวัดความเร็วลม (Anemometer)

รูปท่ี 1.5 เคร่ืองมือวัดอัตราการไหลน้ําหล่อเย็น (Ultrasonic flow meter)
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