
ว ธ ด า เน น ก า รว จ ย

การวิจัยคร้ังน้ีเพ่ือต้องการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ของแผนการ 
ทดลอง 2 แผน คือ แผนการทดลองจัตุรัสละติน และแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดในบล็อก 
สมบูรณ์ โดยสร้างความคลาดเคลื่อนให้มีการแจกแจงปกติ ซึ่งการจำลองข้อมูลในแต่ละ 
สถานการณ์จะใช้เทคนิคมอนติคาร์โล โดยใช้โปรแกรม S-PLUS 2000 กับเคร่ือง PC ดัง 
รายละเอียดของแผนการดำเนินการวิจัย จะกล่าวในรายละเอียดต่างๆ ต่อไป

3.1. การจำลองด้วยเทคนิคมอนติคาร์โส

เน่ืองจากเทคนิคมอนติคาร์โลเป็นเทคนิคท่ีถูกนำมาใช้ในการแก้ปิญหาต่างๆ เป็นเวลานาน 
และยังเป็นวิธีที่ยังนิยมใช้กันอยู่ในป็จจุบัน และไต้มีการพัฒนาในสาขาวิชาต่างๆ มากขึน เช่น 
สาขาคณิตศาสตร์ สาขาการวิจัยดำเนินงาน เป็นต้น

เทคนิคมอนติคาร์โล เป็นเทคนิคที่ใช้ตัวเลขสุ่มมาช่วยแก้ปิญหาในการคำนวณทาง 
คณิตศาสตร์ไต้ และช่วยในการหาคำตอบของป็ญหาท่ียังไม่แน่ใจในผลท่ีจะเถิดขึนไต้ 

ตัวเลขสุ่มมีประโยชน์ ตังต่อไปน้ี
3.1.1. ทำให้การเลือกตังอย่างไม่มีความเอนเอียงในการสำรวจหรือการทดลองใน เร่ือง 

ต่าง  ๆ ท้ังน้ีเพราะเลขสุ่มมาจากแนวความคิดเก่ียวกับการคำนวณความน่าจะเป็น
3.1.2. เลขสุ่มจะทำให้ได้มาซึ่งรูปแบบต่างๆ หรือวิธีการที่สลับซับซ้อนโดยการสร้าง 

สถานการณ์จำลอง (Simulation)
3.1.3. การใช้เลขสุ่มอาจทำเพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางทฤษฎีของกระบวนการทางสถิติท่ีมี 

ความสำคัญสำหรับการประมาณค่า ตลอดจนการนำไปสุ่คำอธิบายเก่ียวกับอำนาจ 
การทดสอบทางสถิติ

3.1.4. เพ่ือหาคำตอบในปีญหาทางคณิตศาสตร์ โดยจะพิจารณาจากการแจกแจงความ 
น่าจะเป็นของปีญหาน้ัน
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3.2. แผนการดำเนินการว ิ จ ั ย

สำหรับการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้กำหนดสถานการณ์ต่างๆ ท่ีจะทำการศึกษาและเปรียบเทียบ 
ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ของแผนการทดลองจัตุรัสละดิน ดังน้ี

3.2.1. ตัวแบบเป็นวิธีทดลองคงท่ี (fix effect model)
3.2.2. จำนวนวิธีทดลอง คือ 3 , 5 และ 7
3.2.3. จำนวนปิจจัยแถว คือ 3 , 5 และ 7
3.2.4. จำนวนป็จจัยคอลัมน์ คือ 3 , 5 และ 7
3.2.5. การแจกแจงความคลาดเคล่ือนท่ีศึกษาในแผนการทดลอง คือ การแจกแจงปกติ
3.2.6. กลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง เป็น 3 ระดับ ดังน้ี

3.2.6.1. ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง มีความแตกต่างน้อย 
คือ ค่า 4> อยู่ระหว่าง [0,1.5)

3.2.6.2. ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง มีความแตกต่างปานกลาง 
คือ ค่า (j) อยู่ระหว่าง [1.5,3)

3.2.6.3. ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง มีความแตกต่างกันมาก 
คือ ค่า (j) มีค่าต้ังแต่ 3 ข้ึนไป

3.2.7. สร้างความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของป็จจัยแถวและตามคอลัมน์ โดยกำหนด 
ความแตกต่างท่ีระดับ (j) เท่ากับ 1.5

3.2.8. ค่าสัมประสิทธิความแปรผัน (Coefficient of variance : c.v(%)) 3 ระดับ คือ
10% , 20% และ 30% และกำหนดค่าเฉล่ียของประชากรเท่ากันทุกกลุ่ม (|J.)
เท่ากับ 50 จะมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Cf) คือ 5, 10 และ 15 ตามลำดับ

3.2.9. ระดับนัยสำคัญของการทดสอบในการทดลอง คือ 0.01 และ 0.05
3.2.10. การจำลองในแต่ละสถานการณ์ของการทดลอง เพ่ือหาค่าสัดส่วนการปฏิเสธ 

สมมติฐานว่าง และค่าอำนาจการทดสอบ จะมีการทำซํ้าในแต่ละสถานการณ ์
1000 รอบ

3.2.11. กำหนดระดับค่าใช้จ่ายต่างๆท่ีใช้ในการทดลองโดยศึกษาจากการวิจัยต่างๆ ดังน้ี
- การใช้จุกสับปะรดเป็นอาหารหยาบสำหรับโคขุน
- การใช้สูตรอาหารอย่างง่ายเล้ียงไก่พ้ืนเมืองลูกผสม
- การศึกษาวิจัยการจัดการเพ่ิมผลผลิตพืชอาหารสัตว์ในพ้ืนท่ีดินเล่ือมโทรม 

ตำบลเขาชะงุ้ม(2)การตอบสนองต่อปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซี่ยมของพืช 
อาหารสัตว์ในพ้ืนดินเล่ือมโทรม



24

โดยกำหนดระดับค่าใช้จ่ายต่างๆท่ีใช้ในการทดลอง สนใจสืกษา 2 ระดับ คือ ระดับต่ํา 
และระดับสูง ซ่ึงมีเกณฑ์การกำหนดระดับค่าใช้จ่ายต่างๆ ดังน้ี

ระดับต่ํา คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 1 ของช่วงค่าใช้จ่ายต่าง  ๆ
ระดับสูง คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 3 ของช่วงค่าใช้จ่ายต่างๆ

3.3. ขั้นตอนในการดำเนินการวิจัย

ขันตอนในการดำเนินการวิจัย แบ่งออกเป็น 8 ขั้นตอนดังน้ี
3.3.1. สร้างการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนตามท่ีกำหนดในแผนการทดลอง
3.3.2. สร้างอิทธิพลของวิธีทดลอง (X, ) ให้แตกต่างกัน
3.3.3. สร้างอิทธิพล1ของปีจจัยแถว (Pj) และนีจจัยคอลัมน์(a 11) ให้แตกต่างกัน
3.3.4. สร้างข้อมูลตามแผนการทดลองจัตุรัสละติน

Yjjk  =  ^  +  '’: i + P j + a k + £ ijk

3.3.5. คำนวณค่าสถิติทดสอบ F
3.3.6. หาค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง และค่าอำนาจการทดสอบ
3.3.7. คำนวณค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลอง
3.3.8. คำนวณค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองจัตุรัสละ 

ติน และแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดในบล็อกสมบูรณ์
3.3.9. เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลอง 

แบบจัตุรัสลาติน และแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดในบล็อกสมบูรณ์

ซ่ึงรายละเอียดของแต่ละขั้นตอนเป็นดังนี้

3.3.1. สร้างการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนตามที่กำหนดในแผนการทดลอง

ในการวิจัยครั้งนี้ได้ทำการสร้างการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนแบบปกติสำหรับ 
โปรแกรม S-PLUS 2000 จะใช้ฟิงก์ชัน morm(n,|4,sd) ในการสร้างการแจกแจงแบบปกต ิ
โดยท แทนขนาดตัวอย่าง (4 แทนค่าเฉลี่ย และ sd แทนค่าส่วนเนียงเบนมาตรฐาน ซ่ึงผู้วิจัย 
ได้เสนอในภาคผนวก ง
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3.3.2. สร้างอิทธิพลของวิธีทดสอง (T. ) ให้แตกต่างกัน

โ ด ย ก า ร พ ิ จ า ร ณ า  ^ T j = 0  ซ ึ ่ ง จ ะ ก ำ ห น ด ก ล ุ ่ ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง อ ิ ท ธ ิ พ ล ข อ ง ว ิ ธ ีi=I
ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้  0  เ ป ็ น ต ั ว ก ำ ห น ด  โ ด ย ก ำ ห น ด จ า ก

0  = 1=1

ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ จ ำ น ว น ว ิ ธ ี ท ด ล อ ง  เ ท ่ า ก ั บ  3  ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ก ล ุ ่ ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง

อ ิ ท ธ ิ พ ล ข อ ง ว ิ ธ ี ท ด ล อ ง ใ ห ้ ส ะ ด ว ก ข ึ ้ น  โ ด ย ก ำ ห น ด ใ ห ้

จ = "̂max " "''min

T, = (tV max + Tmin 
2

) ; i = 1,2,...,P

โ “  = ” 7 และ T1 = 0 เม่ือ i ไม่ใช่ค่า max และ minโดยท่ี ^max=Y

ในที่นี้ โ  หมายถึง ค่าท่ีมากท่ีสฺดของอิทธิพลวิธีทดลอง
m a x  ร่

Tmin หมายถึง ค่าท่ีน้อยท่ีสุดของอิทธิพลวิธีทดลอง 
D หมายถึง ค่าความแตกต่างระหว่างค่าท่ีมากท่ีสุดและค่าท่ีน้อยท่ีสุด 

ของอิทธิพลวิธีทดลอง
ตังนั้นในการกลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองโดยใช้ 0  เป็น 

ตัวกำหนด จะทำได้ตังน้ี
0  =  D ,

2๙

ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ จ ำ น ว น ว ิ ธ ี ท ด ล อ ง  เ ท ่ า ก ั บ  5  ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ก ล ุ ่ ม ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง  

อ ิ ท ธ ิ พ ล ข อ ง ว ิ ธ ี ท ด ล อ ง ใ ห ้ ส ะ ด ว ก ข ึ ้ น  โ ด ย ก ำ ห น ด ใ ห ้

D  =  2 ( t m a x  - T m m )

T; = (̂ max 'ใ" "̂min ) ; i = 1,2,...,P

โ ด ย ท ี ่  ̂max . ’ '̂ min .4 4= และ Tj — 0 เมือ i ไม่ใช่ค ่ า  max และ min
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ด ังน ัน ใน การกล ุ่มความแตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลองโดยใช ้ ®  เป็น
ตัวกำหนด จะทำได้ดังนี้

®

ในกรณีที่จำนวนวิธีทดลอง เท่ากับ 7 สามารถกำหนดกลุ่มความแตกต่างระหว่าง 
อิทธิพลของวิธีทดลองให้สะดวกข้ึน โดยกำหนดให้

D = 3 (■ max ^  min )

( T m ax +  x m ,n ) i = 1,2, »p

โดยที Tmax = — , Tmjn = ----และ Tj = 0 เมอ i ไม่ใช่ค่า max และ min6 6

ดังนันในการกลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองโดยใช้ ® เป็น 
ตัวกำหนด จะทำได้ดังน้ี

® =

3.3.3. การสร้างอิทธิพลของปัจจัยแถว (p j และปัจจัยคอลัมน์(cck) lห้แตกต่างกัน

การสร้างอิทธิพลของปัจจัยแถว (Pj) และปัจจัยคอลัมน์(a k) มีหลักเกณฑ์ในการ 
คำนวณเหมือนกัน และกำหนดให้มีอิทธิพลเท่ากัน โดยจะอธิบายวิธีการคำนวณอิทธิพลของปัจจัย 
แถว (pj) ดังน้ี

โดยการพิจารณา £ p j= 0 ซ่ึงจะกำหนดความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของปัจจัยแถว 
j=i

โดยใช้ ®= 1.5 เป็นตัวกำหนดโดยกำหนดจาก
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ในกรณีท่ีจำนวนป็จจัยแถวเท่ากับ 3 สามารถกำหนดความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของ
ปีจจัยแถวให้สะดวกข้ึน โดยกำหนดให้

^ p max p min

P _ (p max ~ïï~ P  min ) ; j = 1,2,...,P

โ1ดย'ท่ี p max = — > Pmin = และ p  i = 0 เม่ือ j ไม่ใช่ค่า max และ min2 2
ในที่นี Pmax หมายถึง ค่าท่ีมากท่ีสุดของอิทธิพลของปีจจัยแถว 

Pmin หมายถึง ค่าท่ีน้อยท่ีสุดของอิทธิพลของปิจจัยแถว 
D หมายถึง ค่าความแตกต่างระหว่างค่าที่มากที่สุดและค่าที่น้อยท่ีสุค

ของอิทธิพลของป็จจัยแถว

ดังใI นในการกลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของป็จจัยแถวโลยใช้ ® เป็1 
ตัวกำหนด จะทำได้ดังนี้

® = D, 2(7

ในกรณีท่ีจำนวนป็จจัยแถว เท่ากับ 5 สามารถกำหนดความแตกต่างระหว่างอิทธิหล 
ของปีจจัยแถวให้สะดวกข้ึน โดยกำหนดให้

D » ~ (p .„  - p „ J

ห ™  P , = P » a = - J  , p 2 = • ^ -  = - ^  , p , = 0

P 4 p max ’ P 5 p max -

ในท่ีนี P,,P2,...,P5 หมายถึง อิทธิพลของปีจจัยแถวท่ี 1,2,...,5
ดังนั้นในการกลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของปิจจัยแถว โดยใช ้ ® เป็น 

ตัวกำหนด จะทำได้ดังน้ี

®
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ในกรณีที่จำนวนปิจจัยแถว เท่ากับ 7 สามารถกำหนดความแตกต่างระหว่างอิทธิพล 
ของปีจจัยแถวให้สะดวกขึ้น โดยกำหนดให้

โดยท่ี

D = 2(pmax- p min)

P i =  Pmin =  - ~ ~ >  P 2  =  ~ P m i n  =  ~ T ’ P 3  = “ Pmin = _ 7 T ’ P 4  =4 3 6 3 12
P 5  = ~P m ax =  P ô  =  ~P m ax  =  P 7  =  Pmax = ~

ในที่น ี้ p ,,p 2,...,p7 หมายถึง อิทธิพลของปิจจัยแถวท่ี 1,2,...,7

ดังนันในการกลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของป้จจัยแถวโดยใช้ o  เ ป ็น  

ตัวกำหนด จะทำได้ดังนี้

O

3.3.4. สร้างข้อมูลตามแผนการทดลองจัตุรัสละดิน

สร้างตัวแปรสุ่มของความคลาดเคลื่อน £ijk ที่มีการแจกแจงแบบปกติ โดยค่าเฉลี่ย 
เป็น 0 และความแปรปรวนเป็น บ 2 ข้ึนมาก่อน แล้วจึงสร้างค่า y ijk ตามตัวแบบดังนี้ คือ 
Yük = fi + T; +Pj + a k + £ ijk เม่ือ Tj,Pj และcck เป็นอิทธิพลของวิธีทดลอง อิทธิพล
ของป็จจัยแถวและคอลัมน์ ท่ีกำหนดข้ึนมาตามลำดับ

3.3.5. คำนวณค่าสถิติทดสอบเอฟ

กำหนดจำนวนวิธีทดลอง จำนวนบล็อก ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วทำ 
การสร้างชุดข้อมูลสุ่มโดยโปรแกรมในภาคผนวกตามลักษณะการแจกแจงของความคลาดเคลื่อน 
แบบปกติ และนำข้อมูลที่ได้ไปคำนวณค่าต่างๆ ตามสูตรของการทดสอบตัวสถิติทดสอบเอฟของ 
ทัง 2 แผนการทดลอง คือ

3.3.5.1 แผนการทดลองจัตุรัสละติน
3.3.5.2 แผนการทดลองแบบสุ่มตลอดในบล็อกสมบูรณ์

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบเอฟของท้ัง 2 แผนการทดลอง ได้กล่าวไว้ในบทที่ 2 แล้ว
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3.3.6. การหาค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง แสะค่าอำนาจการทดสอบ

เม่ือสร้างข้อมูล (y ) ตามตัวแบบที่ต้องการและคำนวณค่าสถิติทดสอบเอฟแล้ว 
คำนวณค่า p-value ของตัวสถิติทดสอบเอฟของท้ัง 2 แผนการทดลอง และเปรียบเทียบค่า p-value 
กับระดับนัยสำคัญท่ีกำหนด ข้ันตอนต่อไปก็คือ การหาค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
และอำนาจการทดสอบ ซ่ึงสรุปเป็นข้ันตอนไต้ตังน้ี

3.3.6.1. สร้างอิทธิพลของวิธีทดลอง (Xj) โดยกำหนดค่า Xj ให้มีค่าเป็น 0 ทุกค่าใน 
แต่ละวิธีทดลอง เม่ือพิจารณาหาค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง และให้ Xj มีค่าไม่เท่ากับ
0 ในบางค่า (แต่ผลรวมของ Xj ต้องเท่ากับ 0 กคื็อ ^]'โ;. = 0  ) เม่ือพิจารณาหาค่าอำนาจการทดสอบ

i= l

3.3.6.2. คำนวณค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างเม่ือ Xj = 0  และคำนวณค่า 
อำนาจการทดสอบ เม่ือ Xj ไม่เท่ากับ 0 ในบางค่า

3.3.6.3. เปล่ียนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือน ระดับความแตกต่างของ 
วิธีทดลอง จนกระท้ังครบทุกสถานการณ์ โดยแต่ละสถานการณ์จะกระทำซ้ํากัน 1000 รอบ

3.3.7. คำนวณค่าใช้จ่ายที่ใฟ้นการทดลอง

กำหนดจำนวนวิธีทดลอง จำนวนปิจจัย แถวและตามคอลัมน์ ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการหา 
หน่วยทดลอง ค่าใช้จ่ายในการให้วิธีทดลอง ค่าใช้จ่ายคงท่ีท่ีใช้ในการทดลอง ค่าเสียโอกาสจาก 
การปฏิเสธส่ิงท่ีเป็นจริง ค่าเสียโอกาสจากการยอมรับส่ิงท่ีไม่จริง แล้วทำการคำนวณค่าใช้จ่ายท่ีใช้ 
ในการทดลองของท้ัง 2 แผนการทดลอง โดยท่ีในแต่ละแผนการทดลองจะประกอบด้วยค่าใช้จ่ายท่ี 
ใช้ในการทดลอง 4 ส่วน คือ

3.3.7.1. ค่าใช้จ่ายในการทดลองเม่ือปฏิเสธสมมติฐานว่าง โดยท่ีสมมติฐานว่างเป็นจริง
3.3.7.2. ค่าใช้จ่ายในการทดลองเม่ือยอมรับสมมติฐานว่างโดยท่ีสมมติฐานว่างเป็นจริง
3.3.7.3. ค่าใช้จ่ายในการทดลองเมื่อปฏิเสธสมมติฐานว่าง โดยที่สมมติฐานว่าง 

ไม่เป็นจริง
3.3.7.4. ค่าใช้จ่ายในการทดลองเมื่อยอมรับสมมติฐานว่าง โดยที่สมมติฐานว่าง 

ไม่เป็นจริง
รายละเอียดในการคำนวณค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองท้ัง 4 ส่วน ไต้กล่าวไว้ในบทท่ี 2 แล้ว
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3.3.8. คำนวณ ค ่าคาดหว ังของค ่าใช ้จ ่ายท ี่ใช ้ในการทดลองของแผนการทดลองจ ัต ุร ัสละด ิน  

และแผนการทดลองแบบส ุ่มตลอดในบล ็อกสมบ ูรณ ์

เม่ือค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง ค่าอำนาจการทดสอบ และค่าใช้จ่ายที่ใช้ 
ในการทคลองทัง 4 ส่วนแล้ว ข้ันตอนต่อไปก็คือ การหาค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลอง 
ของท้ัง 2 แผนการทดลอง โดยท่ีในแต่ละแผนการทดลองจะประกอบด้วย

3.3.8.1. ค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลอง เม่ือสมมติฐานว่างเป็นจริง
3.3.8.2. ค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลอง เม่ือสมมติฐานว่างไม,เป็นจริง

3.3.9. เปร ียบเท ียบค ่าคาดหวังของค'ใใช ้จ ่ายท ี่ใช ้ในการทดลองของแผนการทดลองจ ัต ุร ัสละ 

ด ินและแผนการทดลองแบบส ุ่มตลอดในบล ็อกสมบ ูรณ ์

เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองว่าแผนการทดลองใด มีค่า 
คาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองน้อยกว่าก็จะเป็นแผนการทดลองที่มีประสิทธิภาพเชิง 
เศรษฐศาสตร์

3.4. แผนผ ังแสดงข ั้นตอนการทำงาน

ลักษณะการทำงานของโปรแกรมในการวิจัยครั้งนี้ใช้ S-PLUS 2000 ในการ 
ประมวลผลข้อมูลโดยมีขั้นตอนในการทำงานดังรูปท่ี 3.4.1. -  3.4.4. ส่วนโปรแกรมการทำงาน 
ตามลำดับขั้นดังแสดงในรูปที่ 3.4.1.-3.4.4. น้ันได้เสนอไว้ในภาคผนวก จ
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รูปท่ี 3.4.1 แผนผังการทำงานเก่ียวกับประสิทธิภาพเชิงเศรษฐศาสตร์ของแผนการทดลอง
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รูปท่ี 3.4.2 แผนผังการทำงานของแผนการทดลองจัตุรัสละติน
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รูปท่ี 3.4.3 แผนผังการทำงานของแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดในบล็อกสมบูรณ์
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รูปท่ี3.4.4 แผนผังการทำงานของโปรแกรมคำนวณค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายในการทคลองของ 
แผนการทดลองจัตุรัสละตินและแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดในบล็อกสมบูรณ์
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