
บทที 3

วิธืดำเนินการวิจัย

การวิจัยเพ่ือศึกษาผลของกา?เช่ือมโยงแบบข้อความและแบบภาพในการเรียนการสอนผ่าน 
เว็บวิชาวิทยาศาลตร์ท่ีมีต่อความคงทนในการจำของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ึมรูปแบบการคิด 
ต่างกัน มีช้ันตอนในการดำเนินการวิจัยดังน้ี

ประชากรและกลุ่มต้วอย่าง
ประชากรท่ีใซในการวิจัยคร้ังน้ี เป็นนักเรียนท่ีกำลังศึกษาอยู่ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 

ปีการศึกษา 2544
กลุ่มตัวอย่างท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ีได้มาจากกา?เลือกอย่างเจาะจงจากนักเรียนโรงเรียน 

สุวรรณารามวิทยาคมซ่ึงมีนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวนท้ังส้ิน 400 คน จากน้ัน 
ทำแบบทดสอบกัดรูปแบบการคิดโดยใช้แบบทดสอบเดอะกรุป เอมเบดเดดฟิกเกอร์เทลท์ (The Group 
Embedded Figures Test : GEFT) ของโอลท์แมน แรสกินและวิทกิน เพ่ือแบ่งกลุ่มประชากร 
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มฟิลด์ดิเพนเดนท์และกลุ่มฟิลด์อินดิเพนเดนท์ สุ่มมากลุ่มละ 40 คนแล้ว 
ลุ่มอย่างง่ายแยกเข้ากลุ่มทดลองกลุ่มละ 20 คน รวมท้ังหมด 4 กลุ่ม เพ่ือเข้ารับการทดลองโดย 
เรียนจากเว็บเพ่ือกา?เรียนการลอนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบภาพ 
ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 แสดงกลุ่มตัวอย่างตามประเภทของรูปแบบการคิดเพ่ือเข้ารับการทดลองโดยเรียนจากเว็บ 
เพ่ือการเรียนการลอนวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบภาพ

ลักษณะการเช่ือมโยง รวม
รูปแบบการคิด ข้อความ ภาพ (คน)
ฟิลด์อินดิเพนเดนท์ 20 20 40
ฟิลด์ดิเพนเดนท์ 20 20 40

รวม(คน) 40 40 80
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เครีองมือทใชในการวิจัย
1. แบบทดสอบเดอะกรุป เอมเบดเดดฟิกเกอท์ทสท์ (The Group Embedded Figure 

Test : GEFT) ของโอลท์แมน แรสกินและวิทกิน เป็นแบบทดสอบท่ีใช้จัดรูปแบบการคิดของ
กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือแบ่งเป็นแบบฟิลด์ดิเพนเดนท์(Field Dependent: FD)ilละแบบฟิลด์อินดิเพนเดนท์ 
(Field Independent: Fl) แบบทดสอบน้ีผู้เข้ารับการทดลองจะต้องค้นหาภาพท่ีกำหนดให้ซ่ึง 
ซ่อนอยู่ในภาพใหญ่ท่ีมีรูปแบบซับซ้อนโดยใช้ดินสอลากเส้นภาพท่ีค้นหาได้ทับไปบนภาพใหญ่ 
แบบทดสอบน้ีแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท่ีหน่ึง มี 7 ภาพและกำหนดให้ใช้เวลาในการค้นหา 
ภาพ2 นาที ส่วนท่ีสองและส่วนท่ีสาม มีส่วนละ 9 ภาพซ่ึงกำหนดให้แต่ละส่วนใช้เวลาในการค้นหา 
ภาพ 5 นาที รวมเวลาของการทำแบบทดสอบน้ีท้ังหมด 12 นาที สำหรับการคิดคะแนนน้ัน 
ส่วนท่ีหน่ึงไม่คิดคะแนน ส่วนท่ีสองและส่วนท่ีสามให้คะแนนภาพท่ีถูกต้องภาพละ 1 คะแนน โดย 
ให้คะแนนมีค่าต้ังแต่ 0 ถึง 18 คะแนน ในการจัดกลุ่มแบบการคิดได้พิจารณาจากคะแนนในการทำ 
แบบทดสอบ ดังน้ี กลุ่มตัวอย่างท่ีได้คะแนนระหว่าง 0-6 คะแนน จัดอยู่ในกลุ่มท่ีมีรูปแบบการคิด 
แบบฟิลด์ดิเพนเดนท์ กลุ่มตัวอย่างท่ีได้คะแนนระหว่าง 7-12 คะแนน จัดอยู่ในกลุ่มท่ีมีรูปแบบ 
การคิดแบบกลางท่ีไม่มีแบบการคิดเอนเอียงไปเป็นแบบใดซ่ึงงานวิจัยน้ีไม่นำมาเป็นกลุ่มตัวอย่างใน 
การศึกษา กลุ่มตัวอย่างท่ีได้คะแนนระหว่าง 13-18 คะแนน จัดอยู่ในกลุ่มที'มีรูปแบบการคิดแบบ 
ฟิลด์อินดิเพนเดนท์

2. เว็บการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์(ว 204) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองโลกและ 
การเปล่ียนแปลงท่ีมีการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบภาพ ซ่ึงมีช้ันตอนในการสร้างดังน้ี

2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี และแนวคิดเก่ียวกับการสร้างเว็บจากเอกสารและงานวิจัย
2.2 ศึกษาและวิเคราะห์เน้ือหาเร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลงจากหนังสือแบบเรียนวิชา 

วิทยาศาสตร์ (ว 204) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 และเอกสารท่ีใช้ในการประกอบการเรียนการสอน 
เน้ือหาในการสร้างเว็บประกอบด้วย

2.2.1 โลกเกิดข้ึนได้อย่างไร
- ทฤษฎีท่ีอธิบายกำเนิดหรือความเป็นมาของจักรวาล
- หลักฐานสำดัณท่ีทำให้ทฤษฎีบิกแบงได้รับความเช่ือถือ
- ทฤษฎีเก่ียวกับการกำเนิดของระบบสุรียะ
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2.2.2 ใน'โลกน้ีมีอะไร
- สัณฐานของโลก
- เปลือกโลก
- แมนเทิล
- แก่นโลก

. 2.2.3 สถานะของสสารในโลก
- ลสาร
- แนวคิดของจอห์น ดอลตัน
- ช่ือธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุ
- ตารางแสดงช่ือธาตุและสัญลักษณ์ของธาตุ
- โมเลกุล

2.2.4 แม่เหล็กและแม่เหล็กโลก
- สมปติของแม่เหล็ก
- สนามแม่เหล็ก
- แม่เหล็กโลก
- สนามแม่เหล็กโลก
- ประโยชน์ของสนามแม่เหล็กโลก
- ประโยชน์ของแม่เหล็กโลก

2.2.5 มนุษย์ทำให้เปลือกโลกเปล่ียนแปลงได้อย่างไร
- การกระทำของมนุษย์ท่ีเป็นสาเหตุให้เปลือกโลกเปล่ียนแปลง
- การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกเกิดผลกระทบต่อชีวิตและความเป็นอยู่ 

ของมนุษย์
2.2.6 ธรรมชาติทำให้เปลือกโลกเปล่ียนแปลงได้อย่างไร

- ลักษณะพ้ืนผิวโลก
- ทฤษฎีการเล่ือนไหลของทวีป
- แผ่นเปลือกโลก
- การเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลก
- ผลจากการเคล่ือนท่ีเข้าชนกันของแผ่นเปลือกโลก
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- แผ่นดินไหว
- สาเหตุของการเกิดแผ่นดินไหว
- ผลกระทบจากการเกิดแผ่นดินไหว
- ภูเขาไฟ
- ภูเขาไฟแบบกรวยกรวดภูเขาไฟ
- ภูเขาไฟแบบกรวยภูเขาไฟสลับช้ัน
- ภูเขาไฟรูปโล่
- บริเวณท่ีเกิดภูเขาไฟ
- ผลกระทบจากภูเขาไฟระเบิด
- ภูเขา
- กระบวนการเกิดภูเขา
- การกร่อนโดยกระแสน้ํา
- การทับถมของตะกอน
- การกัดกร่อนโดยปฏิกิริยาเคมี
- การกร่อนโดยการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ
- การกร่อนโดยแรงโน้มถ่วงของโลก
- การกร่อนโดยกระแสลม

2.2.7 ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก
- ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกท่ีเกิดจากอิทธิพลของ 

ธรรมชาติ
- ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกท่ีเกิดจากการกระทำของ 

มนุษย์
- ลักษณะของเปลือกโลกในประเทศไทย

2.3 กำหนด1จุดประสงคในการเรียนรู้
2.3.1 อธิบายความหมายของคำต่อไปน้ีได้ เปลือกโลก แมนเทิล แก่นโลก 

อะตอม โมเลกุล ช้ัวแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก การเกิดแผ่นดินไหว การเกิดภูเขา การเกิดภูเขาไฟ 
ระเบิด การกร่อน

2.3.2 ระบุลาเหตุต่าง  ๆท่ีทำให้เปลือกโลกเกิดการเปล่ียนแปลงตลอดจนอธิบายถึง 
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนได้
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2.3.3 อธิบายสาเหตุกระบวนการ และผลการเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลกได้
2.3.4 ตระหนักถึงความสำคัญท่ีจะศึกษาการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก เพ่ือนำ 

ความรู้ท่ีได้รับมาใช้ประโยชน์ในการดำรงชีวิตท้ังในปัจจุบันถึงอนาคต
2.3.5 ต้ังสมมติฐานจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนและหาวิธีทดลองแล้วดำเนินการทดลอง 

เพ่ือทดสอบสมมติฐานได้
2.4 นำเน้ือหาท่ีได้วิเคราะห์และแยกออกเป็นหน่วยต่างๆ มาจัดทำเป็นลตอรบอร์ด 

(Ston/board) และนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเน้ือหา จำนวน 5 ท่าน ตรวจลอบความถูกต้อง 
ของเน้ือหา ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกับระดับความรู้ของผู้เรียนและความเหมาะลมในการสร้างเป็น 
บทเรียนโดยใช้แบบประเมินแล้วทำการแก้ไขปรับปรุงตามคำแนะนำ

2.5 นำสตอรบอร์ด (Storyboard) ท่ีได้ปรังปรุงแก้ไขแล้วมาสร้างบทเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร์ (ว 204) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองโลกและกา?เปล่ียนแปลง

2.6 นำเว็บท่ีสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้วไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจสอบเพ่ือนำมาปรับปรุง 
แก้ไข แล้วจึงนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเช่ียวชาญทางด้านเว็บ จำนวน 3 ท่านเป็นผู้ตรวจสอบ 
ความถูกต้อง ความเหมาะลมของแต่ละหน้าจอ รวมท้ังเทคนิคในการสร้างเว็บโดยใช้แบบประเมิน 
จากน้ันนำผลท่ีได้ไป แก้ไขปรับปรุง

2.7 นำเว็บท่ีได้แก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วไปทดลองใช้กับผู้เรียนท่ีมี 
ลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างแต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 10 คน เพ่ือตรวจลอบความเข้าใจ 
ในเน้ือหา ภาษาที่ใช้ ความยากง่ายของเน้ือหาและแบบทดสอบ การควบคุมการเรียนอีกท้ังรวมไปถึง 
เวลาท่ีใช้ในการเรียน โดยให้ผู้เรียนเร่ิมจากทำแบบทดสอบก่อนเรียนแล้วจึงให้เรียนบทเรียน และ 
ทำแบบทดสอบหลังเรียนหลังจากเรียนเน้ือหาในบทเรียนเสร็จ จากน้ันให้ผู้เรียนร่วมกันตรวจสอบ 
ข้อบกพร่องท่ีควรแก้ไขปรับปรุงโดยใช้แบบสำรวจความคิดเห็น และนำผลท่ีได้มาปรังปรุงแก้ไขต่อไป

2.8 นำเว็บท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับผู้เรียนท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่ม
ตัวอย่างแต่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 10 คน โดยปฎิบ้ติเหมือนการทดลองจริง คือ ให้ผู้เรียนทำ 
แบบทดสอบก่อนเรียนแล้วจึงให้เรียนบทเรียนผ่านเว็บ เม่ือเรียนเสร็จแล้วทำแบบทดสอบหลังเรียน 
ทันที หลังจากน้ันนำผลท่ีได้จากการทำแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนมา
เปรียบเทียบกัน พบว่าหลังจากท่ีผู้เรียนเรียนผ่านบทเรียนจากเว็บแล้วผู้เรียนมีความรู้เพ่ิมข้ึนกว่าเดิม 
จากน้ันจึงนำบทเรียนไปใช้ในการทดลองจริง
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3. แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ๋ิทางการเรียน เป็นแบบทดสอบวัดผลลัมโเทธ้ิทางการเรียน 
ก่อนเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนหลังเรียน แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก จำนวน 20 
ข้อ ช่ึงมีข้ันตอนในการสร้างแบบทดสอบดังน้ี

3.1 ศึกษาหลักการสร้างแบบทดสอบและการเขียนแบบทดสอบวัดผสลัมฤทธ้ิทางการ 
เรียนจากตำราและเอกสารต่างๆ ท่ีเก่ียวกับกา?วัดและการประเมินผล

3.2 ดำเนินการสร้างแบบทดสอบโดยวิเคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ ดังน้ี

จุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบ
1. อธิบายความหมายของคำต่อไปนื้ได้ เปลือกโลก 
แมนเทิล แก่นโลก อะตอม โมเลกุล ฃ้วแม่เหล็ก 
สนามแม่เหล็ก การเกิดแผ่นดินไหว การเกิดภูเขา 
การเกิดภูเขาไฟระเบิด การกร่อน

1. ดวงอาทิตย์เกิดพร้อมกับดาวเคราะห์และหมุนไป 
ทางเดียวกัน ข้อความนิเป็นแนวดีดของใคร

2. หินบะซอลต์มีมากในบริเวณชั้นใดของโลก

3. ชั้นแก่นโลกประกอบด้วยธาตุอะไรเป็นจำนวนมาก

4. มวล1ของอะตอมส่วนมากคือมวลของลี่ง'ใด

5. แ20  เป็นสูตรเคมีของสารชนิดหนึ่ง เมื่อนำมาแยก 
สลายจะได้สารใด

6. ธาตุในข้อใดที่มีลถานะเป็นของแข็งทั้งหมด

7. สิ่งที่แสดงถึงโลกมีสนามแม่เหล็กโลกอยู่

8. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของสนามแม่เหล็กโลก

9. ประเทศไทยมีโอกาสเกิดแผ่นดินไหวน้อยมากเพราะ 
สาเหตุใด

10. ความรุนแรงในการระเบิดของภูเขาไฟขึ้นอยู่กับสิ่งใด

11. แผ่นดีนที่เกิดตามบริเวณคุ้งนํ้าเนื่องจากการตก 
ตะกอนทับถมกันเรียกว่าอะไร

2. ระบุสาเหตุต่างๆ ท่ีทำให้เปลือกโลกเกิดการเปลี่ยน 
แปลงตลอดจนอธิบายถึงผลกระทบทีเ่กิดขึ้นได้

1. ข้อใดท่ีทำให้เปลือกโลกเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด

2. การตัดไม้ทำลายป่ามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ 
เปลือกโลกในข้อใด
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จุดประสงค์การเรียนร ู้ แบบทดสอบ
3. อธิบายลา'.หตุกระบวนการ และผลการเคล่ือนท่ีฃอง 
แผ่นเปลือกโลกได้

1. อะไรเป็นสาเหตุที่ทำให้แผ่นเปลือกโลกเคลื่อนที่ได้
2. ข้อใดเรียงลำตับกระบวนการของการเกิดแผ่นดิน 

ไหวได้ถูกต้อง
1. การเคล่ือนท่ีของหินหนืดใน'ซนแมนเทํล
2. เปลือกโลกเกิดการทรุดตัวหรีอยุบตัวลง
3. แผ่นเปลือกโลกเคล่ือนที่เข้าซนกันหรีอ 

แยกออกจากกัน
4. เปลือกโลกเกิดการกระทบกระแทก,หรือ 

เคลื่อนที่ตามแนวระดับในรูปของคลื่น
3. ภูพานเป็นภูเขาที่มีลักษณะการเกิดแบบใด

4. ตระหนักถึงความสำคัญที่จะศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
ของเปลือกโลก เพ่ึอนำความรู้ท่ีได้รับมาใช้ประโยซ'น์ใน 
การดำรงชีวิตท้ังในป็จจุบันถึงอนาคต

1. เม่ือเกิดภูเขาไฟระเบดควรปฏิบัติตามข้อใดจึงจะ 
ดทลุด

2. บ้านเรือนที่ตั้งอยูรีมแม่นํ้าจะป้องกันการพังทลาย 
ของตล่ีงได้อย่างไร

5. ตังสมมติฐานจากปัญหาที่เกิดขึ้นและหาวิธีทดลองแล้ว 
ดำเนินการทดลองเพื่อทดสอบลมมติฐานได้

1. สารใดเมื่อหยดบนลำแล้วทำให้เกิดหินงอก หินย้อย
2. เมื่อเทนํ้าเย็นลงในแก้วขณะร้อนจัดจะทำให้แก้วแตก 
เพราะอะไร

3.3 นำแบบทดสอบไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่านตรวจสอบความตรงของเน้ือหา 
การใช้ภาษา และความครอบคลุมของเน้ือหาตามวัตถุประสงค?กรเรียนรูโดยใช้แบบประเมิน เพ่ือหา 
ความบกพร่องของแบบทดสอบแล้วจึงท่าการแก!ขปรับปรุง

3.4 นำแบบทดสอบท่ีได้รับการปรับปรุงตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิไปทดลองกับ
ตัวแทนของกลุ่มตัวอย่างจำนวน 50 คน โดยข้อใดตอบถูกให้ 1 คะแนน ข้อใดตอบผิดหรอไม่ตอบ 
หรือเลือกตอบมากกว่า 1 ข้อให้ 0 คะแนน
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3.5 นำคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาระดับความเช่ือม่ัน ความยากง่าย (p) และ 
ค่าอำนาจจำแนก (โ) ซ่ึงในแต่ละข้อมีค่าระดับความยากง่ายอยู่ระหว่าง .20 - .80 และมีค่าอำนาจ 
จำแนกตั้งแต่.20ข้ึนไป จากน้ันนำไปคำนวณหาค่าลัมประสิทธ้ีความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยใช้ 
สูตรคูเดอรริชารดส้น (Kuder-Richardson 20 : KR-20) ซ่ึงมีค่าเท่ากับ .72

4. แบบทดลอบวัดความคงทนในการจำ เป็นแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนชุดเดียว 
กับแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ๋ึทางการเรียนหลังเรียน แต่ละข้อมี 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ

วิธีดำเนินการทดลอง
1. เตรียมสถานท่ีและเครองมือ ซ่ึงสถานท่ีท่ีใช้ในการทดลองคือห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 

โรงเรียนสุวรรณารามวิทยาคม กลุ่มตัวอย่างท่ีเข้ารับการทดลองจะเป็นไปตามการจัดแบ่งกลุ่มตาม 
รูปแบบการคิดและลักษณะการเช่ือมโยงของเว็บ ดังตารางท่ี 1 โดยผู้วิจัย1ได้'จัดเตรียมเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์และโปรแกรมการเรียนการสอนผ่านเว็บให้มีความพร้อมต่อการทดลอง

2. จัดกลุ่มตัวอย่างเข้ารับการทดลองคร้ังละ 20 คน โดยในการทดลองแต่ละคร้ังผู้วิจัยได้จัด 
ให้ผู้เรียน 1 คนประจำเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง และอธิบายการใช้โปรแกรมการเรียนการลอน 
ผ่านเว็บ และสาธิตข้ันตอนต่าง  ๆ ในการเรียนพร้อมท้ังแจ้งจุดมุ่งหมายในการเรียนและเง่ือนไขใน 
การเรียนให้กลุ่มตัวอย่างได้ทราบ

3. ทำการทดลอบกลุ่มตัวอย่างท้ังหมดด้วยแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียนก่อนเรียน 
โดยใช้เวลาประมาณ 10 -15  นาที

4. หลังจากทำแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนก่อนเรียนเสร็จแล้ว ให้กลุ่มตัวอย่าง 
ศึกษาเน้ือหาจากโปรแกรมกา?เรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ด้วยตนเอง ซ่ึงใช้เวลาประมาณ 
45 นาที

5. เม่ือกลุ่มตัวอย่างเรียนด้วยโปรแกรมการเรียนการลอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์จบแล้ว 
ทำแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนหลังเรียน โดยใช้เวลาประมาณ 1 0 -1 5  นาที

6. เม่ือเรียนจบไปแล้ว 2 สัปดาห์ให้กลุ่มตัวอย่างทำแบบทดสอบวัดความคงทนในการจำ 
ซ่ึงเป็นแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนชุดเดียวกับแบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ้ิทางการเรียน 
หลังเรียน
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การเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง โดยการตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดผล 

ส้มฤทธ๋ึ'ทางการเรียนก่อนเรียน แบบทดสอบวัดผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนหลังเรียนทันที แบบทดสอบ 
วัดผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนหลังเรียน 2 สัปดาห์ของกลุ่มตัวอย่าง โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี 
ให้ 1 คะแนนสำหรับข้อท่ีตอบถูก และให้ 0 คะแนนสำหรับข้อท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบหรีอเลือกตอบ 
มากกว่า 1 ในข้อเดียวกัน แล้วนำผลต่างของคะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียนทันทีและคะแนน 
หลังเรียน 2 ลัปดาห์ท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลตามวิธีการทางสถิติต่อไป

การวิเคราะห์ข้อมูล
นำข้อมูลท่ีรวบรวมได้มาหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและทดสอบความแตกต่างของ 

ค่าเฉล่ียของข้อมูลโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนสองทาง (Two-Way AN OVA) ท่ีระดับ 
ความมีนัยสำดัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05
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