
สรุปผลการสิกษาและข้อเสนอแนะ

บทที่ 5

5.1 สรุปผลการสืกษา

การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเพ่ือจัดสร้างสมการความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปี 
ก้บปัจจัยต่างๆทางด้านอุทกวิทยาและคุณลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า โดยปัจจัยทางด้านอุทก 
วิทยาได้แก่ ปริมาณน้ําฝนและปริมาณน้ําท่ารายปี ปัจจัยทางด้านคุณลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 
ได้แก่ ขนาดของพ้ืนท่ี ความลาดชันลำน้ํา ความยาวของลำน้ําหลักจากจุดออกถึงขอบเขตบนของพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 
ความยาวของลำน้ําหลักจากจุดออกถึงจุดไกล้ศูนย์ถ่วงพ้ืนท่ี และเปอริเซ็นต์ของการไข้ท่ีดิน 5 ประ๓ท ได้แก่ 
เกษตรกรรม ปาไม้ ท่ีอยู่อาลัย แหล่งน้ําและพ้ืนท่ีอ่ืน  ๆ พ้ืนท่ีลุ่มน้ําท่ีไข้ในการศึกษาประกอบด้วย 15 ลุ่มน้ําใน 
ภาคเหนือและ 15 ลุ่มน้ําในภาคใต้

การวิเคราะห์สมการความสัมพันธ์แบ่งออกเปีนสมการความสัมพันธ์รายพ้ืนท่ีลุ่มน้ําและสมการความ 
สัมพันธ์รายพ้ืนท่ีภูมิภาค ความสัมพันธ์รายพ้ืนท่ีลุ่มน้ําศึกษาถึงความสัมพันธ์รายเดือนของปริมาณตะกอน 
แขวนลอยกับปริมาณน้ําฝนและน้ําท่าในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําเดิยวกันโดยใช้ชลภาพและกราฟความสัมพันธ์รายเดือน 
ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบ ล่วนความสัมพันธ์รายพ้ืนท่ีภูมิภาคศึกษาถึงความสัมพันธ์ของใ,[ริมาณตะกอน 
แขวนลอยรายปีกับปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ปัจจัยทางด้านอุทกวิทยาและคุณลักษณะทางกายภาพของทุกลุ่มน้ํา 
ภายในภูมิภาคเดียวกันหริอ 2 ภูมิภาคร่วมกัน ใช้การวิเคราะห์ความถดถอยและสหสัมพันธ์เชิงช้อน 
(Multiple Regression and Correlation Analysis) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS ในการหาสมการความ 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปร จากน้ันนำสมการความสัมพันธ์ท่ีได้จากการวิเคราะห์มาทดสอบกับลุ่มน้ําอ่ืนอก 2 
ลุ่มน้ําโดยเปรียบเทียบค่าจริงกับค่าคำนวณปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปี นอกจากน้ีได้นำสมการความ 
สัมพันธ์ระหว่าง!เริมาณตะกอนแขวนลอยกับขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ําจากรายงานของกรมชลประทานมาร่วม 
ทดสอบประเมินปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีด้วย ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ตังน้ี

5.1.1 ชนิดของข้อมูล

ข้อมูลท่ีไช้ในการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบด้วยข้อมูลลักษณะทางกายภาพฃ่ึงเป็นข้อมูลท่ีเปล่ียนแปลง 
น้อยตามเวลา ได้แก่ ขนาดพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา ความยาวของลำน้ําหลักจากสันปันน้ัาถึงจุดออกของลำน้ีา ความยาว 
ของลำน้ัาหลักจากจุดใกล้ศูนย์ถ่วงของพ้ืนท่ีถึงจุดออกของลำน้ํา และความลาดชันเฉล่ียของลำน้ีา ข้อมูล 
ประเภทการใช้ท่ีดิน ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ปาไม้ ท่ีอยู่อาลัย แหล่งน้ีาและพ้ืนท่ีอ่ืน  ๆ และ 
ข้อมูลทางอุทกวิทยาช่ึงเป็นข้อมูลท่ีเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล ได้แก่ ข้อมูลปริมาณน้ําฝน น้ําท่า และตะกอน 
แขวนลอย พ้ืนท่ีลุ่มน้ําท่ีใช้ในการศึกษาประกอบด้วย 15 ลุ่มน้ําในภาคเหนือและ 15 ลุ่มน้ําในภาคใต้
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5.1.2 การรวบรวมและจัดเตรียมข้อมูล

ข้อมูลทางอุทกวิทยารวบรวมจากหน่วยงานท่ีดำเนินการอยู่ได้แก่ กรมชลประทาน กรมท!พยากรน้ํา 
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และกรมอุตุนิยมวิทยา โดยใช้ข้อมูลปี พ.ศ.2534-2543 ข้อมูลการ'ไข้ท่ี 
ดินทำโดยใช้แผนท่ีการใช้ท่ีดินมาตราส่วน 1 ะ50,000 จากกรมพัฒนาท่ีดินโดยเลือกไข้ข้อมูลการใช้ท่ีดินใน 
ภาคเหนือและภาคใต้ปี พ.ศ.2543 มาเทียบกับแผนท่ีขอบเขตล ุ่ม น้ํามาตราส่วนเดียวกันท่ีได ้ลากขอบเขตไว้ 
ส่วนข้อมูลทางกายภาพของลุ่มนํ้า เน่ืองจากไม่มีหน่วยงานใดให้แผนท่ีลุ่มน้ําของพ้ืนท่ีรบน้ําในระบบดิจิตอล 
เพ่ีอ'ใช้ในการสืกษ,า จึงต้องจัดสร้างแผนท่ีลุ่มน้ําจำนวน 32 ลุ่มน้ําโดยใช้โปรแกรม Maplnfo และArcView 
GIS ข้ึนเอง โดยใช้เวลาถึง 1 ปี 5 เดือน ดูรายละเอียดวิธีการได้จากบทท่ี 3

5.1.3 การวิเคราะห์และสมการความสัมพันธ์

การสืกษาน้ีได้มีการจัดสร้างสมการความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนแขวนลอยกับปัจจัยต่าง  ๆ
ทางด้านอุทกวิทยาและคุณลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา โดยแบ่งออกเป็น

1) ความสัมพันธ์รายพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา
เป็นการเปรียบเทียบชลภาพและกราฟความสัมพันธ์รายเดือนของปริมาณตะกอนแขวนลอย 

น้ําฝนและน้ําทำของทุกสถานีใ'นภาคเหนือและภาคใต้ สรุปได้ว่าปริมาณน้ําฝน น้ําทำและตะกอนแขวนลอย 
มีค่าท่ีสอดคล้องสัมพันธ์กัน ในการตรวจสอบความสัมพันธ์ของช่วงเวลาการเกิดของน้ําฝน น้ําทำ และ 
ตะกอนแขวนลอย โดยการฝ ริยบเทียบค่า R2 ของความสัมพันธ์ระหว่างน้ําทำและตะกอนแขวนลอยในเดือน 
ปัจจุบันกับน้ําฝนในเดือนปัจจุบัน และน้ําฝนใน 1 เดือนก่อนหน้าน้ัน จากน้ันเลือกใช้ความสัมพันธ์ท่ีให้ค่า R2 
สูงสุด จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตะกอนแขวนลอยกับปริมาณน้ัาฝนและน้ําทำรายเดือนพบว่า 
ปริมาณตะกอนแขวนลอยมีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ัาท่าสูงกว่าปริมาณน้ําฝน โดยมีรูปแบบของสมการ 
ความสัมพันธ์

ร  =  a P b .............................. (5 .1 )

ร  =  c Q d .............................. (5 .2 )

โด ย ท ี่
ร  =  ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ร าย เด ือ น  (ต ัน)
P =  ป ร ิม า ณ น ั้า ฝ น ร า ย เด ือ น  (ม ม .)

Q  =  ป ร ิม า ณ น ํ้า ท ่า ร า ย เด ือ น  (ล ้าน  ล บ .ม .)

a ,b ,c ,d  =  ค ่าค งท ี



129

2) ความลัมพ ันธ ์รายพ ื้นท ี่ภ ูม ิภาค
การว ิเคราะห ์คำน ึงถ ึงผลของล ุ่มน ํ้าท ั้งหมดภายใVเภ ูม ิภาคเด ียวก ัน  หรือทั้ง 2 ภ ูม ิภาครวมกัน  

ป ัจ จ ัยท ี่ใช ้ใน ก ารด ีก ษ าป ระก อบ ด ้วยป ัจจ ัยท างด ้าน อ ุท ก ว ิท ยาได ้แก ่ ปร ิมาณ น ํ้าฝนรายป ีช ึ่งเป ็นปร ิมาณ น ํ้า 
ฝนท ั่วพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าม ิหน ่วยเป ็นล ้านล ูกบาศก ์เมตรและปร ิมาณ น ํ้าท ่ารายป ี ป ัจจ ัยท างด ้าน ค ุณ ล ักษ ณ ะท างกาย  
ภ าพ ข องพ ื้น ท ี่ล ุ่ม น ี้า  ได ้แก ่ ขนาดของพื้นที่ ความลาดช ันลำน ํ้า ความยาวของลำน ํ้าหล ักจากจ ุดออกถ ึง  
ขอบเขตบนของพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้า ความยาวของลำน ํ้าห ล ักจากจ ุดออกถ ึงจ ุดใกล ้ศ ูน ย ์ถ ่วงพ ื้นท ี่ และเปอรืเข ็นต์ของ 
การใช ้ท ี่ด ิน  5 ประ๓ ท ได้แก ่ เกษตรกรรม ปาไม ้ ท ี่อ ย ู่อ าล ัย  แหล่งน ํ้าและพ ื้นท ี่อ ื่นๆ โดยเข ียนในรูปของความ  
ลัมพันธ์ได้ด ้งนี้

ร  = f (Q, L 1 % ag, %fo, %re, %wa, %other) ............................(5.3)A-Js
ร = f (P, pr 1 % ag, %fo, %re, %wa, %other) ............................(5.4)A is

โดยท ี่
ร  = ปร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยรายป ี (ตัน)
Q = ปร ิม าณ น ี้าท ่ารายป ี (ล ้าน  ลบ.ม.)
P = ปร ิมาณ น ี้าฝน รายป ี (ล ้าน  ลบ.ม.)
A = ขนาดพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้า (ตร.กม.)
L = ความยาวของลำน ํ้าห ล ัก  (กม.)
Lc =  ความยาวของลำน ี้าห ล ักจากจ ุดใกล ้ศ ูนย ์ถ ่วงถ ึงจ ุดออกของลำน ี้า (กม.)
ร = ความลาดช ัน เฉล ี่ยของลำน ํ้า
%ag =  เปอร์เซ ็นต์ของพื้นที่เกษตรกรรม
%fo = เปอร์เซ ็นต์ของพื้นที่ปาไม้
%re = เปอร์เซ ็นต ์ของพ ื้นท ี่อย ู่อาล ัย
%wa = เปอร์เซ ็นต์ของพื้นที่แหล่งน ํ้า
%other = เปอร์เซ ็นต์ของพื้นที่อ ื่นๆ

จากการวิเคราะห์ลำตับความสำคัญของของปัจจัยในพ้ืนท่ีภาคเหนือ ภาคใต้และรวม 2 ภาค 
พบว่าทั้งภาคเหนือ ภาคใต้และรวม 2 ภาค สามารถแบ่งกลุ่มของปัจจัยออกเป็น 3 กลุ่ม โดยกลุ่มแรก คือ น้ํา 
ท่าหรือนํ้าฝน กลุ่มท่ีสอง คือ คุณลักษณะทางกายภาพของลุ่มนี้า ล่วนกลุ่มท่ีสาม คือ เปอร์เซ็นต์การใช้ท่ีดิน 
ประ๓ ทต่างๆ
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จากการการวิเคราะห์ความสัมพันธ์รายพื้นที่ภูมิภาค โดยแบ่งออกเป็นความสัมพันธ์[นภาค 
เหนือ ใต้ และรวม 2 ภาค สรุปสมการความสัมพันธ์ไต้ด้งน้ี

(1) ภาคเหน ือ
สมการท ี่เป ็นฟ ังก ์ช ันของข ้อม ูลนี้าท่าสมการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ สมการ3QN

ร = 3 4 .83 Q 1305(LLc/As05)0 32(%ag)'°'353(%fo)'0202(%re)0,,8(%wa)_0'053(%other)005................(5.5)

โดยม ี R2 = 0 .8 22  และเปอร ์เซ ็นต ์ความแตกต ่าง +51.09%

สมการท ี่เป ็นฟ ังก ์ช ันของข ้อม ูลน ํ้าฝนสมการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ สมการ6PN

ร = 0 .0 67 P l 694(LLc/As05)"0658(% ag)0403(%fo)0̂ >79(%^e)'01l5(%wa)'a037(%other)'00,2.............(5.6)

โดยม ี R2 = 0 .782  และเปอร ์เซ ็นต ์ความแตกต ่าง +63.50%

(2) ภ าค ใต ้
สมการท ี่เป ็นฟ ังก ์ช ันของข ้อม ูลน ํ้าท ่าสมการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ สมการ3Q ร

ร = 1 1 5.35Q°'955(LLc/As0'5)"0'187(% ag)°'18(%fo)'0127(%re)'0 02,(%wa)'0',3(%other)'0'09..............(5.7)

โดยม ี R2 = 0 .640  และเปอร ์เซ ็นต ์ความแตกต่าง +65.78%

สมการท ี่เป ็นฟ ังก ์ช ันของข ้อม ูลน ี้าฝนสมการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ สมการ6PS

_ A f~\ / 0.952/1 I If. 0.5\0.049/n / \0.169/n / f  V 0.093//w  \0.076//w  \-0 ,196/« / , I \ -0.179 If- r-\ \ร = 12.36P  (LLc/As ) (% ag) (%fo) (%re) (%wa) (%other) .............. (5.8)

โดยมี R2 = 0.551 และเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง +66.64%
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(3) รวม 2 ภ าค
สมการท ี่เป ็นฟ ังก ์ช ันของข ้อม ูลน ี้าท ่าสมการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ สมการ3Q NS

ร = 7 .0 6 3 Q ’224(LLc/As05)00'2(% ag)0 07(%fo)0l76(%re)0065(%wa)"0'2l2(%other)0112............. (5.9)

โดยม ี R2 = 0 .723  และเปอร ์เซ ็นต ์ความแตกต ่าง +57.51%

สมการท ี่เป ็นฟ ังก ์ช ันของข ้อม ูลน ํ้าฝนสมการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด คือ สมการ6PNS

P ^  ■7 n n n 1.204 /,  I If. 0.5\0.106/n /  \0 .164/n < r v0.01 / A/ \0.051//w \-0 .138/« / .1 \ *0.037 / r— .s =  2 .786P  (LLc/As ) (% ag) (%fo) (%re) (%wa) (%other) ............. (5.10)

โดยม ี R2 = 0 .7 19  และเปอร ์เซ ็นต ์ความแตกต ่าง +61.22%

จากสมการความสัมพันธ์พบว่าปริมาณตะกอนแขวนลอยแปรผันตามปริมาณน้ําท่าและน้ําฝนซ่ึงเป็น 
ไปตามหลักโดยท่ัวไป ป็จจัยด้านคุณลักษณะทางกายภาพของลุ่มน้ําซึ่งเป็นฟังก์ชันของ L, Le, A และ slope 
เป็นข้อมูลที่แสดงกง2ปร่างของลุ่มน้ํา โดยลุ่มน้ําท่ีมีรูปร่างกว้างและลัน (L และ Le น้อย) จะมีปริมาณน้ําท่า 
มากเพราะลำนํ้าที่ลัน'จะมีความ'จุลำนํ้าน้อย ทำให้นํ้าสามารถไหลออกจากลุ่มนํ้าได้มาก ส่วนลุ่มน้ําท่ีมี 
ลักษณะยาว (L และ Le มาก) จะมีปริมาณน้ําท่าน้อยซ่ึงจะส่งผลให้มีปริมาณตะกอนแขวนลอยน้อยด้วย 
ส่วนปัจจัยการใช้ที่ดินประ๓ ทต่าง  ๆพบว่าค่าเลขยกกำลังของเปอร์เซ็นต์การใช้ท่ีดินมีความแตกต่างกัน แบ่ง 
ออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ีใข้ข้อมูลน้ําท่าและกรณีท่ีใซ้ข้อมูลน้ําฝน โดยสาเหตุเน่ืองมาจากชุดข้อมูลของ 
การใช้ท่ีดินท่ีลัมพันธ์กับน้ําท่านละน้ําฝนในลักษณะท่ีแตกต่างกันตามข้อมูลท่ีใช้ไนการคืกษาคร้ังน้ี นอกจาก 
น้ีเปอร์เซ็นต์การใช้ท่ีดินได้มีผลต่อปริมาณน้ําท่าไว้บางส่วนแล้ว

5.1.4 การท ดสอบสมการกับสถานีในลุ่มน้ีาอ่ืน

เป ็น การน ำสม การความ ส ัม พ ัน ธ ์รายพ ื้น ท ี่ภ ูม ิภ าคท ี่ม าใช ้ป ระเม ิน ป ร ิม าณ ตะกอน แขวน ลอยรายป ีใน  

อ ีก 2 พื้นที่ลุ่ม'นํ้า โดยเปร ียบเท ียบค ่าคำนวณ ก ับค ่าจร ิงในร ูปแบบกราฟ 4 5 °  และค ่าความแตกต ่างทางสถ ิต ิ 
ได ้แก ่ เปอร ์เซ ็นต ์ความแตกต ่างเฉล ี่ย (%Mean Difference) และเปอร ์เซ ็นต ์ค ่าคลาดเคล ื่อน เฉล ี่ยส ัมบ ูรณ ์ 
(M ean A bsolute Difference, %MAD) พ บ ว ่าม ีความแตกต ่างอย ู่ในช ่วงท ี่ยอมร ิบได ้ โดย

1) ท ี่สถาน ีท ดส อบ ภ าคเห น ือ  0 6 08 06  อ.สะเม ิง จ.เช ียงใหม ่ ผลการเปร ียบเท ียบค ่าคำนวณ ราย  
ป ีก ับ ค ่าจ ร ิง  ในกล ุ่มของสมการท ี่ประกอบด ้วยข ้อม ูลน ี้าท ่าสมการ3QN ม ีค ่า  %Mean Diff. = +7.88%  และ 
% MAD = 40.97%  กล ุ่มของสมการท ี่ประกอบด ้วยข ้อม ูลน ํ้าฝนสมการ6PN ม ีค ่า1%Mean Diff. = +32.32%
และ %MAD = 43.47%
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2) ท ี่สถาน ีท ดส อบ ภ าคใต ้ 240101 อ .เบ ตง จ .ยะล า ผลการเปร ียบ เท ียบ ค ่าคำน วณ รายป ีก ับ ค ่า  
จรง ในกล ุ่มของสมการท ี่ประกอบด ้วยข ้อม ูลน ํ้าท ่าสมการ3Q NS ม ีค ่า %Mean Diff. = -5.79%  นละ %MAD 
=  18.51%  ในกล ุ่มของสมการท ี่ประกอบด ้วยข ้อม ูลน ํ้าฝนสมการ6PS ม ีค ่า  % Mean Diff. = -15.92%  และ 
% MAD = 40.97%

5.1 .5  การฟ ร ียบเท ียบ ค ่าคำนวณ รายป ีก ับ ค ่าจรงโดยสมการจากรายงานของกรมชลประทาน

โด ยน ำส ม ก ารค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างป ร ิม าณ ต ะก อ น แข วน ลอ ยกับขนาดของพ ื้นท ี่รับน ํ้าจากรายงาน  
ของกรม ชลป ระท าน ม าท ดสอบ ก ับ สถาน ีท ดสอบ ท ั้ง  2  แห่ง จากการเป ร ียบ เท ียบ ค ่าค ำน วณ ก ับ ป ร ิม าณ  
ตะกอนแขวนลอยรายป ีเฉล ี่ยค ่าจร ิงพ บว่าสมการความส ัมพ ันธ ์ของกรมชลประทานให ้ค ่าคำนวณ ท ี่ส ูง โดยท ี่ 
ส ถ าน ี0 6 0 8 0 6  ใน ภ าคเห น ือ ให ้ค ่าคำน วณ แต กต ่างจากค ่าป ร ิม าณ ต ะกอน แข วน ลอยรายป ีเฉล ี่ย  +71.72%  
และท ี่ส ถาน ี240101 ใ'น ภาคใต ้ให ้ค ่าแตกต ่าง +58.84%

5 .2  ป ัญ ห า

1 ) จ าก ก าร ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ส ถ าน ีท ี่ม ีก าร ว ัด ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น ใน ภ าค เห น ือ แ ล ะ ภ าค ใต ้พ บ ว ่าม ี 
จำน วน  6 0  และ 4 6  สถาน ี ตามลำด ับ  แต ่เน ื่องจากข ้อม ูลปร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยเป ินข ้อม ูลท ี่ม ีข ้อจำก ัด  
มากท ี่ส ุด  โดยบางสถาน ีม ีข ้อม ูลก ่อนป ี ค .ศ .1991 (พ.ศ. 2534) และได ้หย ุดเก ็บข ้อม ูล บางสถาน ีม ีข ้อม ูลใน  
ช ่วงส ันๆ จ ึงไม ่เห มาะสมท ี่จะน ำมาใข ้ใน การว ิเคราะห ์ ด ังน ั้นจ ึงเหล ือสถาน ีท ี่ม ีข ้อม ูลยาวเพยงพอ ประกอบ 
ก ับได ้ม ีการด ัดสถาน ีภ ายใน พ ื้น ท ี่ล ุ่ม น ํ้าท ี่ม ีอาคารชลศาสตร ์ขน าดให ญ ่ออก เช่น เขื่อน อ ่างเก ็บน ํ้า  ฝาย  
เป ีน ต ้น  ข ื่ง เป ็น อ ุป ส ร ร ค ก ีด ข ว างก าร เค ล ื่อ น ต ัว ซ อ งต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ำให ้ก าร เค ล ื่อ น ต ัว ข อ งต ะ ก อ น  
แขวนลอยไม ่เป ็นไปตามธรรมชาต ิ จ ึงทำให ้ในการค ืกษาประกอบด ้วย 15 สถาน ีในภาคเหน ือและ 15 สถาน  ี
ใ ,นภาคใด ้

2) ใน ข ั้น ต อ น ก ารห าข ้อ ม ูล ค ุณ ล ัก ษ ณ ะท างก ายภ าพ ข องพ ื้น ท ี่ล ุ่ม น ํ้า  เน ื่องจากข ้อม ูลท ี่ได ้จาก  
ห น ่วยงาน ท ี่เก ี่ยวข ้องม ีเพ ียงข ้อม ูลต ัว เลขขน าดของพ ื้น ท ี่ล ุ่ม น ํ้า  ไม ่ม ีแผนที่แสดงขอบเขตของพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าใน  
ระบ บ ด ิจ ิตอล จ ึงจำเป ็นต ้องสร ้างแผนท ี่ล ุ่มน ั้าข ื้น เองเพ ื่อใช ้หาข ้อม ูลค ุณ ล ักษณ ะทางกายภาพ ของพ ื้นท ี่ล ุ่ม น้ํา 
เช่น ความยาวของลำน ํ้าหส ัก ความยาวของลำน ํ้าห ส ักจากจ ุดใกล ้ศ ูน ย ์ถ ่วงของพ ื้นท ี่ถ ึงจ ุดออกของลำน ํ้าและ  
ความลาดข ้น เฉล ี่ยของลำน ํ้า และใช ้หาเปอร ์เซ ็นต ์การใช ้ท ี่ด ินประ๓ ทต ่างๆ ทำให ้ต ้องใช ้เวลานานถ ึง 1 ปี 5  
เด ือน  และใช ้แรงงานค ่อนข ้างมาก

3) เน ื่องจากในการค ืกษาคร ั้งน ี้ได ้จ ัดทำฐานข ้อม ูลแผนท ี่แสดงขอบเขตพ ื้นท ี่ร ็บน ี้าของสถาน ีว ัด  
ป ร ิม าณ ต ะกอน แข วน ลอยใน แบ บ ด ิจ ิตอล  ด ังน ั้นหากม ีแผนท ี่การใช ้ท ี่ด ินแบบด ิจ ิตอลอย ู่แล ้วจะทำให ้การหา 
เปอร ์เซ ็นต ์การใช ้ท ี่ด ินประ๓ ทต ่างๆ ม ีความสะดวกรวดเร ็วมากย ิ่งข ึ้น  โดยในป ัจจ ุบ ันม ีหน ่วยงานของรัฐ คือ 
กรมพ ัฒ นาท ี่ด ิน  ได ้จ ัดสร ้างข ้อม ูลแผนท ี่การใช ้ท ี่ด ินในระบบด ิจ ิตอลโดยจ ัดจำหน ่ายในราคาจ ังหว ัดละ 1 ,500
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บ าท  ซ ึ่งไม ่สามารถท ี่จะจ ัดช ื้อม าใช ้ใน การศ ึกษาได ้ อย ่างไรก ็ตามหน ่วยงานด ้งกล ่าวได ้ให ้ความอน ุเคราะห ์ 
แผนท ี่การใช ้ท ี่ด ินมาตราล ่วน 1:50 ,000

4) ค ่าน ตกต ่างท ี่ค ่าคำน วณ ม ากกว ่าค ่าจรง (Over Estimate) เก ิด 1ใน'ช่วงที่ม ีปริมาณตะกอน  
แขวนลอยน ้อย แสดงว ่าน ่าจะม ีป ัจจ ัยบางประการท ี่ล ่งผลต ่อปร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยท ี่น ้อย โดยป ร ิมาณ  
ตะกอน แขวน ลอยน ้อยจะเก ิดใน ช ่วงฤด ูแล ้งซ ึ่งการเคล ื่อน ต ัวของป ร ิม าณ ตะกอน แขวน ลอยม ีค ่าน ้อยลงม าก  
อาจจะเก ี่ยวซ ้องก ับสภาวะการหย ุดน ิ่งของปร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยในลำน ํ้า

5) ค ่าแตกต ่างท ี่ค ่าคำน วณ น ้อยกว ่าค ่าจร ิง  (Under Estimate) พบว ่าเก ิดในช ่วงท ี่ม ีปร ิมาณ  
ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ส ูงๆ  จ าก ก ารท ด ส อ บ พ บ ว ่าม ีค ่าแต ก ต ่างจ าก ค ่าจ ร ิงไม ่ม าก น ้ก  สาเห ต ุท ี่การป ระเม ีน  
ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แข ว น ล อ ย จ าก ส ม ก าร ค วาม ล ้ม พ ัน ธ ์ม ีค ่าน ้อ ย ก ว ่าค ่าจ ร ิง ใน ช ่ว งท ี่ม ีค ่าส ูงส ุด เก ิด ใน ช ่ว งนํ้า 
ห ล าก  แสดงว ่าม ีป ัจจ ัยบางประการท ี่ล ่งผลต ่อการเคล ื่อนต ัวของตะกอนแขวนลอยจำนวนมาก เช่น ขนาด 
ของน ํ้าหลากซ ึ่งม ีผลต ่อการเคล ื่อนต ัวของตะกอนแขวนลอยส ูง ในขณ ะท ี่การด ิกษๆคร ั้งน ี้ได ้พ ิจารณ าเฉพาะ  
ป ร ิมาณ น ํ้าท ่ารายป ี

5 .3  ข ้อ เส น อ แ น ะ

1) ค วรเพ ิ่ม ค วาม ยาวข อ งข ้อ ม ูล แล ะจำน วน ส ถ าน ีว ัด ป ร ิม าณ ต ะก อ น แข วน ล อ ย เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร  
ว ิเคราะห ์สร ้างสมการความล ้มพ ันธ ์รายพ ื้นท ี่ส ุ่มน ํ้าและรายพ ื้นท ี่ภ ูม ิภาคให ้ม ีความถ ูกต ้องมากช ื้น

2) ควรม ีโครงการศ ึกษาว ิจ ัยท ี่ม ีท ุนสน ับสน ุนสามารถจ ัดช ื้อแผนท ี่ส ุ่มน ํ้าหร ิอแผนท ี่การใช ้ท ี่ด ิน  
แบ บ ด ิจ ิตอล ซ ึ่งจะทำให ้การจ ัดเตร ิยมข ้อม ูล เช่น การว ิเคราะห ์หาเปอร์เซ ็นต ์การใช ้ท ี่ด ินสามารถทำใต ้สะดวก  
รวดเร ็วมากช ื้น  รวมท ั้งสามารถท ี่จะปริบข ้อม ูลให ้ท ันสม ัยท ันเหต ุการณ ์

3) ผ ล ก าร ค ำน ว ณ ป ร ิม าณ ต ะ ก อ น แ ข ว น ล อ ย ท ี่ได ้จ าก ส ม ก าร ค ว าม ล ้ม พ ัน ธ ์ย ังม ีค ว าม ค ล าด  
เคล ื่อนจ ึงควรด ิกษาถ ึงป ัจจ ัยอ ื่น ๆเพ ิ่ม เต ิมโดยเฉพ าะใน ช ่วงฤด ูน ํ้าห ลากท ี่ม ีปร ิมาณ ตะกอน แขวนลอยส ูง ด้ง 
น ั้น ค ว ร ม ีก าร ศ ึก ษ าข ้อ ม ูล ข น าด ข อ ง น ํ้าห ล าก  ข น าด ค ละข องตะกอน ท ้องน ํ้า  ความเข ้มข ้นของตะกอน  
แขวนลอย เป็นต้น

4) ค วรม ีการใช ้แบ บ จ ำล อ งท ี่ส าม ารถ จำล อ งก าร เค ล ื่อ น ท ี่ข อ งต ะก อ น ใน ช ่วง เวล าท ี่ส น ใจ เป ็น  
ราย เห ต ุก ารณ ์ เช่น โปรแกรม HEC6 ซ ึ่งส ามารถจะให ้ผลการคำนวณ ปร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยใกล ้เค ียงก ับ  
เหต ุการณ ์จร ิงมากช ื้น

5) ควรทำการศ ึกษาความล ้มพ ันธ ์ระหว ่างปร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยก ับป ัจจ ัยต ่างๆ เป ็นรายฤดู 
ก าล  เช ่น ฤด ูน ํ้าห ลากและฤด ูแล ้ง หร ิอเป ็นรายเด ือนซ ึ่งคาดว ่าน ่าจะม ีความละเอ ียดมากช ื้น

6) ควรม ีการปร ับลมการความล ้มพ ันธ ์ระหว ่าง!]ร ิมาณ ตะกอนแขวนลอยก ับขนาดของพ ื้นท ี่ร ิบ  
น ั้าจากรายงาน ข องกรม ช ลป ระท าน ให ้ท ัน ส ม ัยก ับ เห ต ุการณ ์ โดยใช ้ข ้อม ูลในช่วงป ัจจ ุบ ันในการสร้างสมการ  
ความล ้มพ ันธ ์
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7) ควรศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณตะกอนแขวนลอยกับปัจจัยต่างๆในภาคอื่นๆของ 
ประเทศไทย แล้วนำผลความสัมพันธ์ของทุกภาคมาเปรยบเทียบและวิเคราะห์ร่วมกัน

8) ในการประเมินปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปีในพ้ืนท่ีท่ีไม่มีสกานํวัดข้อมูลน้ําท่าหรือน้ําฝน 
สามารถที่จะหาปริมาณนํ้าท่ารายปีได้จากแผนที่เสันชั้นปริมาณนํ้าท่าจำเพาะครอบคลุมบริเวณพื้นที่นั้น 
จากนั้นนำค่าที่ได้มาคูณกับขนาดของพื้นที่จะได้ะเริมาณนํ้าท่าในพื้นที่ลุ่มนํ้า ส่วนปริมาณนั้าฝนรายปี 
สามารถหาได้จากแผนที่เล้นชั้นนั้าฝนรายปี จากน้ันนำค่าปริมาณน้ัาฝนหรือน้ัาท่ารายปีภายในพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา 
ศึกษา แทนในสมการท่ีจัดสร้างข้ึนไนการศึกษาน้ัเพ่ีอคำนวณหาปริมาณตะกอนแขวนลอยรายปี
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