
วิธีดำเนินการวิจัย

ก า ร ว ิจ ัย เร ื่อ ง  ผ ล ข อ ง ก า ร เ ร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ต ่อ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  

แ ล ะ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ผ ูว ิจ ัย ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย ต า ม  

น ัว ข ้อ ด ัง น ี้

บทที่ 3

1. ร ูป แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย

2 . ป ร ะ ช า ก ร แ ล ะ ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ซ า ก ร

3 . เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

4 . ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

5 . ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล

6 . ส ถ ิต ิท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

รูปแบบการวิจัย

ก า ร ว ิจ ัย ใ น ค ร ัง น ีเป ็น ก า ร ว ิจ ัย ก ึง ท ด ล อ ง  ( Q u a s i  -  E x p e r im e n t a l  R e s e a r c h )  โ ด ย ม ี 

ร ูป แ บ บ ก า ร ่ว ิจ ัย แ บ บ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  ว ัด ผ ล ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง  (T w o  g r o u p s ,  

P r e t e s t  -  P o s t t e s t  d e s i g n )

ตารางท ี่ 3  ร ูป แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย

กลุ่ม การทดลอบก่อนทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังทดลอง
E ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ X ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

ความลามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
C ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ -X ความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์

ห ม า ย ถ ึง  ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

ห ม า ย ถ ึง  ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

ห ม า ย ถ ึง  ก า ร เ ร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เ ป ็น ห ล ัก

ห ม า ย ถ ึง  ก า ร เร ีย น แ บ บ ป ก ต ิ
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ประชากรและต้วอย่างประชากร

ป ร ะ ซ า ก ร ท ีใ ช ้ใ น ก า ร ่ว ิจ ัย ค ร ัง น ีเป ็น น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  โ ร ง เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  

ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ศ ึก ษ า ช ัน พ ืน ฐ า น  ก ร ะ ท ร ว ง ศ ึก ษ า ธ ิก า ร  จ ัง ห ว ัด ร ้อ ย เอ ็ด  

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ัง น ี้ ผ ู้ว ิจ ัย เล ือ ก ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร โ ด ย ใ ช ้เท ค น ิค  

ก า ร ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง แ บ บ เ จ า ะ จ ง  เป ็น น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ภ า ค เร ีย น ท ี่ 2  ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 6  

โ ร ง เร ีย น ข ว า ว ว ิท ย า ค า ร  อ ำ เ ภ อ เ ล ล ภ ูม ิ จ ัง ห ว ัด ร ้อ ย เอ ็ด  ส ัง ก ัด ล ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ศ ึก ษ า  

ช ัน พ ืน ฐ า น  ก ร ะ ท ร ว ง ศ ึก ษ า ธ ิก า ร  ช ึ่ง ผ ู้ว ิจ ัย เล ือ ก น ัก เร ีย น โ ร ง เร ีย น ฃ ว า ว ว ิท ย า ค า ร เป ็น ต ัว อ ย ่า ง  

ป ร ะ ช า ก ร  เ น ื่อ ง จ า ก ผ ู้ว ิจ ัย เป ็น ช ้า ร า ช ก า ร ครูส ํง ก ัด โ ร ง เร ีย น ล ังก ล ่า ว  ท ำ ใ ห ้ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น  

ก า ร ต ิด ต ่อ ป ร ะ ล า น ง า น  แ ล ะ ข อ ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ ใ น ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

โ ร ง เ ร ีย น ข ว า ว ว ิท ย า ค า ร ม ีน ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2  จ ำ น ว น ท ั้ง ห ม ด  1 0 8  ค น  

จ ัด เป ็น  3  ห ้อ ง เร ีย น  ค ือ  ห ้อ ง ม .2 / 1 ม ีน ัก เร ีย น จ ำ น ว น  3 5  ค น  ห ้อ ง ม .2 / 2  ม ีน ัก เร ีย น จ ำ น ว น  3 5  ค น  

แ ล ะ  ห ้อ ง ม .2 /3  ม ีน ัก เร ีย น จ ำ น ว น  3 8  ค น  โ ด ย ม ีก า ร จ ัด น ัก เร ีย น เช ้า ห ้อ ง เร ีย น แ บ บ ค ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ  

เห ม ือ น ๆ ก ัน ท ุก ห ้อ ง เร ีย น  ต ัง น ั้น ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง จ ัด น ัก ้เร ย น เช ้า ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง แ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ต า ม ช ั้น ต อ น ต ัง น ี้

1 . เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท า ง ค ณ ิต ศ า ล ต ร ีเป ็น ล ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี ้

ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ผ ู้ฯ จ ัย จ ึง น ำ ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ น ภ า ค เร ีย น  

ท ี่ 1 ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 6  ข อ ง น ัก เร ีย น ท ั้ง  3  ห ้อ ง เร ีย น  ม า ห า ค ่า ม ัช ฌ ิม เ ล ข ค ณ ิต  แ ล ะ ล ่ว น เบ ี่ย ง เบ น  

ม า ต ร ฐ า น  แ ล ้ว พ ิจ า ร ณ า ห ้อ ง เร ีย น ท ี่ม ีค ่' า ม ัซ ณ ิม เล ข ค ณ ิต ' ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  2  ห ้อ ง  ซ ึ่ง ไ ด ้แ ก ่ ห ้อ ง ม .2 /1  

แ ล ะ ห ้อ ง ม .2 / 2  แ ล ้ว น ำ ม า ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น โ ด ย ใ ช ้ค ่า เอ ฟ  ( F - t e s t )  ซ ึ่ง ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ พ บ ว ่า  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5  จ า ก น ั้น น ำ ค ่า ม ัข ณ ิม เล ข ค ณ ิต  

ข อ ง ท ั้ง ส อ ง ห ้อ ง ม า ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ด ้ว ย ค ่า ท ี( t - t e s t )  ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ พ บ ว ่า  ค ่า ม ัช ฌ ิม เล ข ค ณ ิต  

ข อ ง ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น ว ิข า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ใ น ภ า ค เร ีย น ท ี่ 1 ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 6  ข อ ง น ัก เร ีย น  

ท ั้ง ส อ ง ห ้อ ง ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  . 0 5  ( ด ูร า ย ล ะ เ อ ีย ด ใ น ภ า ค ผ น ว ก  จ )  

จ ึง ถ ือ ว ่า น ัก เร ีย น ท ั้ง 2  ห ้อ ง ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ีก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

น ั่น ค ือ  น ัก เร ีย น ท ั้ง ล อ ง ห ้อ ง ม ีค ว า ม ด า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

2 .  จ ับ ส ล า ก เ พ ี่อ จ ัด ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร เ ช ้า ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  1 ห ้อ ง เร ีย น  แ ล ะ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

1 ห ้อ ง เร ีย น  ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่า  น ัก เร ีย น ห ้อ ง  ม . 2 /1  เป ็น ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  แ ล ะ น ัก เร ีย น ห ้อ ง  ม . 2 / 2  เป ็น ก ล ุ่ม  

ค ว บ ค ุม  ซ ึ่ง ด ำ เน ิน ก า ร ท ด ล อ ง ต ัง น ี้

ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  ค ือ  ก ล ุ่ม ท ี่เ ร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ส ัก

กลุ่มควบคุม คือ กลุ่มท ีเร ียนแบบปกติ
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
เค ร อ ง ม ือ ท ีใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ม ี 2  แ บ บ  ค ือ  เ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ะ เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น  

ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

เครื่องมือที่ใช ้ในการทดลอง

เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  ค ือ  แ ผ น ก า ร ล อ น ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง ท ี,เน ้น ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช  ้

ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก โ ด ย ก ำ ห น ด ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ช ีว ิต จ ร ีง ค ร อ บ ค ล ุม เน ื้อ ห า ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  จ า น ว น  5 แ ผ น  ใ ช ้ท ด ล อ ง ส อ น 15 ช ั่ว โม ง  แ ล ะ แ ผ น ก า ร ล อ น  

ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ท ี่เ ร ีย น แ บ บ ป ก ต ิ เร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  จ ำ น ว น  15 แ ผ น เพ ี่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ล อ น  

15 ช ั่ว โ ม ง  ซ ึ่ง ผ ู้ว ิจ ัย ล ร ้า ง ข ึ้น เอ ง  โ ด ย ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด ด ัง ต ่อ ใ ป น ื้

1 . ค ืก ษ า แ น ว ค ิด  ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ล อ น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า  

เป ็น ห ล ัก จ า ก เอ ก ส า ร ต ำ ร า ต ่า ง ๆ  ย ูว ิจ ัย ด ัด ส ิน ใ จ ใ ช ้ข ั้น ต อ น ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก  

ข อ ง เด ล ส ิล  ( D e l i s l e ,  1997: 2 6  -  3 6 )  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ข ั้น ต อ น ก า ร เร ีย น  6  ข ั้น ต อ น  ด ัง น ี้

ขนตอนท ี่ 1 ก า ร เช ีอ ม โ ย ง ป ัญ ห า  ( C o n n e c t in g  w ith  th e  P r o b le m )  เป ็น  

ข ั้น ต อ น ท ี่เช ื่อ ม โ ย ง ค ว า ม ร ู้เด ิม ก ับ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ข อ ง ผ ู้เร ีย น ห ร ือ ก ิจ ก ร ร ม ใ น ช ีว ิต ป ร ะ จ ำ ก ัน ท ี่ต ้อ ง เผ ช ิญ  

ก ับ ป ัญ ห า ต ่า ง ๆ  เ พ ี่อ ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น เ ห ็น ค ว า ม ส ำ ค ัญ แ ล ะ ค ุณ ค ่า ข อ ง ป ัญ ห า น ั้น ต ่อ ก า ร ด ำ เน ิน  

ชีวิตป ร ะ จ ำ ก ัน ใ น ข ั้น น ื้ค ร ูต ้อ ง พ ย า ย า ม ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้ผ ู้เ ร ีย น ใ ต ้ค ิด แ ล ะ แ ส ด ง ค ว า ม ค ิด เห ็น อ ย ่า ง  

ห ล า ก ห ล า ย  แ ล ้ว จ ึง น ำ เ ล น อ ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ท ี่เ ต ร ีย ม ไ ว ้

ซํ่นตอนท ี่ 2  ก า ร ก ำ ห น ด ก ร อ บ ก า ร ค ืก ษ า  (S e t t in g  u p  th e  s tr u c tu r e )

ผ ู้เ ร ีย น อ ่า น ว ิเค ร า ะ ห ์ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า แ ล ้ว ร ่ว ม ก ัน ว า ง แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ค ืก ษ า ค ้น ค ว ้า ห า ข ้อ ม ูล  

เพ ิ่ม เต ิม  เพ ี่อ น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  ใ น ข ั้น น ื้ผ ู้เ ร ีย น จ ะ ต ้อ ง ร ่ว ม ก ัน อ ภ ิป ร า ย แ ส ด ง ค ว า ม ค ิด เห ็น  

เพ ี่อ ก ำ ห น ด ก ร อ บ ก า ร ค ืก ษ า  4  ก ร อ บ  ด ัง น ี้

1) แ น ว ค ิด / แ น ว ท า ง ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  ( I d e a s )  ค ือ  ว ิธ ีก า ร ห ร ีอ  

แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ห า ค ำ ต อ บ ท ี่น ่า จ ะ เป ็น ไ ป ใ ต ้ซ ึ่ง เป ร ีย บ เส ม ือ น ส ม ม ต ิฐ า น ท ี่ต ั้ง ไ ว ้ก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง

2 )  ข ้อ เท ็จ 1จ ? ง  ( F a c t s )  ค ือ  ข ้อ ม ูล ค ว า ม ร ู้ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ป ัญ ห า  

น ั้น  ซ ึ่ง เป ็น ค ว า ม ร ู้/ ข ้อ ม ูล ท ี่ป ร า ก ฏ อ ย ู่ใ น ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า  ห ร ือ ข ้อ เท ็จ จ ร ีง ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ  

ป ัญ ห า ท ี่เ ก ิด จ า ก ก า ร อ ภ ิป ร า ย ร ่ว ม ก ัน  ห ร ือ  เป ็น ข ้อ ม ูล ค ว า ม ร ู้เด ิม ท ี่ไ ต ้เร ีย น ร ู้ม า แ ล ้ว

3 )  ป ร ะ เด ็น 1ท ี่ต ้อ ง ค ืก ษ า ค ้น ค ว ้า  (L e a r n in g  I s s u e s )  ค ือ  ข ้อ ม ูล  

ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ป ัญ ห า แ ต ่ผ ู้เ ร ีย น อ ัง ไ ม ่ร ู้ จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ศ ึก ษ า ค ้น ค ว ้า เ พ ิ่ม เ ต ิม เ พ ี่อ น ำ ม า ใ ช ้ใ น
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ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  จ ะ อ ย ู่ใ น ร ูป ค ำ ถ า ม ท ีต ้อ ง ก า ร ค ำ ต อ บ  น ิย า ม ห ร ือ ป ร ะ เด ็น ก า ร ศ ึก ษ า อ ื่น ๆ  ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ร า บ

4 )  ว ิธ ีก า ร ศ ึก ษ า ค ้น ค ว ้า  ( A c t io n  P la n )  ค ือ  ว ิธ ีก า ร ท ี่จ ะ  

ด ำ เ น ิน ก า ร เ พ ีอ ใ ห ้ไ ต ้ม า ซ ึ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร โ ด ย ร ะ บ ุว ่า ผ ู้เ ร ีย น จ ะ ส า ม า ร ถ ศ ึก « ๆ ข ้อ ม ูล ไ ต ้อ ย ่า ง ไ ร  

จ า ก ใ ค ร  แ ห ล ่ง ใ ด

ข น ต อ น ท ี่ 3  ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ศ ึก ษ า ค ้น ค ว ้า  (V is i t in g  t h e  P r o b le m )

แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ร ่ว ม ก ัน ว า ง แ ผ น ก า ร ค ืก ษ า ค ้น ค ว ้า  แ ล ะ ด ำ เ น ิน ก า ร ศ ึก ษ า ค ้น ค ว ้า ห า ข ้อ ม ูล เ พ ิ่ม เ ต ิม  

ต า ม ป ร ะ เ ด ็น ท ี่ต ้อ ง ศ ึก ษ า ค ้น ค ว ้า เ พ ิ่ม เ ต ิม จ า ก แ ห ล ่ง ก า ร เ ร ีย น ร ู้ต ่า ง ๆ

ขั้นตอนที่ 4 รวบรวมความรู้ ตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหา 
(Revisiting the Problem) หลังจากที่แต่ละกลุ่มใต้ข้อมูลครบถ้วนแล้ว ให้กลับเข้าชั้นเรียนและ 
รายงานผลการศึกษาค้นคว้าต่อชั้นเรียน หลังจากนนให้ผู้เรียนร่วมกันพิจารณาผลการศึกษา 
ค้นคว้าอีกครั้งว่าข้อมูลท่ีไต้เพียงพอต่อการแก้ปัญหาหรือไม่ ประเด็นใดแปลกใหม่น่าลนใจมี 
ประโยชน์ต่อการแก้ปัญหา และประเด็นใดท่ีไม่เป็นประโยชน์ควรจะตัดท้ิง แล้วแต่ละกลุ่มร่วมกัน 
ตัดสินใจเลือกแนวทางหรือวิธีการที่เหมาะลมที่ลุดที่จะใช้ในการแก้ปัญหา ใน'ช้ัน'น้ีผู้เรียน'จะ'ใต้ 
พัฒนาทักษะการคืด การตัดสินใจ รวมทิ้งผู้เรียนจะค้นพบแนวทางในการแก้ปัญหาใหม่ๆ จาก 
การแลกเปลี่ยนความรู้ ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน

ข ั้น ต อ น ท ี่ 5  ล ร ้า ง ผ ล ง า น  ห ร ือ ป ฏ ิบ ัต ิต า ม ท า ง เล ือ ก  ( P r o d u c i n g  

a  P r o d u c t  o r  P e r f o r m a n c e )  เม ึ่อ ต ัด ส ิน ใ จ เล ือ ก แ น ว ท า ง ห ร ือ ว ิธ ีก า ร แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ้ว แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม  

ส ร ้า ง ผ ล ง า น ห ร ือ ป ฏ ิบ ัต ิต า ม แ น ว ท า ง ท ี่เ ล ือ ก ไ ว ้ซ ึ่ง ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป ใ น แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม  

ข ั้น ต อ น ท ี่ 6  ป ร ะ เม ิน ผ ล ก า ร เร ีย น ร ู้แ ล ะ ป ัญ ห า  ( E v a lu a t in g  

P e r f o r m a n c e  a n d  t h e  P r o b l e m )  เ ม ื่อ ช ั้น ต อ น ก า ร ล ร ้า ง ผ ล ง า น ส ิน ส ุด  ผ ู้เ ร ีย น ป ร ะ เม ิน ผ ล  

ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น ข อ ง ต น เอ ง  ข อ ง ก ล ุ่ม  แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ป ัญ ห า  แ ล ะ ค ร ูป ร ะ เม ิน ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ง า น ก ล ุ่ม  

ข อ ง น ัก เร ีย น

2 . ศ ึก ษ า จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร เร ีย น ร ู้ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง เน ื้อ ห า ว ิช า  เพ ี่อ เข ีย น ล ถ า น ก า ร ณ ์ 

ป ัญ ห า ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ช ีว ิต ป ร ะ จ ำ ว ัน  ค ร อ บ ค ล ุม เน ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เ ร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ

3 .  ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ท ี่เ ก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ช ีว ิต ป ร ะ จ ำ ว ัน  แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุม  

เ น ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ื่อ ง อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ ร ื้น ม า ห ล า ย ๆ ส ถ า น ก า ร ณ ์เซ ่น น ื้า ผ ล ไ ม ้ส ูต ร เด ็ด  

ช า ว น า ย ุค ใ ห ม ่ ก ีฬ า ล ื โ ร ง ร ถ เจ ้า ป ัญ ห า  ส ว น ห ย ่อ ม ใ น โ ร ง เร ีย น  โ ร ง เล ี้ย ง ไ ก ่ ก อ ง ท ุน ก ้ย ึม เพ ี่อ  

ก า ร ศ ึก ษ า  ส ห ก ร ณ ์โ ร ง เ ร ีย น ภ า ษ ีแ ล ะ ด อ ก เ บ ี้ย  เป ็น ต ้น  แ ล ้ว ผ ู้ว ิจ ัย พ ิจ า ร ณ า เล ือ ก ส ถ า น ก า ร ณ  ์

ป ัญ ห า ท ี่ใ ก ล ้ต ัว น ัก เร ีย น ม า ก ท ี่ล ุด  เ ห ม า ะ ล ม ก ับ ร ะ ต ับ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เร ีย น ท ี่จ ะ เร ีย น ร ู้ไ ต  ้

แ ล ะ ม ีแ น ว ค ิด  ว ิธ ีก า ร ห า ค ำ ต อ บ ห ล า ก ห ล า ย แ น ว ท า ง จ ำ น ว น 5 ส ถ า น ก า ร ณ ์ ต ัง ต า ร า ง ต ่อ ไ ป น ื้
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แ ผ น ก ารส อ น  
ที่

ห ัว ข ้อ ส ถ าน ก าร ณ  ์
ป ัญ ห า

เน ึ๋อ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง จำน วน
ช ั่วโมง

า า. น้ําผลไม้สูตรเด็ด 1. อัตราส่วนและอัตราส่วนที่เท่ากัน 3
2 2. กีฬาลี 2. อัตราส่วนของจำนวนหลายๆ จำนวน 2
3 3. โรงรถเจ้าปัญหา 3. ลัดส่วน 4
4 4. สหกรณ์โรงเรียน 4. ร้อยละ 3
5 5. ภาษี และดอกเบี้ย 5. ร้อยละ 3

4 .  น ำ ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ไ ป ใ ห ัอ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ีก ษ • ไ ต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เห ม า ะ ล ม  

แ ล ะ ค ว า ม ค ร อ บ ค ล ุม เ น ื้อ ห า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  ผ ล ก า ร ต ร ว จ พ บ ว ่า

ข ้อ ค ว า ม ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า บ า ง ส ถ า น ก า ร ณ ์อ ัง ล ีอ ค ว า ม ห ม า ย ใ ม ่ช ัด เ จ น ว ่า ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ห ัก เ ร ีย น  

เ ร ีย น ร ู้เ น ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น เ ร ื่อ ง ใ ด  จ ึง ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ห ร ีอ เ พ ิ่ม เ ต ิม ข ้อ ค ว า ม บ า ง ส ่ว น ใ น  

ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ใ ห ้ช ้ด เ จ น ย ิ่ง ข ึ้น แ ล ะ ค ว ร ป ร ับ ภ า ษ า เ ข ีย น ใ ห ้ส ล ะ ส ล ว ย  เม ี่อ ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ต า ม  

ค ำ แ น ะ น ำ ร อ ง อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า แ ล ้ว น ำ ไ ป ใ ห ้ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิจ ำ น ว น  1 ท ่า น  ( ด ูร า ย ช ื่อ ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิใ น  

ภ า ค ผ น ว ก  ก ) ต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เห ม า ะ ล ม แ ล ะ ค ว า ม ค ร อ บ ค ล ุม เน ื้อ ห า  ผ ล ก า ร ต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า  

ป ร า ก ฏ ว ่า  ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า เ ห ม า ะ ล ม  แ ล ะ ค ร อ บ ค ล ุม เน ื้อ ห า แ ล ้ว  จ ึง น ำ ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ไ ป  

ใ ช ้ป ร ะ ก อ บ ก า ร เข ีย น แ ผ น ก า ร ล อ น

5 . เข ีย น แ ผ น ก า ร ส อ น ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ แ น ว ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก  โ ด ย  

แ ผ น ก า ร ล อ น ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ห ัว ข ้อ ด ัง น ื้

1 )  จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร เร ีย น ร ู้

2 )  ล า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้

3 )  ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ล อ น  ช ื่ง ผ ู้ว ิจ ัย ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ล อ น โ ด ย ใ ช ้ก ร ะ บ ว น  

ก า ร ร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ต า ม แ ผ น ก า ร ล อ น จ ำ น ว น 5  แ ผ น แ บ ่ง ช ั่ว โ ม ง เร ีย น ต า ม ล ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า  

ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ เน ื้อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น  โ ด ย แ ต ่ล ะ

แ ผ น ก า ร ล อ น จ ัด ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ต า ม ข ึ้น ต อ น ท ั้ง  6  ข อ ง เด ล ส ิส

6 .  น ำ แ ผ น ก า ร ส อ น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น จ ำ น ว น  1 แ ผ น  ไ ป ใ ห ้อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ต ร ว จ  

พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ล ม  ผ ล ก า ร ต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ใ ห ้ข ้อ เส น อ แ น ะ ว ่า  ใ น ห ัว ข ้อ
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ส า ร ะ ก า ร เ ร ีย น ร ู้ด ้า น เ น ือ ห า ค ว ร เ พ ิ่ม เ ต ิม เ น ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ ห ้ล ะ เ อ ีย ด ข ึ้น  ใ น ห ัว ข ้อ ก ิจ ก ร ร ม  

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง ภ า ษ า ท ี่ใ ช ้แ ล ะ เข ีย น เป ็น ก ิจ ก ร ร ม ท ี่น ัก เร ีย น แ ล ะ ค ร ูแ ส ด ง พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ต ่า ง ๆ  ม ิใ ช ่เข ีย น เน ือ ห า ล ง ใ น ห ัว ข ้อ ก ิจ ก ร ร ม  ใ ห ้ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ค ว า ม ใ น แ บ บ ป ร ะ เม ิน ต น เอ ง ข อ ง  

น ัก เร ีย น  แ บ บ ป ร ะ เม ิน ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า  แ ล ะ แ บ บ ป ร ะ เม ิน ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ง า น ก ล ุ่ม ข อ ง น ัก เร ีย น  

แ ล ะ  ค ว ร ม ีโ จ ท ย ์แ บ บ ร ี! ก ห ัด เพ ิ่ม เต ิม ใ ห ้น ัก เร ีย น ไ ด ้ร ก ท ัก ษ ะ เม ื่อ เร ีย น จ บ ใ น แ ต ่ล ะ แ ผ น ก า ร ล อ น  

แ ล ้ว น ำ แ ผ น ก า ร ล อ น ท ี่ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ต า ม ค ำ แ น ะ น ำ ข อ ง อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช ้ใ น ช ั้น เร ีย น ก ับ  

น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่2  โ ร ง เ ร ีย น ข ว า ว ว ิท ย า ฅ า ร ห ้อ ง ม .2 / 3  จ ำ น ว น 3 8 ค น  ซ ึ่ง ไ ม ่ใช  ่

ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ น ค ว า ม เห ม า ะ ส ม  ศ ึก ษ า ป ัญ ห า แ ล ะ อ ุป ส ร ร ค ใ น ก า ร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม  

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  แ ล ะ น ำ ม า ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ใ ข  เ พ ื่อ เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ส ร ้า ง แ ผ น ก า ร ส อ น อ ื่น ๆ  ต ่อ ไ ป  

ผ ล ป ร า ก ฏ ว ่า  ร ะ ย ะ เว ล า ท ี่ก ำ ห น ด ใ น แ ผ น ก า ร ส อ น เห ม า ะ ส ม ก ับ ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ก า ร ล อ น  แ ล ะ  

ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้เ ห ม า ะ ล ม ก ับ ร ะ ต ับ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ข อ ง น ัก เ ร ีย น

7 . น ำ แ ผ น ก า ร ล อ น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น ท ั้ง  5  แ ผ น ไ ป ใ ห ้อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ต ร ว จ  

พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เห ม า ะ ล ม แ ล ะ ใ ห ้ข ้อ เส น อ แ น ะ เพ ื่อ น ำ ไ ป ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข  ผ ล ก า ร ต ร ว จ พ บ ว ่า  ค ว ร ม  ี

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ภ า ษ า ท ี่ใ ช ใ น ก า ร เข ีย น แ ผ น ก า ร ส อ น ใ ห ้ก ร ะ ช ับ ส ล ะ ส ล ว ย  แ ล ะ ช ัด เจ น

8 .  น ำ แ ผ น ก า ร ล อ น ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว ต า ม ค ำ แ น ะ น ำ ข อ ง  

อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ไ ป ใ ช ้จ ร ิง ก ับ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง

9 . เข ีย น แ ผ น ก า ร ส อ น แ บ บ ป ก ต ิท ี่ค ร อ บ ค ล ุม เน ื้อ ห า เร ี่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  

จ ำ น ว น  1 5  แ ผ น ท ี่ใ ช ้ไ น ก า ร ส อ น !  5  ช ั่ว โ ม ง  โ ด ย แ ผ น ก า ร ส อ น แ ต ่ล ะ แ ผ น ร ะ บ ุร า ย ล ะ เอ ีย ด ห ัว ข ้อ

เ รอง สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหากิจกรรมการเรียนการลอน ซึ่งแบ่งเป็น3  

ช้ันตอนคือ ชั้นนำเข้าส่บทเรียน ชั้นดำเนินการลอน และช้ันสรุป สือการเรียนการสอน การชัดผล 
และการประเมินผล โดยแผนการสอนแบบปกติและแผนการสอนที่เน้นการเรียนแบบใช้ปัญหา 
เป็นหลักมีความเหมือนกันในหัวข้อจุดประสงค์การเรียนรู้ เน้ือหา ตลอดจนการชัดผลจากการรีเก 
ทำโจทย์แบบรีเกหัดเพ่ิมเติม มีความแตกต่างกันเฉพาะการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ให้ 
นักเรียนเรียนแตกต่างกันแล้วนำไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะลมผลการตรวจ 
พบว่า ในหัวข้อเนื้อหาควรเขียนเนื้อหาคณิตศาสตร์พร้อมทั้งตัวอย่างที่ใช้ประกอบการเรียน 
การสอนให้ละเอียดชัดเจนในหัวข้อกิจกรรมการเรียนการลอนควรเขียนกิจกรรมให้ชัดเจนและใช้ 
ภาษาเขียนที่ถูกต้อง ชัดเจน แล้วนำมาปรับปรุงแก้ใฃ และนำไปใช้จริงกับกลุ่มควบคุม
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เค ร ื่อ ง ม ี'อที่ใช ิใน ก าร เก ็บ ร ว บ รว ม ข ้อ ม ูล

เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล  ค ือ  แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น  

ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ผ ูว ิจ ัย ส ร ้า ง  

ข ึ้น เอ ง  ซ ึ่ง ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ด ัง น ี้

า . แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เ ร ื่อ ง อ ัต ร า ส ่ว น  

แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  ด ำ เน ิน ก า ร ส ร ้า ง ต า ม ข ั้น ต อ น ด ัง น ี้

1 .1  ศ ึก ษ า ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง แมนท ด ล อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ า ก ต ำ ร า  เอ ก ส า ร  แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ซ อ ง

1 .2  ศ ึก ษ า เน ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เ ร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ จ า ก ห ล ัก ส ูต ร  

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ต ้น  พ ุท ธ ศ ัก ร า ช  2 5 2 1  (ฉ บ บ ป ร ับ ป ร ุง  พ .ศ . 2 5 3 3 )  ค ู่ม ีอ ค ร ู แ ล ะ ห น ัง ล ือ แ บ บ เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

1 .3  ส ร ้า ง ต า ร า ง ว ิเค ร า ะ ห ์ห ล ัก ส ูต ร โ ด ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เน ื้อ ห า แ ล ะ  

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร เร ีย น ร ู้เ ร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ

1 .4  ส ร ้า ง แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ซ ึ่ง ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ เป ็น แ บ บ อ ัต น ัย  จ า น ว น  1 0  ข ้อ  เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ  2  ช ั่ว โ ม ง  

ใ ห ้แ ส ด ง ว ิธ ีแ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ โ ด ย แ ต ่ล ะ ข ้อ ใ ห ้ค ะ แ น น เ ต ็ม  5  ค ะ แ น น  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น ข ั้น ท ำ  

ค ว า ม เ ข ้า ใ จ ป ัญ ห า ใ ห ้ 1 ค ะ แ น น  ข ั้น แ ส ด ง ว ิธ ีแ ก ้ป ัญ ห า ใ ห ้ 3  ค ะ แ น น  แ ล ะ ข ั้น ส ร ุป ค ำ ต อ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง  

ใ ห ้ 1 ค ะ แ น น  โ ด ย ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ใ น แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น เป ็น อ ิส ร ะ ต ่อ ก ้น

เก ณ ฑ ์ก า ร ต ร ว จ ใ ห ้ค ะ แ น น ใ น แ ต ่ล ะ ข ั้น ต อ น ด ัง น ื้

1 )  ใ ห ้ 0  ค ะ แ น น เม ี่อ 'น ] ใ ด ้ต อ บ ค ำ ถ า ม ห ร ือ ต อ บ ผ ิด ใ น ส ่ว น ย ่อ ย ร อ ง ข ั้น ต อ น น ั้น

2 )  ใ ห ้ค ะ แ น น ค ร ึ่ง ห น ึ่ง ช อ ง ค ะ แ น น เต ็ม ข อ ง ส ่ว น ย ่อ ย ใ น ข ั้น ต อ น น ั้น เม ื่อ ท ำ ถ ูก บ ้า ง

3 )  ใ ห ้ค ะ แ น น เต ็ม ใ น ส ่ว น ย ่อ ย ข อ ง ข ั้น ต อ น น ั้น เม ื่อ ท ำ ถ ูก ต ้อ ง ท ั้ง ห ม ด

เม ื่อ ต ร ว จ แ ต ่ล ะ ส ่ว น ย ่อ ย ซ อ ง ท ุก ข ั้น ต อ น แ ล ้ว จ ึง น ำ ค ะ แ น น ม า ร ว ม ก ้น เป ็น ค ะ แ น น ร ว ม ข อ ง ข ้อ น ั้น

1 .5  น ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  

เ ก ณ ฑ ์ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น ใ ป ใ ห ้อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ก ษ า ต ร ว จ ล อ บ แ ล ะ ใ ห ้ข ้อ เส น อ แ น ะ เพ ี่อ  

น ำ ไ ป ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ใ ร  ผ ล ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ป ร า ก ฏ ว ่า  เก ณ ฑ ์ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ม ีค ว า ม เห ม า ะ ส ม ด ีแ ล ้ว  ส ่ว น  

แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ล ด ร ์ม ีข ้อ เส น อ แ น ะ ท ี่ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง ค ือ  

โ จ ท ย ์ป ัญ ห า บ า ง ข ้อ ย า ว เ ก ิน ไ ป  ห ร ือ ม ีว ิธ ีก า ร ห า ค ำ ต อ บ ซ ับ ซ ้อ น  อ า จ ท ำ ใ ห ้น ัก เ ร ีย น เ บ ื่อ ห น ่า ย  

ไ ม ่อ ย า ก จ ะ ห า ค ำ ต อ บ  ห ร ือ อ ่า น โ จ ท ย ์แ ล ้ว เก ิด ค ว า ม ล ับ ล น  ค ว ร ป ร ับ ให ้ข ้อ ค ว า ม ใน โ จ ท ย ์ส ั้น ก ร ะ ซ ับ ข ึ้น
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แ ล ้ว น ำ ! ป ใ ห ้ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิจ ำ น ว น  3  ท ่า น  ( ด ูร า ย ช ื่อ ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิใ น ภ า ค ผ น ว ก  ก ) ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ต ร ง  

ต า ม เน ื้อ ห า  ค ว า ม เ ห ม า ะ ล ม ข อ ง ข ้อ ค ำ ถ า ม แ ล ะ ใ ห ้ข ้อ เ ส น อ แ น ะ เ ก ี่ย ว ก ับ เก ณ ฑ ์ก า ร ต ร ว จ  

แ บ บ ท ด ล อ บ เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ใ ข แ บ บ ท ด ส อ บ น ล ะ ต ร ว จ ใ ห ้ค ะ แ น น  ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ  ิ

ม ีค ว า ม เห ็น ว ่า เก ณ ฑ ์ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ม ีค ว า ม เห ม า ะ ล ม ด ีแ ล ้ว  ส ่ว น แ บ บ ท ด ล อ บ ค ว ร ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  

ภ า ษ า ท ี่ใ ข ้ใ น โ จ ท ย ์ ด ัง น ี้

ข ้อ  1 โ จ ท ย ์เ ด ิม ค ือ  ม า ล ีข า ย ม ะ ม ่ว ง  8  ผ ล  5 2  บ า ท  ส ม ัย ข า ย ม ะ ม ่ว ง  6  ผ ล  3 9  บ า ท  

อ ย า ก ท ร า บ ว ่า  ม า ล ีแ ล ะ ล ม ัย ข า ย ม ะ ม ่ว ง ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ัน ห ร ือ ไ ม ่ ( แ ล ด ง ว ิธ ีค ืด โ ด ย ล ะ เ อ ีย ด )  

ค ว ร เพ ื่ม ข ้อ ค ว า ม ใ ห ้ซ ัด เจ น ข ึ้น เป ็น  ม า ล ีข า ย ม ะ ม ่ว ง  8  ผ ล ร า ค า  5 2  บ า ท  ส ม ัย ข า ย

ม ะ ม ่ว ง  6  ผ ล ร า ค า  3 9  บ า ท  อ ย า ก ท ร า บ ว ่า  ม า ล ีแ ล ะ ส ม ัย ข า ย ม ะ ม ่ว ง ใ น อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น ผ ล ต ่อ  

ร า ค า เ ท ่า ก ัน ห ร ือ ไ ม ่ ( แ ล ด ง ว ิธ ีค ืด โ ด ย ล ะ เอ ีย ด )

ข ้อ  3  ค ว ร เ ป ล ี่ย น ช ื่อ บ ุค ค ล ใ น โ จ ท ย ํใ ม ่ใ ห ้ค ล ้า ย ก ัน เพ ร า ะ จ ะ ท ำ ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม ล ับ ล น  โ ด ย  

โ จ ท ย ์เด ิม ใ ข ้ซ ึ่อ บ ุค ค ล เป ็น  ว า น ิก า  ว ัล น ิภ า  แ ล ะ  ว ิ'ซ รา จ ึง เ ป ล ี่ย น เ ป ็น  น ิซ า  ส า ย ใ จ  แ ล ะ ก ม ล

ข ้อ  8  โ จ ท ย ์เด ิม ค ือ  ใ น ก า ร ล อ บ ป ล า ย ภ า ค ค ร ั้ง ห น ึ่ง  น ภ า ส อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  8 0  โ ส พ ิศ ส อ บ ไ ด ้ 

ร ้อ ย ล ะ  7 0  ถ ้า ค ะ แ น น เต ็ม ใ น ก า ร ส อ บ เป ็น  3 0 0  ค ะ แ น น  น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ ก ี่ค ะ แ น น  

ค ว ร เพ ิ่ม ข ้อ ค ว า ม ใ ห ้ซ ัด เจ น ข ึ้น เป ็น  ใ น ก า ร ล อ บ ป ล า ย ภ า ค ค ร ั้ง ห น ึ่ง  น ภ า ส อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  

8 0  ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  โ ล พ ิศ ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  7 0  ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  ถ ้า ค ะ แ น น เ ต ็ม ใ น ก า ร ส อ บ เ ป ็น  3 0 0  

ค ะ แ น น น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ ก ี่ค ะ แ น น

า .6 นำแบบทดลอบซัดความลามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาลตร์ที ่
ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิ ท้ัง 10 ข้อ ไปทดลองใช้กับนกเรียนขั้นมัธยมสืกษา 
ป ีท ี่2 โรงเรียนคีม1ใหญ่พิทยาคม จำนวน 4 0 คน ซ่ึงไม่ใซ่ดัวอย่างประชากร แต่มีลักษณะ 
คล้ายคลึงกันกับตัวอย่างประชากร แล้วนำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์การให้คะแนนที่กำหนด

1.7 นำคะแนนจากข้อ 1.6 มาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ 
โดยหาค่าความเท่ียงโดยใช้สูตรลัมประลิทธ้ิแอลฟาของครอนบราค( a ) โดยมี๓ณฑ์ค่าความเที่ยง 
ต้ังแต่ 0.6 ข้ึนไป ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และ ค่าอำนาจจำแนก (โ) มีค่า
0.20 ข้ึนไป หากข้อลอบดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ต้องนำมาปรับปรุงแก้ไข ซ่ึงผลการวิเคราะห์ได ้
ดังน้ื

ค ่า ค ว า ม เ ท ี่ย ง  0 . 8 0

ค่าความยาฝาย (p) 0.16 -  0.81
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0.03 -  0.46
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1 .8  เ ล ือ ก ข ้อ ล อ บ ท ี' ม ีค ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย แ ล ะ ค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก ท ี่อ ย ู่ใ น  

๓ ณ ฑ ์ด ัง ข ้อ  1 .7  จ ำ น ว น  6  ข ้อ

1 .9  น ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ไ ด ้จ า ก ข ้อ  1 .8  จ ำ น ว น  6  ข ้อ  ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช ้ก ับ  

น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ค ืก ษ า ป ีท ี่ 2  โ ร ง เร ีย น ท ร า ย ท อ ง ว ิท ย า  จ ำ น ว น  4 1  ค น  ซ ึ่ง ไ ม ่ใ ซ ่ด ัว อ ย ่า ง  

ป ร ะ ช า ก ร  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน ก ับ ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร  ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ แ บ บ ท ด ล อ บ  2  

ช ั่ว โ ม ง  น ำ ผ ล ท ี่ไ ด ้ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ค ่า ค ว า ม เ ท ี่ย ง  ค ว า ม ย า ก ง ่า ย  แ ล ะ  ค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  

ต า ม เ ก ณ ฑ ์ใ น ข ้อ  1 .7  ซ ึง ไ ด ้ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ัง น ี้

ค ่า ค ว า ม เ ท ี่ย ง  0 . 7 8

ค ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย  (p )  0 . 2 9  -  0 .6 6

ค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  (โ) 0 . 2 3  -  0 .5 Q

1 . 1 0  น ำ แ บ บ ท ด ล อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ท ี่ม  ี

ค ุณ ภ า พ ต า ม เ ก ณ ฑ ์ท ี่ก ำ ห น ด ไ ป ใ ช ้ก ับ น ัก เ ร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ส ีก ษ า ป ีท ี่ 2  ท ี' เป ็น ด ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร

2. แบบทดลอนวัดความค ิดลร้างลรรค์ทางคณิตศาลตร์ มีช้ันตอนในการลร้างดังน้ี
2.1 ลร้างแบบทดลอบวัดความคิดลร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ครอบคลุม 

เนื้อหาคณิตศาลตร์ชั้นมัธยมคิกษ-าปีที่ 1 เร่ือง อัตราส่วนและร้อยละ โดยเป็นแบบทดลอบอัตนัย 
วัดความคิดลร้างลรรค์ 3  องค์ประกอบของทอแรนซ์ ( T o r r a n c e ,  1973:91 - 95) คือ ความคิดคล่อง 
ความคิดยืดหยุ่น และความคิดรีเร่ํม โดยลร้างเป็นแบบทดลอบคู่ขนานจำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 6 ข้อ 
เป็นแบบทดลอบก่อนทดลอง 1 ฉบับ และแบบทดลอบหลังทดลอง 1 ฉบับ เวลาในการทำ
แบบทดสอบ 2 ช่ัวโมง

2.2 สร้างเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบลอบวัดความคิดสร้างสรรค ์
ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของทอแรนช์ ซ่ึงแนวทางการตรวจให้คะแนนมีดังน้ี

1) คะแนนความคิดคล่อง ผู้วิจัยเป็นผู้ให้คะแนนโดยพิจารณา 
จากจำนวนคำตอบที่ตอบถูกต้องตามเงื่อนไขของข้อลอบแต่ละข้อ โดยให้คำตอบละ 1 คะแนน 
แต่ถ้าตอบใด้เาหรีอเหมือนเดิมจะไม่ให้คะแนนอีก

2) คะแนนความคิดยืดหยุ่น ผู้วิจัยเป็นผู้ให้คะแนนโดย 
พิจารณาจากจำนวนกลุ่มของคำตอบหรือทิศทางของคำตอบกล่าวคือ นำคำตอบทั้งหมดที่ให ้
คะแนนความคล่องไปแล้วมาจัดเป็นกลุ่มคำตอบท่ีเป็นทิศทางเดียวกันหรือความหมายอย่าง 
เดียวกันเม่ือจัดกลุ่มคำตอบเรียบร้อยแล้วให้นับจำนวนกลุ่มคำตอบ โดยให้คะแนนกลุ่มคำตอบละ
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1 ค ะ แ น น  ใ น ก ร ณ ีท ี่ไ ม ่ล า ม า ร ถ จ ัด ค ำ ต อ บ ล ง ใ น ก ล ุ่ม ค ำ ต อ บ ท ี่จ ัด ไ ว ้I ร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว  ใ ห ้ผ ู้ต ร ว จ  

จ ัด ก ล ุ่ม ค ำ ต อ บ ข ึ้น ใ ห ม ่อ ีก ต า ม ค ว า ม จ ำ เ ป ็น

3 )  ค ะ แ น น ค ว า ม ค ิด ร ีเร ิ่ม  พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ำ ต อ บ ท ี่แ ป ล ก แ ต ก ต ่า ง  

ไ ป จ า ก ค ำ ต อ บ ข อ ง ผ ู้อ ึ่น  โ ด ย ใ ช ้เ ก ณ ฑ ์ก า ร ต อ บ ช ํ้า ด ัง น ี้

ค ำ ต อ บ ช ํ้า ก ัน ค ะ แ น น ท ี,ไ ด ้

1 2 %  ข ึ้น ไ ป 0

6 - 1 1 % 1

3  -  5 % 2

2 % 3

ไ ม ่เก ิน  1 % 4

ดังน้ีนการให้คะแนนความคิดรีเร่ิม จึงต้องใช้วิธีนับความถี่ของคำตอบ แล้วจึงนำความถี ่
นี้นมาเทียบกับเกณฑ์ช้างต้นแล้วจึงให้คะแนน

2 . 3  ผู้วิจัยนำแบบทดลอบว้ดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และ 
เกณฑ์การให้คะแนนที่สร้างไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะลม ความถูกต้อง 
และให้ช้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงแก้ไข ผลการตรวจพบว่า เกณฑ์การให้คะแนนเหมาะสมดีแล้ว 
ส่วนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์มีช้อเสนอแนะท่ีต้องปรับปรุงแก้ไขดังน้ี

1) ควรเขียนหมายเลขกำกับข้อมูลที่กำหนดให้ในแต่ละข้อให้
ซัดเจน

2) ควรปรับปรุงข้อมูลที่กำหนดให้ในแต่ละข้อให้มีล้กษณะ
หลากหลาย

2.4 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์และ 
เกณฑ์การให้คะแนนที่ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 
จำนวน 3  ท่าน (ดูรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) พิจารณาตรวจสอบความตรงของ 
แบบทดสอบและความเหมาะลมของเกณฑ์การให้คะแนน แล้วนำมาปรับปรุงแก้ใขตามคำแนะนำ 
ของผู้ทรงคุณวุฒิ ซ่ึงผู้,ทรงคุณวุฒิเห็น'ว่า เกณฑ์การให้คะแนนเหมาะสมดีแล้ว ส่วนแบบทดสอบ 
วัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ใต้ให้ข้อแนะนำดังนี้

1) ควรมีการปรับปรุงภาษาที่ใข้ในข้อความคำทั้ง ไต้แก่ 
ข้อความ “พร้อมท้ังหาคำตอบโดยไม่ต้องแสดงวิธีทำ” แก้ใขเป็น “พร้อมท้ังบอกคำตอบของ 
ปัญหาโดยไม่ต้องแสดงวิธีทำ” และ คำว่า “คุณลมบัติ” แก้ไขเป็น “สมบัติ”
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2) ข้อมูลท่ีกำหนดให้ให้นักเรียนสร้างโจทย์ปัญหาไนแต่ละข้อ 
มีจำนวนมากเกินใป ควรปรับให้มีจำนวนข้อมูลน้อยลงกว่าเดิม เซ่น ข้อ 1 เดิมมีจำนวนข้อมูล 6 ข้อ 
จึงปรับให้เหลอข้อมูลจำนวน 4 ข้อ

2.5 ผู้วิจัยนำแบบทดสอบวัดความคดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ที่ 
ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองไซ้กับนักเรียนชั้นมัธยมคีกษาปีท่ี 2 โรงเรียนทรายทองวิทยา 
จำนวน 89 คน ซ่ึงไม่ใช่ตัวอย่างประชากร แต่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับตัวอย่างประชากร 
โดยแยกเป็นนักเรียนที่ทำแบบทดสอบฉบับก่อนการทดลองจำนวน 47 คน และเป็นนักเรียนท่ีทำ 
แบบทดสอบฉบับหลังการทดลองจำนวน 42 คน แล้วนำมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่ 
กำหนด

2.6 นำคะแนนที่ได้จากข้อ 2.5 มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงซอง
แบบทดลอบโดยใช้สูตรลัมประสิทธิ,แอลฟาของครอนบราค (a ) โดยมีเกณฑ์ค่าความเที่ยงตั้งแต่
0.6 ข้ึนไป ค่าความยาฝาย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 และ ค่าอำนาจจำแนก (โ) มีค่า 0.20 ข้ึนไป 
หากข้อลอบตังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ต้องนำมาปรับปรุงแก้ไข ซ่ึงผลการวิเคราะห์ได้ตังน้ี 

ฉบับก่อนการทดลอง
ค่าความเที่ยง 0.50
ค่าความยากง่าย(p) 0 .17-0 .48
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0 .21-0 .50
3การทดลอง
ค่าความเที่ยง 0.59
ค่าความยากง่าย (p) 0.05-0 .25
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0 .10-0 .38

2.7 เลึอกข้อลอบที่มีค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกที,อยู่ใน 
เกณฑ์ตังข้อ 2.6 จำนวน 4 ข้อต่อฉบับ

2.8 นำแบบทดสอบท่ีได้จากข้อ 2.7 ไปทดลองใช้กับนักเรียน
ช้ันมัธยมคีกษาปีท่ี 2 ท่ีไม่ใช่ตัวอย่างประชากร โดยแบบทดลอบฉบับก่อนการทดลองนำไปทดลอง
ใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมคีกษาปีท่ี 2 โรงเรียนราชประซานุเคราะห์ 28 จำนวน 40 คน ซ่ึงไม่ใช่ 
ตัวอย่างประชากร แต่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับตัวอย่างประชากร และแบบทดสอบฉบับหลัง 
การทดลองนำไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมคีกษาปีท่ี 2 โรงเรียนคีมใหญ่พิทยาคม 
จำนวน 40 คน ซ่ึงไม่ใช่ตัวอย่างประชากร แต่มีลักษณะคล้ายคลึงกันกับตัวอย่างประชากร แล้ว 
นำผลที่ได้มาวิเคราะห์คุณภาพหาค่าความเที่ยง ความยาฝาย และ ค่าอำนาจจำแนก
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ตามเกณฑ์ในข้อ 2.6 ได้ผลการวิเคราะห์ดังน้ี
ฉบับก่อนการทดลอง

ค่าความเที่ยง 0.62
ค่าความยากง่าย (p) 0.29-0.51
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0 .39-0 .50

ฉบับหลังการทดลอง
ค่าความเที่ยง 0.68
ค่าความยากง่าย(p) 0 .26-0 .46
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0 .24-0.32

2 . 9  น ำ แ บ บ ท ด ล อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ล ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ท ี่ม ีค ุณ ภ า พ  

ต า ม เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำ ห น ด ท ั้ง  2  ฉ บ ับ 'ไ ป 'ไ ข ้'น ัก เร ีย น 'ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ -า ป ีท ี่ 2  ท ี่เป ็น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร

การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล

ก า ร ว ิจ ัย ใ น ค ร ั้ง น ี้ผ ู้ว ิจ ัย เป ็น ผ ู้ด ำ เน ิน ก า ร ท ด ล อ ง ส อ น ด ้ว ย ต น เอ ง ก ับ น ัก เร ีย น ท ี่เป ็น ต ัว อ ย ่า ง  

ป ร ะ ช า ก ร ท ั้ง  2  ก ล ุ่ม  โ ด ย ม ีข ั้น ต อ น ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ด ัง น ี้

1 .  ข ั้น เต ร ีย ม ก า ร

1 .1  ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง แ ผ น ก า ร ส อ น แ บ บ ป ก ต ิส ำ ห ร ับ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม  แ ล ะ แ ผ น ก า ร ส อ น  

แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ส ำ ห ร ับ ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง โ ด ย ใ ช ้ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ต า ม ท ี ่

เ ด ล ล ิล  ( D e l i s l e , 1 9 9 7 :  2 6  -  3 6 )  เ ล น อ ใ ว ้ แ ล ะ เ น ื้อ ห า ล อ ด ค ล ้อ ง ก ับ เ น ื้อ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เ ร ื่อ ง  

อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  ข ั้น ม ัธ ย ม ส ืก ษ า ป ีท ี่ 2

1 .2  ผ ู้ว ิจ ัย จ ัด เต ร ีย ม ล ื่อ  อ ุป ก ร ณ ์ เอ ก ส า ร ท ี่เก ี่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ีย น ก า ร ล อ น  

ส ำ ห ร ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ั้ง ล อ ง ก ล ุ่ม

1 .3  ผ ู้ว ิจ ัย น ำ ห น ัง ส ือ ข อ อ น ุญ า ต จ า ก บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ถ ึง ผ ู้อ ำ น ว ย ก า ร โ ร ง เร ีย น ช ว า ว ว ิท ย า ค า ร  อ ำ เ ภ อ เ ส ล ภ ูม ิ จ ัง ห ว ัด ร ้อ ย เอ ็ด  เพ ี่อ ข อ อ น ุญ า ต  

ด ำ เน ิน ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

1 .4  ผ ู้ว ิจ ัย ท ำ ก า ร ท ด ล อ บ น ัก เ ร ีย น ท ี่เ ป ็น ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ช า ก ร ท ั้ง ล อ ง ก ล ุ่ม ก ่อ น  

ก า ร ท ด ล อ ง ด ้ว ย แ บ บ ท ด ล อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ฉ บ ับ ก ่อ น ก า ร ท ด ล อ ง  แ ล ้ว
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นำคะแนนท่ีได้รองทังสองกลุ่มมาทดลอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (Rest) ผลการทดลอบพบว่า 
ค่าความแปรปรวนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางลถืติที่ระดับ .05 จากน้ันนำค่านัซณิมเลขคณิต 
ของทั้งลองกลุ่มมาทดลอบความแตกต่างด้วยค่าท (t - test) ผลการทดสอบพบว่า 
ค่านัขณิมเลขคณิตของคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองของ 
นักเรียนทังลองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (ดูรายละเอียดไน 
ภาคผนวก จ) จึงถือว่านักเรียนทั้ง 2 ห้องมีความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ก่อน 
การทดลองไม่แตกต่างกัน

2. ขั้นดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
2.1 การดำเนินการลอนนักเรียนห้อง ม.2/1 ที่เป็นกลุ่มทดลองซ่ึงเรียนแบบใช ้

ปัญหาเป็นหลักเน้นการเรียนเป็นกลุ่มย่อย แบ่งเป็น 6 กลุ่มย่อย แต่ละกลุ่มมีนักเรียนเก่ง 
ปานกลาง อ่อน คละกัน ส่วนนักเรียนห้อง ม.2/2 ท่ีเป็นกลุ่มควบคุมซ่ึงเรียนแบบปกติเรียนเป็น 
กลุ่มใหญ่ท้ังข้ันเรียน

2.2 ผู้วิจัยทำการทดลองสอนนักเรียนท่ีเป็นตัวอย่างประชากรทั้งสองกลุ่ม
กลุ่มละ 3 ขั้วโมงต่อลัปดาห์ เป็นเวลา 5 ลัปดาห์ ในภาคเรียนที่ 2 ปีการคิกษา 2546 ต้ังแต่วันท่ี 
12 มกราคม ถึง 13 กมภาพันธ์ 2547 โดยลอนตามขั้วโมงเรียนปกติของโรงเรียน เน้ือหาท่ีใช้ใน 
การลอนคือ อัตราส่วนและร้อยละ

2.3 เบี่อดำเนินการทดลองสอบครบตามที่กำหนดแล้ว ผู้วิจัยทำการทดสอบ 
นักเรียนที่เป็นตัวอย่างประชากรทั้งลองกลุ่มด้วยแบบทดสอบวัดความลามารถในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาลตร์ฉนับหลังการทดลอง

2.4 ผู้วิจัยนำผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน และทำการวิเคราะห์ผล

การวิเคราะห์ข้อมูล

1 . ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง  โ ด ย ใ ช ้ค ะ แ น น  

ล อ บ ห ล ัง ก า ร ท ด ล อ ง จ า ก แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น  

โ ด ย ค ำ น ว ณ ห า ค ่า น ัข ณ ิม เ ล ข ค ณ ิต  ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น  แ ล ะ ค ่า น ัช ณ ิม เล ข ค ณ ิต ร ้อ ย ล ะ  

เป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ เ ก ณ ฑ ์ร ้อ ย ล ะ  5 0  ข อ ง ค ะ แ น น แ บ บ ล อ บ ท ั้ง ฉ น ับ



93

2. เปรียบเทียบความลามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและ 
กลุ่มควบคุมโดยใช้คะแนนลอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์ท่ีผูวิลัยสร้างขึ้น โดยคำนวณหาค่าบัชณิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ 
ทดสอบความแตกต่างซองค่ามัซฌิมเลขคณิตด้วยการทดสอบค่าที (t - test)

3. เปรียบเทียบความความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและ 
กลุ่มควบคุมโดยใช้คะแนนลอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง 
คณิตศาสตร์ ฉบับหลังการทดลองที่ผู้วิลัยสร้างขึ้น โดยคำนวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าบัขฌิมเลขคณิตของคะแนนความคิด 
สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์หลังการทดลองของท้ังลองกลุ่มด้วยการทดสอบค่าที (t - test)

สถิติที่ใซ้ในการวลัย

1. สถิติทีใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ ใช้สูตรดังน้ี

1.1 หาค่าความเท่ียงของแบบสอบโดยใช้สูตรลัมประสิทธ๋ึแอลฟาของครอนบราค
(Cronbach) ดังนี

ร }

แทนค่าความเที่ยงของแบบลอบ 
แทนจำนวนข้อในแบบลอบ 
แทนความแปรปรวนของข้อลอบแต่ละข้อ 
แทนความแปรปรวนของข้อลอบท้ังหมด

เม่ือ

k  - 1

a  

k

s i

(พร้อมพรรณ อุดมสิน,2544:128)
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1 .2  ห า ค ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย น ล ะ อ ำ น า จ จ ำ แ น ก ร า ย ข ้อ ซ อ ง น บ บ ท ด ล อ บ น บ บ อ ัต น ัย  

โ ด ย ใ ช ้ส ูต ร ข อ ง ว ิท เน ย ์แ ล ะ ซ า เบ อ ร ์ ( W h it n e y  a n d  S a b e r s )  ด ัง น ี้

I n d e x  o f  D if f ic u lty  =  ^
^ /  max min /

I n d e x  o f  D is c r im in a t io n  =  — ~ ----------—— r
^ h v ^ m ax  — ด ั min )

เมื่อ
ร h  นทนผลรวม f x  ของคะแนนกลุ่มสูง
ร 1 แทนผลรวม f x  ของคะแนนกลุ่มตํ่า
X m ท  แทนคะแนนลงสุดที่'ใด้max qj q
x m , „  แทนคะแนนตํ่าล ุดท ี่ได ้min q
ท ,  แทนจำนวนคนกลุ่มส ูงและกลุ่มต ํ่ารวมกัน
ท h  แทนจำนวนคนในกลุ่มสูง

(พร้อมพรรณ อ ุด ม ส ิน ,2544: 1 4 7 -1 4 8 )

2. ลถ ิต ิท ี่ใช ้ในการวิเคราะห์ข ้อมูล
วิเคราะห ์ข ้อม ูลโดยใช ้โปรแกรม SPSS Version 10.0 เพี่อ
2.1 ทดสอบค ่าความแปรปรวน (F — test) และทดลอบความแตกต ่าง 

ค ่ามัขณ ิมเลขคณิต (t — test) ของประชากร 2 กลุ่มก่อนการทดลอง
2.2 หาค ่าม ้ช๓ มเลขคณิต ส่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าฟ ้ซณ ิมเลขคณิตร้อยละ 

ของคะแนนความลามารกในการแก้ป ัญหาคณ ิตศาลตร์หล ังการทดลองของกลุ่มทดลองและ 
กลุ่มควบคุม

2.3 ทดลอบความแตกต่างของค่าม ัชณ ิมเลขคณ ิตของคะแนนความลามารถใน 
การแก้ป ัญหาคณ ิตศาลตร์หล ังการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยค่าท ี (t -  test)

2.4 หาค่านัชณิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนความคิดลร้างสรรค์ 
ทางคณ ิตศาลตร์ก ่อนและหลังการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

2 .5ทดลอบความแตกต่างของค่ามัชณิมเลขคณิตของคะแนนความคิดลร้างสรรค์ 
ทางคณ ิตศาสตร์ก ่อนการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยค่าท ี (t -  test)

2 .6ทดลอบความแตกต่างของค่านัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความคิดลร้างสรรค์ 
ทางคณ ิตศาสตร์หลังการทดลองของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยค่าท ี ( t -  t e s t )
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