
ร า ย ก า ร อ า ง อ ง

ภาษาไทย

เฉลิม วราวิทย์. 2531. แนวคิดใหม่ในแพทยศาสตรศึกษา. ว าร ส าร ค ร ุศ าส ต ร ์ 16(มกราคม- 
มีนาคม): ก -ฐ .

ชัยค์กดิ้ล ีลาจรัสก ุล .2542.ช ุด ก ิจ ก ร ร ม ค ่าย ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เพ ี่อ พ ัฒ น าก าร จ ัด ค ่าย
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. กรุงเทพมหานคร: บริษัทเตอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมเนจเม้นท์จำกัด.

ทองสุข คำธนะ. 2538. ผ ล ข อ งก าร เร ีย น ก าร ส อ น แ บ บ ใช ้ป ัญ ห าเป ็น ห จ ัก ท ี่ม ีต ่ช
ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร แ ก ้ป ัญ ห าท าง ก าร พ ย าบ าล ผ ู้ส ูง อ าย ุข อ ง น ัก ศ ึก ษ าว ิท ย าจ ัย  
พ ย าบ าล ก ร ะ ท ร ว งส าธ าร ณ ส ุข . วิทยานิพนธ์ปริญญาพยาบาลศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการพยาบาลศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ทองหล่อ วงษ์อินทร์. 2536. ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ร ู้เฉ พ าะ ด ้าน  ก ร ะ บ ว น ก าร ใน ก าร ค ิด
แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ะ เม ต า ค อ ค น ิช ั้นของน ัก เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าผ ู้ช ้ไน าญ แ ล ะ ไม ช ้าน าญ  
ใน ก าร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต ภาควิชาจิตวิทยา 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ทิศนา แขมมณี. 2545. สาส ต ร ์ก าร ส อ น  อ ง ค ์ค ว าม ร ู้เพ ี่อ ก าร จ ัด ก ร ะ บ ว น ก าร เร ีย น ร ู้พ ี่น  ิ
ป ระi ท ธ ภ าพ . กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ธำรงค์กดิ้ หม่ืนจักร์. 2523. สอนไห่คิดสร้างสรรค์ จ ุล ส าร ก าร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า (มีนาคม): 
16-19.

น้ฎีฐิตา โพธ้ิเพชร. 2545. ผ ล ข อ ง ก าร จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โด ย ใช ้ 
เท ค น ิค  4 MAT ท ี่ม ีต ่อ ผ ล จ ัม ฤ ท ธ แ ล ะ ค ว าม ค ิด ส ร ์างส ร ร ค ์ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง  
น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าปีที่ 3. วิทยานิพนธ์ปรญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชา 
ม้ธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ปรีชา เนาว์เย็นผล. 2538. การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์. ก าร พ ัฒ น าพ ัก ษ ะ ก ารคิดคำนวณ 
ข อ งน ัก เร ีย น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า. สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรม 
รา,ฐปกัมภ์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ปรีย'าพร วงค์อนุตรโรจน์. 2534. จ ิต ว ิท ย าก าร ศ ึก ษ า . กรุงเทพมหานคร: สหมิตรออฟเซท.
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ปิยะลักษณ์ โพธถาวร. 2542. ผ ล ข อ ง ก าร บ ก ค ิด ต าม แ บ บ ข อ ง บ าล ก าใน ก าร ส อ น เส ร ิม ว ิช า  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ม ิต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ท าง ก าร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ ค ว าม ส าม าร ถ  
ใน ค ว าม ค ิด ส ร ้าง ส ร ร ค ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ค ิก ษ าป ีท ี่ 4  ท ี่ม ิผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท าง  
ก าร เร ีย น ส ูง . วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต ภาค'วิชามัธยมศึกษ"า 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

พงษ์'พันธ์พงษโสภา. 2542. จ ิต ว ิท ย าก าร ค ิก ษ า . กรุงเทพมหานคร: สำนักพิมพ์พัฒนาศึกษา.
พร้อมพรรณ อุดมสิน. 2544. ก าร ว ัด แ ล ะ ก าร ป ร ะ เม ิน ผ ล ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. 

กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 2537. ป ร ะม ว ล ส าร ะช ุด ว ิช าส าร ัต ถ ะแ ล ะว ิท อ ว ิธ ึท างว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ห น ่ว ย ท ี่ 12 - 15. กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.
บัณฑรา ธรรมบุศย์. 2545. การพัฒนาคุณภาพการเรยน!โโดย,ใช้ PBL (Problem-Based 

Learning). ว าร ส าร ว ิช าก าร  2(กุมภาพันธ์): 11-17.
ยุพิน พิพิธกุล. 2530. ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. กรุงเทพมหานคร: ไทยวัฒนาพานิช.
ยุพิน พิพิธกุล. 2542. การแก้ปัญหา. ว าร ส าร ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 485 - 487(กุมภาพันธ์ - เมษายน):

5 -1 2 .
ยุรวัฒน์ คล้ายมงคล. 2545. ก าร พ ัฒ น าก ร ะ บ ว น ก าร เร ีย น ก าร ส อ น โด ย ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ 

แ น ว ค ิด ก าร ใช ้ป ัญ ห าเป ็น ห ล ัก ใน ก าร เร ีย น ร ู้เท ี่อ ส ร ้าง เส ร ีม ส ม ร ร ถ ภ าพ ท าง  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ าป ีท ี่ 5  ท ี่ม ีค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท าง  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาลดรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

วิชาการ, กรม. 2535. ความ ค ิดส ร ้างส รรค ์. กรุงเทพมหานคร: กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.
วิชาการ, กรม. 2544. ก าร แก ้ป ัญ ห าค ณ ิต ศ าส ต ร ์. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว.
วิชาการ, กรม. 2544. ห ล ัก ส ูต ร ก าร ค ิก ษ าช ั้น พ ี้น ฐ าน  พ ุท ธ ศ ัก ราช  2544. กรุงเทพมหานคร: 

ไทยร่มเกล้า.
วิชาการ, กรม. 2545. ส ร ุป ผ ล ก าร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ าพ ก าร ค ิก ษ าร ะ ด ับ ช าต  ป ีก าร ค ิก ษ า  2545. 

กรุงเทพมหานคร: สำนักงานทดสอบทางการศึกษา.(อัดสำเนา)
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2545. ค ู่ม ิอ ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ร ู้ก ล ุ่ม ส าร ะ  

ก าร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. พิมพ์คร้ังท่ี 3. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว.
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ลมจิตร์ทรัพยอั์ประไมย. 2540. ผ ล ข อ ง ก าร ใช ้ร ูป แ บ บ เพ ื่อ พ ัฒ น าเม ต าค อ ค น ิช ัน ท ี่ม ิต ่อ
เม ต าค อ ค น ิช ัน แ ล ะ ส ้ม ฤ ท ธ ีผ ล ท าง ก าร เร ีย น ข อ งน ัก เร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ าป ีท ี่ 6.
วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต ภาควิชาจิตวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

ลมเดช บุญประจักษ์. 2543. แนวคิดในการพัฒนาศักยภาพทางคณิตศาลตร์. ว าร ส าร  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 506 -  508(พฤศจิกายน - ธันวาคม, มกราคม 2544): 33 - 37.

สมศักดิ้ ภู่วิภาดาวรรธน์. 2537. เท ค น ิค ก าร ส ่ง เส ร ิม ค ว าม ค ิด ส ร ้างส ร ร ค ์. พิมพ์คร้ังท่ี 3. 
กรุงเทพมหานคร: ไทยวัฒนาพานิซ.

สมศักดิ้ โสภณพินิจ. 2543. ยุทธวิธีการแก้ปัญหาเซิงคณิตศาสตร์(กับกา?ลอน). ว าร ส าร  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 500 - 502(พฤษภาคม - กรกฎาคม): 41 - 52.

สำนักงานคณ ะกรรมการการคิกษาแห่งชาติ. 2543. แ น ว ท าง ก าร ป ร ะ ก ัน ค ุณ ภ าพ ภ าย ใน
ส ถ าน ค ิก ษ า : เพ ื่อ พ ร ้อ ม รับก าร ป ร ะ เม ิน ภ าย น อ ก . พิมพ์คร้ังท่ี 4. กรุงเทพมหานคร: 
พิมพ์ด.

สำนักงานคโนะกรรมการการศึกษาแห่ง1ชาติ. 2544. ส ร ้างส รรค ์น ัก ค ิด  : ค ู่ม ิอ ก าร จ ัด  
ก าร ค ิก ษ าส ่าห ร ับ ผ ู้ม ิค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ด ้าน ท ัก ษ ะ ค ว าม ค ิด ร ะ ด ับ ส ูง .
กรุงเทพมหานคร: รัตนพรชัย.

สำนักงานคณ ะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ. 2545. แ ผ น ก าร ค ิก ษ าแ ห ่ง ช าด  (พ .ศ . 2545  - 
2559). กรุงเทพมหานคร: พริกหวานกราฟพิค.

สิริพร ทิพยค์ง. 2536. การแก ้ปัญหา. เอ ก ส าร ค ำส อ น ว ิช า  158522: ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ ว ิธ ึส อ น ว ิช า  
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์. กรุงเทพมหานคร: ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.

สิริลักษณ์ วงศัเพชร. 2542. ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ท าง ก าร เร ีย น  ค ว าม ส าม าร ถ ใน  
ก าร ค ิด ส ร ้างส ร ร ค ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ เจ ต ค ด ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น  
ช ั้น ธ ย ม ค ิก ษ าป ีท ี่ 6  ท ี่ได ้ร ับ ก าร ส อ น แ บ บ ส ิบ ส ว น ส อ บ ส ว น ก ับ ก าร ส อ น ต าม ค ูม ิอ
ครู. ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบัณฑิตวิชาเอกการมัธยมศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒประลานมิตร.

สุนทรี คนเท่ียง. 2544. การจัดการเรียนการสอนตามแนวปฏ?ปการศึกษา. ว าร ส าร ข ่าว ส ารก อ ง  
บ ร ิก าร ก าร ค ิก ษ า  12(พฤษภาคม - มิถุนายน): 10-19 .

อรพรรณ พรสีมา. 2543. ก าร ค ิด . กรุงเทพมหานคร: สถาบันพัฒนาทักษะการคิด.
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อาภรณ์ แสงร้ศมี. 2543. ผ ล ข อ ง ก าร เร ีย น แ บ บ ใช ้ป ัญ ห าเป ็น ห ล ัก ต ่อ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ 
ด ้วยตน เอง ผ ลล ัม ฤ ท ธท าง ก ารเร ีย น ว ิช าว ิท ยาศ าส ต ร ์ส ิงแวด ล ้อ ม  และความพ ิงพ อ  
ใจ ต ่อ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ฃ อ ง น ัก เร ีย น ซ น ม ัอ ย ม ค ิก ษ าป ีท ี่ 4. วิทยานิพนธ์ปริญญา 
ครุศาลตรมหาบ ัณ ฑ ิต  ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.

อารี พันธ์มณี. 2540. ค ิด อ ย ่างส ร ์างส ร ร ค ์. พิมพ์คร้ังท่ี 5. กรุงเทพมหานคร: เลิฟ นอนด์ลิฟ 
เพรส.

อารี รังลินันท์. 2528. ความ ค ิด ส ร ์างส รรค ์. พิมพ์คร้ังท่ี 2. กรุงเทพมหานคร: เจริญรัฐการพิมพ์
อุดม รัตนอัมพรโสภณ. 2544. ผ ล ข อ ง ก าร ท ี่อ ส าร ใน เว ล าเด ีย ว ล ัน  แ ล ะ ต ่าง เว ล าล ัน ใน  

ก าร เร ีย น ร ู้ผ ่าน เว ็บ โด ย ใช ้ป ัญ ห าเป ็น ห ล ัก ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ท าง ก าร เร ีย น ข อ ง  
น ัก ค ิก ษ าร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี. วิทยานิพนธ์ปริญญาครุศาลตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา 
เทคโนโลยีและสีอสารการศึกษา คณะครุศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.
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ร า ย นามผ ู้ท รงค ุณ ว ุฒ ิใน ก าร ต ร ว จ ส อ บ เค ร ี่อ ง ม ีอ ว ิจ ย้

ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง แ ก ใ ข แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ม ีด ัง น ี้

1 .  อ า จ า ร ย ์ท ร ง ว ิท ย ์ ส ุว ร ร ณ ธ า ด า  อ า จ า ร ย ์ 3 ร ะ ด ั บ 9  โ ร ง เร ีย น ว ัด ร า ช บ พ ิธ

2 .  อ า จ า ร ย ์พ น ิด า  พ ิส ิฐ อ ม ร ช ัย  อ า จ า ร ย ์ 3  ร ะ ด ับ  8  โ ร ง เร ีย น เท พ ค ิร ิน ท ร ์

3 .  อ า จ า ร ย ์ฃ น ิษ ฐ า  ค ำ ท อ น  โ ร ง เร ีย น ส า ธ ิต จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

( ฝ ่า ย ม ัธ ย ม )

ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ใ 'ข แ บ บ ท ด ส อ บ 1ว ัด  

ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ม ีด ัง น ี้

1 . อ า จ า ร ย ์ป ร ะ ส า ท  ส อ ้า น ว ง ค ์ ข ้า ร า ช ก า ร บ ำ น า ญ

2 .  ด ร .ล ม เด ช  บ ุญ ป ร ะ จ ัก ษ ์ อ า จ า ร ย ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย ร า ช ภ ัฏ พ ร ะ น ค ร

3 . อ า จ า ร ย ์น ว ล น ้อ ย  เจ ร ิญ ผ ล  ส ืท ษ า น ิเท ศ ก ์ 7  เข ต พ ื้น ท ี่ก า ร ศ ึก ษ า  2

ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร

ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ัญ ห า ท ี่เป ็น ก า ร เ ร ีย น  

แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เ ป ็น ห ล ัก  ค ือ  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ป ร ีช า  เน า ว ์เย ็น ผ ล
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หนังส ิอเวิญผู้ทรงคุณวุฒ ิและขอความร่วมมีอในการวิจัย



า า 6

ที ศธ.0 5 1 2 .6 (27 0 0 .0 60 3 )/3 16 7 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เท พ ฯ  1 0 3 3 0 .

1 9  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 6

เร ื่อ ง  ข อ เช ิญ เป ิน ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ล อ บ เค ร ื่อ ง ม อ ว ิจ ัย

เร ีย น  อ า จ า ร ย ์ท ร ง ว ิท ย ์ ส ุว ร ร ณ ธ า ด า

ส ิ่ง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใซ ้ใน ก า ร ว ิจ ัย

ด ้ว ย  น า ง ส า ว ร า ต ร ี เก ต บ ุต ต า  น ิส ิต ข ั้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ส า ข า ว ิช า ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  " ผ ล ข อ ง ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ็ญ ห า เป ็น ห ล ัก ต ่อ

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้บ ัญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ค ด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า "  โด ย ม ื

ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  เป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี,ป ร ึก ษ า  ใ น ก า ร น ี้จ ึง ข อ เช ิญ ท ่า น เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ แ บ บ  

ท ด ส อ บ ว ิด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ๋ญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ึง เร ีย น ม า เพ ื่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น โ ป ร ด เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิด ัง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร

ต ่อ ไป  แ ล ะ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ี้

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

(ผ ู้ช ่วยคาสตราจารย ์ ด ร .ล ุล ักษ ณ ์ ศรีบุรี)
รองคณ บด ีฝ ่ายว ิชาการ

ปฏ ิบ ัต ิราชการแทนคณ บด ีคณ ะคร ุศาสตร ์

ฝ ่ายว ิชาการ
โทร. 0 -22 18 -2 6 8 0
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ที ศธ.0 5 1 2 .6 (2 7 0 0 .06 03 )/3 1 6 8 ฝ ่า ย ว ิซ า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เท พ ฯ  1 0 3 3 0 .

1 9  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 6

เร ื่อ ง  ข อ เช ิญ เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ส อ บ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิจ ัย

เร ีย น  อ า จ า ร ย ์พ น ิด า  พ ิส ิฐ อ ม ร 'ช ัย

ส ิง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใซ ้ใน ก า ร ว ิจ ัย

ด ้ว ย  น า ง ล า ว ร า ต ร ี เก ต บ ุต ต า  น ิส ิต ข ั้น ป ร ีญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ส า ข า ว ิฃ า ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  “ผ ล ข อ ง ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้บ ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ต ่อ

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้บ ัญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ค ด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ’' โด ย ม ื

ร อ ง ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  เป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  ใ น ก า ร น ี้จ ึง ข อ เช ิญ ท ่า น เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ แ บ บ  

ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ็ญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ึง เร ีย น ม า เพ ือ ข อ ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น โ ป ร ด เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิด ้ง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิซ า ก า ร

ต ่อ ไ ป  แ ล ะ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ี้

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ด ร .ล ุล ักษ ณ ์ ศรีบุรี)
รองคณ บด ีฝ ่ายว ิชาการ

ปฎ ิบ ัต ิราชการแทนคณ บด ีคณ ะครุศาสตร์

ฝ ่ายว ิชาการ
โทร. 0 -2218 -2680
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บ ัน ท ึก ข อ ค ว า ม

ส ่ว น ร า ช ก า ร  ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ( บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ า )  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  โ ท ร .8 2 6 8 0  

ท ี่ ศ ธ . 0 5 1 2 . 6 ( 2 7 7 0 . 0 6 0 3 V 3 1 6 9  ว ัน ท ี่ 1 9  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 6

เ ร ื่อ ง  ข อ เช ิญ เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ล อ บ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิจ ัย

เ ร ีย น  ร อ ง ค ณ บ ด ีแ ล ะ ผ ู้อ ำ น ว ย ก า ร โ ร ง เร ีย น ส า ธ ิต จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  ( ฝ ่า ย ม ัธ ย ม )

ด ้ว ย  น า ง ล า ว ร า ต ร ี เก ต บ ุต ต า  น ิส ิต ข ั้น ป ร ญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ส า ข า ว ิช า  

ก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  “ผ ล ข อ ง ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า  

เ ป ็น ห ล ัก ต ่อ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ม ัก เ ร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม  

ศ ึก ษ า ’' โ ด ย ม ี ร อ ง ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  เป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี่'ป ร ก ษ า  ใ น ก า ร น ี้จ ึง ข อ เช ิญ  อ า จ า ร ย  ์

ฃ น ิษ ฐ า  ค ำ ท อ น  เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ึง เ ร ีย น ม า เ พ ื่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเ ค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น โ ป ร ด อ น ุญ า ต ใ ห ้ อ า จ า ร ย ์ฃ น ิษ ฐ า  ค ำ ท อ น  เป ็น ผ ู้ท ร ง  

ค ุณ ว ุฒ ิด ัง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร ต ่อ ไ ป  แ ล ะ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ี้

( ผ ู้ช ่ว ย ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ล ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)  

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์
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ที ศธ.0 5 1 2 .6 (2 7 0 0 .0603)/3171 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เท พ ฯ  1 0 3 3 0 .

19 ธันวาคม 2546

เร ื่อ ง  ข อ เช ิญ เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ล อ บ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิจ ัย

เร ีย น  อ า จ า ร ย ์ป ร ะ ส า ท  ล อ ้า ใ Vว ง ค ์

ส ิ่ง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

ด ้ว ย  น า ง ล า ว ร า ต ร ี เก ต บ ุต ต า  น ิส ิต ข ั้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ส า ข า ว ิช า ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ์ต ศ า ส ต ร ์ อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  “ผ ล ข อ ง ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ็ญ ห า เป ็น ห ล ัก ต ่อ

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ” โด ย ม ื

ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  เป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ิก ษ า  ใ น ก า ร น ี้จ ึง ข อ เช ิญ ท ่า น เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ แ บ บ  

ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ึง เร ีย น ม า เพ ื่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น โ ป ร ด เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิด ัง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร

ต ่อ ไป  แ ล ะ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ี้

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

(ผ ู้ช ่วยศ าสตราจารย ์ ด ร .ส ุล ักษ ณ ์ ศรีบุรี)
รองคณ บ ดฝ ่ายว ิชาการ

ปฏ ิบ ้ตราซ การแทนคณ บด ีคณ ะคร ุศาสตร ์

ฝ ่ายว ิชาการ
โทร. 0 -2218-2680
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ท คธ.0512 .6(2700.0603)73170 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์น ห า ว ิท ย า ล ัย  

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ง เท พ ฯ  1 0 3 3 0 .

1 9  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 6

เร ื่อ ง  ข อ เช ิญ เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ส อ บ เค ร ือ ง ม ีอ ว ิจ ัย

เร ีย น  ด ร .ล ม เด ช  บ ุญ ป ร ะ จ ัก ษ ์

ส ิ่ง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใช ้ใน ก า ร 'ว ิจ ัย

ด ้ว ย  น า ง ล า ว ร า ต ร ี เก ต บ ุต ต า  น ิส ิต ข ั้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ส า ข า ว ิช า ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  '‘ผ ล ข อ ง ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ซ ้ป ็ญ ห า เป ็น ห ล ัก ต ่อ

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ๋ญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ค า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ’' โด ย ม ี

ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  เป ็น อ า จ า ร ย ์'ท ี่ป ร ีก ษ า  ใ น ก า ร น ี้จ ึง ข อ เช ิญ ท ่า น เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ แ บ บ  

ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ึง เร ีย น ม า เพ ื่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น โ ป ร ด เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิด ัง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร

ต ่อ ไป  แ ล ะ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ี้

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ด ร .ล ุล ักษ ณ ์ ศรีบุรี)
รองคณ บด ีฝ ่ายว ิชาการ

ปฎ ิบ ัต ิราชการแทนคณ บด ีคณ ะคร ุศาสตร ์

ฝ ่ายว ิชาการ
โทร. 0 -2218-2680
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ที ศ ธ .0512 .6 (2700 .0603 )/3172 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ถ น น พ ญ า ไ ท  ก ร ุง เท พ ฯ  1 0 3 3 0 .

1 9  ธ ัน ว า ค ม  2 5 4 6

เร อ ง  ข อ เช ิญ เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ส อ บ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิจ ัย

เร ีย น  อ า จ า ร ย ์น ว ล น ้อ ย  เจ ร ีญ ผ ล

ส ง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ิใ น ก า ร ว ิจ ัย

ด ้ว ย  น า ง ส า ว ร า ต ร ี เก ต บ ุต ต า  น ิส ิต ข ั้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ส า ข า ว ิช า ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ว ิจ ัย ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  ‘'ผ ล ข อ ง ก า ร เร ีย น แ บ บ ใ ช ้ป ัญ ห า เป ็น ห ล ัก ต ่อ

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ะ ค ว า ม ศ ึด ล ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ้ก เร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า "  โ ด ย ม ี

ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน  เป ็น อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  ใ น ก า ร น ี้จ ง ข อ เช ิญ ท ่า น เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ แ บ บ  

ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ืง เร ีย น ม า เพ ื่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น โ ป ร ด เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิด ้ง ก ล ่า ว  เพ ื่อ ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิซ า ก า ร

ต ่อ ไป  แ ล ะ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ี้

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

(ผ ู้ช ่วยศาลตราจารย ์ ด ร .ส ุล ักษ ณ ์ ศรีบุรี)
รองคณ บด ีฝ ่ายว ิชาการ

ปฏ ิบ ัต ิราชการแทนคณ บด ีคณ ะคร ุศาสตร ์

ฝ ่ายว ิชาการ
โทร. 0 -2218 -2680



1 2 2

ที่ ศ ธ .0 5 1 2 .6 ( 2 7 0 0 .0 6 0 3 ) /3 2 2 9 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.

29 ธันวาคม 2546

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิ

เรียน รองศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา เนาว์เย็นผล

สิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวราตรี เกตบุตตา นิสิตช้ันปรญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการศึกษา 
คณิตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเรียนแบบใช้'ปัญหาเป็นหลักต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา” โดยมี
รองศาสตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน เป็นอาจารย์ท่ีปรกษา ในการน้ีจึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา 
สถานการณ์ปัญหาท่ีเป็นการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลัก

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชากา?
ต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โท ร . 0 - 2 2 1 8 - 2 6 8 0



1 2 3

ท ี่ ศ ธ .0 5 1 2 .6 ( 2 7 0 0 .0 6 0 3 ) / 3 1 6 3 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
กนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.

19 ธันวาคม 2546

เร่ือง ขออนุญาตทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนทรายทองวิทยา

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางลาวราตรี เกตบุตตา นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการศึกษา 
คณิตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง "ผลชองการเรียนแบบใช้ป็ญหาเป็นหลักต่อ
ความสามารถในการแก้ป็ญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษา” โดยมี
รองศาลตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีนิสิตมืความจำเป็นต้องทดลองใช้เคร่ืองมือ 
คือ แบบทดสอบวิดความสามารถในการแก้ป๋ญหาคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ กับนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้บ่ระลานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวราตรี เกตบุตตา ได้ทดลองใช้ 
เคร่ืองมือดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฎ ิบ ัต ร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โทร . 0 - 2 2 1 8 - 2 6 8 0



1 2 4

ที ค ธ .0 5 1 2 .6 (2 7 0 0 .0 6 0 3 )7 3 1 6 2 ป้ายวิซาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.

19 ธันวาคม 2546

เร่ือง ขออนุญาตทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนศึมใหญ่พิทยาคม

สิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางลาวราตรี เกดนุตตา นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิขาม้ธยมศึกษา ลาขาวิชาการศึกษา 
คณ์ตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักต่อ
ความลามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคณ์ตศาลดร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษา" โดยมี
รองศาสตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน เป็นอาจารย์'ท่ีปรีกษา ในการน้ีนิสิตมืความจำเป็นต้องทดลองใช้เคร่ืองมือ 
คือ แบบทดลอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความคิดลร้างลรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ กับนักเรียน1ข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ีอขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวราตรี เกตบุตตา ได้ทดลองใช้ 
เคร่ืองมือดังกล่าว เพ่ีอประโยขน์ทางวิชาการต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีป ้า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ้ต ร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ป ้า ย ว ิช า ก า ร

โท ร . 0 - 2 2 1 8 - 2 6 8 0



1 2 5

ที ค ธ .0 5 1 2 .6 ( 2 7 0 0 .0 6 0 3 ) /3 1 6 4 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
กนนพญาไท กรุงLทพฯ 10330.

19 ธันวาคม 2546

1ร่ีอง ขออนุญาตทดลองใช้เคร่ืองมืลวิลัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 28

ส๋ังท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิลัย

ด้วย นางลาวราตรี เกตบุตตา นิสิตข้ันปรีญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการศึกษา 
คณิตศาสตร์ อยู'ระหว่างการดำเนินงานวิลัยวิทยานิพนธ์เร่ือง "ผลของการเรียนแนบใช้ป๋ญหาเปินหลักต่อ
ความสามารถในการแก้ป็ญหาและความคดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษา,' โดยมื
รองศาสตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีนิสิตมืความจำเป็นต้องทดลองใช้เคร่ืองมือ 
คือ แบบทดสอบวัดความลามารถในการแก้บัญหาคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
คณิตศาสตร์ กับนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังน้ีนิสิตผู้วิลัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางลาวราตรี เกตบุตตา ได้ทดลองใช้ 
เคร่ืองมือดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โท ร . 0 - 2 2 1 8 - 2 6 8 0



1 2 6

ที ศ ธ .0 5 1 2 .6 ( 2 7 0 0 .0 6 0 3 ) / 3 1 6 6 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ทนนพญาไท กรุงIทพฯ 10330.

19 ธันวาคม 2546

เร่ือง ขออนุญาตทดลองใช้เคร่ืองมือวิลัย

เรียน ผู้อำนวยการใรงเรียนขวาววิทยาคาร

ลงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิลัย

ด้วย นางลาวราตรี เกตยุตตา นิสิตข้ันบรีญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการศึกษา 
คณิตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิลัยวิทยานิพนธ์เร่ือง "ผลชองการเรียนแบบใช้ปัญหาเปินหลักต่อ
ความสามารทในการแก้ปัญหาและความศึดลร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ของมักเรียนข้ันมัธยมศึกษา” โดยมื
รองศาสตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีนิสิตมืความจำเป็นต้องทดลองใช้เคร่ืองมือ 
คือ แผนการสอน กับมักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังน้ีนิสิตผู้วิลัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวราตรี เกดยุตตา ได้ทดลองใช้ 
เคร่ืองมือด้งกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โท ร . 0 - 2 2 1 8 - 2 6 8 0



127

ที ศ ธ .0 5 1 2 .6 ( 2 7 0 0 .0 6 0 3 ) /3 า 6 1 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.

19 ธันวาคม 2546

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนขวาววิทยาคาร

สิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใข้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวราตรี เกดมุตตา นิสิตข้ันปรีญญามหาบัณฑิต ภาควิชาบัธยมศึกษา สาขาวิชาการศึกษา 
คณ์ตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง '‘ผลของการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลักต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ทางคเนิตศาสตร์ของนักเรียนข้ันบัธยมศึกษา" โดยมื
รองศาสตราจารย์พร้อมพรรณ อุดมสิน เป็นอาจารย์'ท่ีปัรกษา ในการน้ีนิสิตมืความจำเป็นต้องเก็บข้อมูลด้วย 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
และแผนการลอน กับนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางลาวราตรี เกตมุตตา ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศ ร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฎ ํบ ัต ิร า ช ก า ร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โท ร . 0 - 2 2 1 8 - 2 6 8 0



128

ภาค«นวก ค
ตวออา่งเครือ่งมอึทึใ๋ชไ้,นการทดลอง



1 2 9

แผนการสอบกลุ่มทดลอง

เวลา 3 ช้ัวโมง 
ภาคเรียนที่ 2 * 1 2 3

แผนการสอนท่ี 1 เร่ือง ■ นาผล'โม้สูตรเด็ด 
ช้ันมัธยมสิกษาปีท่ี 2

จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง

1. นักเรียนลามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ใต ้
จุดประสงค์น่าทาง

1.1 อธิบายความหมายและลักษณะของอัตราส่วนไต้
1.2 เขียนอัตราส่วนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทียบใต้
1.3 ลามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากันไต้
1.4 ลามารถตรวจลอบไต้ว่าอัตราส่วนลองอัตราส่วนใดๆท่ีกำหนดให้เท่ากันหรีอไม่
1.5 สามารถนำหลักการตรวจสอบการเท่ากันของอัตราส่วนสองอัตราส่วนใดๆ 

ไปใช้ในการหาค่าตัวแปรใต้

สาระการเรียนรู้ด ้านเนื้อหา
1. อัตราส่วน

อัตราส่วน หมายถึง การเปรียบเทียบปรมาณสิงของลองสิงหรีอมากกว่าลองสิ่ง ซ่ึงอาจจะ 
เป็นสิ่งของเดียวกันหรือคนละอย่างก็ใต้ เราเขียนอัตราส่วนแทนอัตรา และแทนการเปรียบเทียบ
2. อัตราส่วนท่ีเท่ากัน

อัตราส่วนที่เท่ากันเป็นอัตราส่วนที่แลดงอัตราเดียวกัน
3. การตรวจสอบอัตราส่วนที,เท่ากันลองอัตราส่วนใดๆ

การตรวจสอบอัตราส่วนท่ีเท่ากันลองอัตราส่วนใดๆ สามารถทำไดโดยใช้ผลของการคูณไขว้

กิจกรรมการเรียนการสอน 
(ชั้วโมงที่ 1)
1. การเรื่อมโยงปัญหา

1.1 ครูลอบถามนักเรียนว่า “ใครเคยทำอาหารหรือเครื่องดื่มทานเองบ้างให้ยกมือขึ้น” ครู 
ซมเชยนักเรียนท่ีรู้จักช่วยเหลือตนเอง แล้วครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่อไบ่น้ี

- ชนิดของอาหารหรือเคร่ืองด่ืมท่ีนักเรียนทำ โดยให้นักเรียนแต่ละคนบอกชนิด 
อาหารหรือเคร่ืองด่ืมท่ีตนเองทำ
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- อาหารหรือเครื่องด่ืมน้ันมีส่วนประกอบอะไรบ้าง แต่ละอย่างมีปริมาณเท่าใด 
และมีขั้นตอนการทำอย่างไร

ให้นักเรืยนอาลาสมัคร 2 -  3 คน เขียนส่วนประกอบของอาหารท่ีตนเองทำบนกระดานดำ 
และอธิบายขั้นตอนการทำให้เพ่ือนๆ ในข้ันเรืยนฟัง

- ตามปริมาณส่วนประกอบที่เพื่อนกำหนด รลซาดอาหารน่าจะเป็นอย่างไร 
ให้เพ่ือนๆ ในขั้นเรียนแลดงความคิดเห็นเก่ียวกับรสซาดอาหารของเพื่อนท่ีเขียน

บนกระดานดำตามความคิดของตนเอง
1.2 ครูถามนักเรียนให้อภิปรายต่อไปดังน้ี '‘ในการทำอาหารหรือเครื่องดื่มแต่ละครั้ง

นักเรียนมีการกำหนดหรือไม่ว่าปริมาณหรือเครื่องด่ืมท่ีเราต้องการ ต้องใช้ส่วนประกอบแต่ละอย่าง 
ปริมาณเท่าใดจืงจะมีรสชาดเป็นที่ถูกใจ”

1.3 ครูนำเสนอต่อไปว่า ‘•ดีแล้วที่นักเรียนหลายคนเคยทำอาหารหรือเครื่องดื่มทานเอง ใน 
กันน้ีเราจะมาช่วยกันคิดสูตรน้ําผลไม้ท่ีอร่อยท่ีลุด และทำให้มากขึ้นเพื่อนำไปซายเป็นรายได้เสริม 
ในโอกาสต่อไป"

1.4 ครูนำเสนอปัญหาโดยการแจกสถานการณ์ปัญหาเรื่อง นั้าผล1ไม้สูตรเด็ด ให้นักเรียน 
แต่ละกลุ่มคิกษาทำความเช้าใจ
2. การกำหนดกรอบการสิกษา

2.1 ครูเขียนกรอบการคิกษาบนกระดานดำ ดังน้ี
แนวคิด/แนวทางแก้ปัญหา ข้อเท็จจริง ประเด็นท่ีต้องคิกษาค้นคว้า วิธีการคิกษาค้นคว้า

ครูซ้ีแจงว่า “เพื่อให้ใด้ความรู้ตามที่เราต้องการ เราจำเป็นต้องสร้างกรอบการคิกษาขึ้นมา 
ก่อน โดยจะกำหนดเป็นกรอบตามท่ีเขียนบนกระดานดำ’, แล้วครูช้ีแจงเพ่ิมเติมว่า

- แนวคิด/แนวทางในการแก้ปัญหา คือวิธีการหรือแนวทางในการหาคำตอบ 
ที่น่าจะเป็นไปได้ข้ึงเปรียบเสมือนสมมติฐานที่ต้ังไว้ก่อนการทดลอง

- ข้อเท็จจริง คือข้อมูลความรู้ที่เกี่ยวช้องกับปัญหานั้น ขึ้งอาจจะเป็นความรู้ 
หรือข้อมูลที่ปรากฏอยู่ในสถานการณ์ปัญหา หรือ เป็นข้อมูลความรู้เดิมท่ีได้เรียนรู้มาแล้ว

- ประเด็นที่ต้องคิกษาค้นคว้า คือ ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาแต่ผู้เรียนยังไม่รู ้
จำเป็นต้องคิกษาค้นคว้าเพิ่มเติมเพื่อนำมาใช้ในการแก้ปัญหา หรือประเด็นการคิกษาอ่ึนๆ ท่ี 
ต้องการทราบ

- วิธีการคิกษาค้นคว้า คือ วิธีการดำเนินการเพื่อให้ได้มาขึ้งข้อมูลที่ต้องการ 
โดยจะระบุว่าผู้เรียนจะลามารถคิกษาข้อมูลได้อย่างไร จากใคร แหล่งใด
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2.2 นักเรียนอ่านสถานการณ์ปัญหาอีกครั้งหนึ่งแล้วร่วมกันแสดงความคิดเห็นเพ่ือบันทึก 
ข้อมูลลงในกรอบการศึกษาทีละกรอบ โดยครูใช้คำถามกระตุ้นดังนี้

- ให้นักเรียนพิจารณากรอบการศึกษาแรก คือ แนวคิด/แนวทางในการแก้ปัญหา
นักเรียนจะทำอย่างไรจึงจะได้น้ําผลไม้สูตรเด็ด เมื่อได้สูตรนำผลไม้แล้วจะเพิ่มปริมาณนำผลไม้
อย่างไรไห้สูตรยังคงเดิม

เมื่อเห็นว่าไม่มีประเด็นใดเพิ่มเติมอีกแล้ว ก็ให้นักเรียนพิจารณากรอบท่ีสองคือ ข้อเท็จจริง 
โดยให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้

- จากสถานการณ์ปัญหานี้นักเรียนทราบอะไรแล้วบ้างทั้งไนส่วนที่ปรากฎอยู ่
ไนสถานการณ์ปัญหาและจากที่นักเรียนเคยทราบหรือเรียนรู้มาก่อน โดยครูไข้คำถามกระตุ้นให ้
นักเรียนนักถึงเรื่องสูตรนํ้าผลไม้หรือสูตรอาหารที่ต้องไข้ความรู้คณ์ตศาสตร์ในการปร้บปรุงสูตร 
เร่ือง อัตราส่วนที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้วในชั้น ม.1 เข่น สูตรน้ําผลไม้หรือสูตรอาหารท่ีต้องไข้ 
ความรู้คณิตศาสตร์ในการปรับปรุงสูตร

หลังจากนั้นไห้นักเรียนพิจารณากรอบท่ีสาม คือ ประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้า โดยให ้
นักเรียนแสดงความคิดเห็นต่อคำถามต่อไปนี้

- ประเด็นท่ีเรายังไม่รู้ต้องศึกษาเพิ่มเติมมีอะไรบ้าง (ครูอาจแนะนำเพิ่มเติมให้
นักเรียนพิจารณาทั้งในเรื่องของสูตรนํ้าผลไม้ และการเพิ่มหรือลดปริมาณนํ้าผลไม้ให้ตรงตาม
ความต้องการโดยสูตรยังคงเดิม ซ่ึงต้องใช้ความรู้คณิตศาสตร์ในเร่ืองอัตราส่วนและอัตราส่วนท่ี
เท่ากันซึ่งเป็นประเด็นหนึ่งที่นักเรียนต้องศึกษาเพิ่มเติม)

เมื่อจบประเด็นในกรอบท่ีลาม นักเรียนพิจารณากรอบที่สื คือ วิธีการศึกษาค้นคว้า โดย 
นักเรียนแสดงความคิดเห็นต่อคำถามต่อไปนี้

- เราจะหาคำตอบในสิงที,เรายังไม่ทราบได้อย่างไร จากใครหรือ จากแหล่งใด 
(ชํ่วโมงที่ 2 และ 3)
3. การดำเนินการสิทษาค้นคว้า

3.1 ครูสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมตามที่นักเรียนได้ 
ร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นในชั้วโมงเรียนท่ีผ่านมา

3.2 ให้แต่ละกลุ่ม (มีท้ังหมด 6 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มประกอบ1ไปด้วยนักเรียนท่ีมี
ความสามารถคละกัน) ประชุมแบ่งประเด็นที่ต้องศึกษาค้นคว้าให้สมาชิกในกลุ่ม โดยแต่ละคนใน 
กลุ่มจะได้รับผิดชอบจำนวนประเด็นการศึกษาค้นคว้าใกล้เคียงกัน ซ่ึงประเด็นหลักท่ีแต่ละกลุ่ม 
จะต้องศึกษาค้นคว้าคือ สูตรนำผลไม้ และการเพิ่มหรือลดปริมาณให้ตรงตามความต้องการ (ซ่ึง 
ต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับอัตราส่วนที่เท่ากัน)
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3.3 ครูแจ้งระยะเวลาในการคิกษาค้นคว้า (1 ช่ัวโมง) และแนะนำแหล่งการเรียนรู้ท่ี 
จะช่วยอำนวยความสะดวกในการคิกษาค้นคว้า เช่น ม ุม เรียนรู้ในช่ันเรียน ห้องสมุด ครูท่ีสอน
คหกรรม ครูที่สอนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งเน้นยํ้าระเบียบวินัยในการคิกษาค้นคว้าจากแหล่งต่างๆ

3.4 นักเรียนคิกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมตามที่ได้รับมอบหมายและตามเวลาที่กำหนด
4. รวบรวมความรู้ ตัดสินใจเลึอกแนวทางแก้ปัญหา

4.1 สมาซิกในแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการคิกษาค้นคว้าต่อที่ประชุมกลุ่มเพี่ออภิปรายหา 
ข้อสรุปร่วมกันภายในกลุ่ม ในประเด็นต่อไปน้ี

- สูตรนี้าผลใม้
- ความรู้ทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับอัตราล่วนที่เท่ากันซึ่งมาจากการเพิ่มหรือลด 

ปริมาณสูตรน้ําผลไม้โดยการท่ีจะมีความรู้เรื่องอัตราล่วนท่ีเท่ากันต้องเร่ิมจากการเรียนรู้ความหมาย 
และอักษณะของอัตราส่วน การเขียนอัตราส่วนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทียบ และวิธีการ 
เขียนอัตราส่วนท่ีเท่ากัน

4.2 ตัวแทนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการคิกษาค้นคว้าของกลุ่มตัวเองให้เพี่อนๆ ในชั้นเรียน 
ฟัง และเปิดโอกาสให้เพี่อนๆ ในชั้นเรียนซักถามข้อลงอัย และเป็นการเรียนรู้ข้อมูลเพ่ิมเติมหรือ 
ข้อมูลที,แปลกแตกต่างกันออกไปจากกลุ่มอื่นๆ

4.3 ครูถามนักเรียนให้พิจารณาข้อมูลอีกครั้งว่า “ตอนนี้เราได้ข้อมูลลำหรับที่จะใช้ใน 
การหาคำตอบของสถานการณ์ปัญหาครบถ้วนหรือยัง มีประเด็นใดบ้างที่ต้องคิกษาค้นคว้า 
เพิ่มเติม’, (ถ้าหากครบแล้วกีดำเนินการชั้นตอนต่อไป แต่ถ้ายังไม่ครบต้องกอับไปสืกษาค้นคว้า 
เพ่ิมเติมอีกคร้ังจนได้ข้อมูลครบ)

4.4 ให้แต่ละกลุ่มประชุมปรึกษาหารือตัดสินใจเลือกว่าควรจะทำนํ้าผลไม้ซนิดใด สูตรใด 
และปริมาณเท่าใด
5. สร้างผลงาน หรึอปฎิบ้ตตามทางเสิ‘อก

5.1 แต่ละกลุ่มลงมือทำนํ้าผลไม้ตามสูตรที่เลือก แต่ถ้าหากชิมรสชาดแล้วไม่เป็นที่พอไจก็ 
ให้ลดหรือเพ่ิมส่วนประกอบในอัตราส่วนท่ีเห็นสมควร ครูแนะนำว่าในการทดลองทำเพี่อหาสูตรที่ 
เหมาะลมควรทำนํ้าผลไม้ในปริมาณน้อยๆ ก่อนแล้วแบ่งนํ้าผลไม้ตามสูตรที่คิดได้ที่พอใจแล้วดูว่า 
ได้ก่ีแก้ว และถ้าต้องการปริมาณเพิ่มมากขึ้น 100 แก้วโดยสูตรยังคงเติม ควรเพิ่มปริมาณ
ส่วนประกอบอย่างไร

5.2 แต่ละกลุ่มนำเลาเอผลงานที่ได้ โดยเขียนรายละเอียดบนกระดานดำไนประเด็นต่อไปนี้
- สูตรน้ําผลไม้ท่ีได้ โดยระบุว่าสูตรน้ําผลไม้ท่ีได้มีส่วนประกอบอะไรบ้าง

อย่างละเท่าใด
- ลตรท่ีได้สามารถแบ่งได้ก่ีแก้ว
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- ถ้าต้องการปรมาณนํ้าผลไม้จำนวน 100 แก้ว อัตราส่วนของส่วนประทอบ
จะเปลี่ยนไปอย่างไร
6. ประเมินผลการเรียนรู้และปัญหา

6.1 ไห้นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความเทางคณิตศาสตร์และประโยขน์ทีไต้จาก 
การคืกษาสทานการณ์ปัญหาlinผลไม้สูตรเด็ด ไนประเด็นต่อไปนี

- ความหมายและลักษณะของอัตราส่วน
- การเขียนอัตราส่วนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทียบ
- อัตราส่วนท่ีเท่ากัน
- ประโยชน์ที่ได้จากการคืกษาลถานการณ์ปัญหานํ้าผลไม้สูตรเด็ด และการนำไป 

ไชในชีวิตประจำกัน
6.2 นักเรียนทำแบบประเมินตนเอง และประเมินเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหาโดยทำเป็น 

รายบุคคล
6.3 ครูประเมินผลกระบวนการทำงานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม
6.4 ให้นักเรียนทำโจทย์แบบแกหัดเพิ่มเติม เป็นการบ้าน

ผลการประเมินผลการเรียนรู้
1. นักเรียนมีส่วนร่วมในการอภิปรายสรุปความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ไต้ร้บและอภิปราย 

สรุปได้ถูกต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 70
2. ผลการทำแบบประเมินตนเองของนักเรียนเป็นรายบุคคล ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 3.00 พบว่า 

นักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่า ลามารถนำความรู้ที่ไดใปใชีในชีวิตประจำกันไต้ (X =  2.65) รองลงมา 
คือ นักเรียนมีความสุข สนุกกับการทำกิจกรรม ( X — 2.61 ) และมีความพอใจเกี่ยวกับผลงานที่ 
ตนเองมีส่วนร่วมในการสร้าง ( X =  2.55 )

3. ผลการประเมินซองนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 3.00 พบว่า 
สถานการณ์ปัญหาช่วยกระตุ้นให้ต้องการหาคำตอบมากที่ลุด ( X =  2.45) รองลงมาคือ 
สถานการณ์ปัญหาช่วยทำให้เกิดทักษะในการแก้ปัญหา และสถานการณ์ปัญหาช่วยทำให้เกิด 
ความคิดหลากหลายเพื่อสร้างสรรค์ ( X =  2.42 )

4. นักเรียนในแต่ละกลุ่มยังขาดทักษะในการทำงานกลุ่มที่เป็นระบบ แต่ทุกกลุ่มลามารถ 
สร้างผลงานออกมาไต้ในระด้บเป็นที่น่าพอใจและสร้างผลงานไต้ถูกต้องตรงประเด็น

5. นักเรียนลามารถทำโจทย์แบบแกหัดเพ่ิมเติมไต้ถูกต้องไม,น้อยกว่าร้อยละ 80
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หมายเหตุ ระดับคะแนนความคิดเห็นไนแบบประเมินตนเองซองนักเรียนและ
แบบประเมินของนักเรียนเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา ได้แก่

คะแนน 3 หมายถึง มาก
คะแนน 2 หมายถึง ปานกลาง
คะแนน 1 หมายถึง น้อย

เกณฑ์การประเมินผล ได้แก่
คะแนนเฉล่ีย 2 .3 1 -3 .0 0 หมายถึง มาก
คะแนนเฉล่ีย 1.61 -2 .3 0 หมายถึง ปานกลาง
คะแนนเฉล่ีย 1 .00-1 .60 หมายถึง น้อย

สถานการณ์ปัญหาที่ 1 

'นาผลไม้สูตรเด็ด
ในเทศกาลสงกรานต์ประจำปีชองตำบลขวาว มีผู้คนมากมายท้ังผู้ท่ีมีเท่ียวซมขบวนแห่

นางสงกรานต์และมหรสพต่างๆ ทั้งพ่อค้าแม่ค้าขายของต่างๆ ทั้งเครื่องใช้ อาหารการกินซึ่งขายดิบ 
ขายดี ในช่วงเทศกาลนี้สิ่งหนึ่งที่ขายได้ดีมากไม่แพ้อย่างอื่นคือ นํ้าดึ่ม เพราะเป็นเทศกาลที่อยู่ใน 
ฤด ูร้อนอากาศจะร้อนมากทำให้ร่างกายต้องการนี้ามากขึ้น จึงเป็นโอกาสอันดีที่นักเรียนจะ 
ลามารถหารายได้พิเศษในช่วงปิดเทอมได้ เมื่อคิดได้ดังน้ันนักเรียนกลุ่มหนึ่งจึงรวมกลุ่มปรึกษา 
หารือกันว่าจะขายอะไรดี ผลสรุปออกมาว่า ’’ขายนํ้าผลไม้” ซึ่งลามารถทำได้ง่าย และต้นทุน 
ไม่สูงนัก นักเรียนลองช่วยนักเรียนกลุ่มนี้คิดซิว่าจะทำนั้าผลไม้ชนิดใด มีส่วนประกอบอะไรบ้าง 
อัตราส่วนของส่วนประกอบแต่ละอย่างเป็นอย่างไร จึงจะมีลักษณะพิเศษต่างจากแม่ค้าคนอื่นๆ 
และเป็นที่ดีงดูดใจและถูกใจของลูกค้า แล้วตวงดูว่านั้าผลไม้ที่ใด้ตามสูตรดังกล่าวแบ่งใต้กี่แก้ว
ถ้าหากว่าต้องการเพ่ิมหรือลดปริมาณน้ําผลไม้ตามสูตรน้ีให้เพียงพอต่อการขายในปริมาณ 100 แก้ว 
อัตราส่วนของส่วนประกอบจะเปลี่ยนไปอย่างไร และมีวิธีคิดอย่างไร
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โจ ท ย ์แ บ บ โ]ก ห ัด เพ ิ่ม เต ิม

1. จงเขียนอัตราส่วนแสดงการเปรียบเทียบต่อไปนี

o o  A £  P P P
0 ๐ 0  A A  □ □ □

ก. จำนวนรูปวงกลมต่อจำนวนรูปลามเหล่ียม 
ข. จำนวนรูปวงกลมต่อจำนวนรูปลี่เหลี่ยม 
ค. จำนวนรูปลามเหลี่ยมต่อจำนวนรูปลี่เหลี่ยม

2. จงเขียนอัตราส่วนแทนอัตราต่อไปน้ี
ก. ดินสอ 2 แท่ง ราคา 5 บาท 
ข. น้ํามันลิตรละ 17.50 บาท 
ค. รถยนต์ 1 คัน จุคนได้ 7 คน

3. จงหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับอัตราส่วนท่ีกำหนดให้ต่อไปน้ีอีก 2 จำนวน
1ก. -  = ..........................= ................................
3
8ข. -  = .......................... = ................................
9
40ค. —  = ...........................= ...............................
90

ง. 144 : 36 = ...........................= ................................
4. จงหาจำนวนท่ีแทนคัวแปรไนอัตราส่วนท่ีเท่ากันของแต่ละข้อต่อไปน้ี

a 6ก. — = —
4 8
4 X

ข. — 2Ü —
5 20
7 2

ค. —  —ะ —
35 y

ตอบ y =



136

แบบประเมินตนเองข'องนักเรียน

ช่ือ - สกุล.................................................ชัน................... เลขที.
วันท่ี....... เดือน..................................... พ.ศ..........

คำจ?แจง ให้นักเรียนทำเคร่ืองหมาย y  ลงในซ่องทีตรงกับความคิดเห็นหรือพฤติกรรมของตนเอง
มากท่ีสุด

รายการ มาก
(3)

ปานกลาง
(2)

น้อย
(1)

1. ฉันมีส่วนร่วมในการอภิปรายแสดงความคิดเห็น
2. ฉันคิกษาค้นควัาความรู้เพิ่มเติม
3. ฉันมีประเด็นความรู้มาแลกเปลี่ยนกับเพื่อน
4. ฉันคิกษาค้นคว้าจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ
5. ฉันมีส่วนซ่วยในการคิดหาคำตอบของปัญหา
6. ฉันสร้าง/เสนอข้อมูลใหม่ๆ ต่อท่ีประ'ชุมกลุ่มและข้ันเรียน
7. ฉันซ่วยเหลือเพ่ือนในการทำงานกลุ่ม
8. ฉันได้ร้บความรู้คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม
9. ฉันมีความสุข สนุกกับการทำกิจกรรม
10. ฉันสามารถนำความรู้ท่ีใด้โปใข้ในชีวิตประจำวัน
11. ฉันพอใจเก่ียวกับผลงานท่ีตนเองมีส่วนร่วมในการสร้าง
12. ฉันพึงพอใจกับการเรียนแบบน้ี

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิมเติม
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แบบประเมินของนักเรียนเกี่ยวก้บสถานการณ์ปัญหา

ซ่ือ - สกุล
วันท่ี เดือน

ชัน, เลขท่ี
พ.ศ

คำสันจง ให้นัทเรียนทาเคร่ืองหมาย > / ลงในช่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของตนเองมากท่ีสุด
รายการ มาก

(3)
ปานกลาง

(2)
น้อย
(1)

1. สถานการณ์ปัญหาลอดคล้องกับบทเรียน
2. สถานการณ์ปัญหาดึงดูดความสนใจ
3. สถานการณ์ปัญหาช่วยกระตุ้นให้ต้องการหาคำตอบ
4. สถานการณ์ปัญหาช่วยส่งเสรีมให้ต้องดึกษาจากแหล่ง 

เรียนรู้หลากหลาย
5. สถานการณ์ปัญหาช่วยสร้างทักษะความมีเหตุผล
6. สถานการณ์ปัญหาช่วยทำให้เกิดทักษะในการแก้ปัญหา
7. สถานการณ์ปัญหาช่วยทำให้เกิดความคิดหลากหลายเพี่อ 

สร้างสรรค์
8. สถานการณ์ปัญหาเหมาะสมกับระดับความลามารถรอง 

นัก เรียน

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิมเติม
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แ บ บ ป ร ะ เม ิน ผ ล ข อ ง ค ร ูเก ี่ย ว เาบ ก ร ะ บ ว น ก าร ท ำง าน ข อ ง น ัก เร ีย น

ก ล ุ่ม ท ี่......
วันที.่....... เดือน

ช ั้น
พ.ศ

คำชั้แจง ทำเคร่ืองหมาย y  ลงในซ่องท่ีตรงกับความคิดเห็นของครูท่ีมีต่อกระบวนการทำงานของนักเรียน

รายการ
ระดับการปฏิบัติ

ดีมาก
(3)

ดี
(2)

พอใช้
(1)

1. มีปฎิกิริยาโต้ตอบต่อสถานการณ์ปัญหาที่จัดให้
2. มีการแสดงความคิดเห็นแลกเปล่ียนประสบการณ์ซ่ึงกันและกัน
3. นักเริยนมีความสนใจ มีใจจดจ่อกับสถานการณ์ปัญหาท่ีไต้รับ
4. มีการแสดงความคิดเห็นอย่างหลากหลายและมีเหตุผล
5. มีการจำแนกประเด็นท่ีต้องดืกษาค้นคว้าเพ่ิมเติม
6. ใช้แหล่งเรียนรู้ในการดีกษาค้นคว้าอย่างเหมาะลม
7. มีการแบ่งหน้าท่ีกันทำงาน
8. มีการใช้ความรู้เดิมและความรู้ท่ีดีกษาค้นคว้าให้เป็นประโยชน์ 

ต่อการแก้ปัญหา
9. มีการประเมินแนวคิดหรือแนวทางในการแก้ปัญหา หรือมีการ 

ทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้
10. สมาซิกในกลุ่มมีล่วนร่วมในการสร้างผลงาน
11. นำความรู้ท่ีดืกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมมาใช้ในการสร้างผลงานได้ 

อย่างถูกต้อง
12. สร้างผลงานอย่างมีคุณภาพ
13. ปฏิบัติงานด้วยความเต็มใจและเต็มความลามารถ

ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิมเติม
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แ ผ น ก าร ส อ น ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม

แ ผ น ก ารส อ น ท ี่ 1 เร ี่อ ง  อ ัต ร าส ่ว น แ ล ะ อ ัต ร าส ่ว น ท ี่เท ่าก ้น  เว ล า 1 อ ัวโมง
ช ั้น ม ัธ ย ม ส ืก ษ าป ีท ี่ 2 ภ าค เร ีย น ท ี่ 2

ส าระส ำค ญ
อัตราส่วน หมายถึง การเปรียบเทียบปริมาณสิ่งของลองสิ่งหรือมากกว่าลองสิ่ง ซ่ึง 

อาจจะเป็นสิ่งของเดียวกันหรือคนละอย่างก็ได้ เราเขียนอัตราส่วนแทนอัตรา และแทน 
การเปรียบเทียบ

จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก าร เร ีย น ร ู้
จ ุด ป ร ะ ส งค ์ป ล าย ท าง

1. นักเรียนสามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนท่ีกำหนดไหได้ 
จ ุด ป ระส งค ์น ำท าง

1.1 อธิบายความหมายและล้กษณะฃองอัตราส่วนได้
1.2 เขียนอัตราส่วนแทนอัตราและแทนการเปรียบเทียบได้

เน ัอ ห าส าระ
ความหมายของอัตราส่วน มี 2 ลักษณะ คือ ความหมายที่แทนอัตรา และ ความหมายที ่

แทนการเปรียบเทียบ

การเขียนอัตราส่วน a ต่อ ช อาจเขียนในรูป ล : b หรือ — เรียก a ว่าจำนวนแรกหรือ
ช

จำนวนท่ีหน่ึง เรียก ช ว่าจำนวนหลังหรือจำนวนที'ลอง 
การเขียนอัตราส่วนแทนอัตรา เช่น 

“ข้าวโพด 3 ฝัก 10 บาท”
อัตราส่วนจำนวนข้าวโพดต่อราคา เท่ากับ 3 : 1 0  
“รถใช้นํ้ามัน1 ลิตรแล่นได้ทาง 11 กิโลเมตร”
อัตราส่วนปริมาณนํ้ามันต่อระยะทาง เท่ากับ 1:11 

การเขียนอัตราส่วนแทนการเปรียบเทียบ เช่น
“มีสมุดจำนวน 4 เล่ม ดินสอจำนวน 5 แท่ง”
อัตราส่วนจำนวนสมุดต่อจำนวนดินลอ เท่ากับ 4 : 5
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“ลมใจสูง 130 เซนติเมตร สุชาติสูง 145 เซนติเมตร”
อัตราส่วนความสูงของสมใจต่อความสูงของสุชาติ เท่ากับ 130:145  

ก ิจ ก ร ร ม ก าร เร ีย น ก าร ส อ น
ขนท ี่ 1 น ำเข ้าส ู่บ ท เร ีย น
1. ครูลนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับอัตราส่วนในชีวิตประจำวันว่า “หลังจากที'เรียนเร่ือง 

อัตราส่วนมาแล้วในช้ัน ม. 1 มีใครพอจะบอกไดใหมว่าอัตราส่วนเก่ียวข้องกับชีวิตประจำวัน 
อย่างไร” ให้นักเรียนยกมือขึ้นแสดงความคิดเห็นและยกตัวอย่างประกอบ

ข ั้นท ี่ 2 ด ำเน ิน ก าร ส อ น
2. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายซองอัตราส่วนและลักษณะของ 

อัตราส่วนซ่ึงเป็นความรู้เดิม ตังน้ี
- อัตราส่วนมีความหมายกี่ลักษณะ อะไรบ้าง
- เขียนแทนอัตราส่วน a ต่อ ช ได้อย่างไร

ถ้าหากนักเรียนตอบไม่ได้ ครูอธิบายทบทวนให้นักเรียนเข้าใจ และเขียนสัญลักษณ์แทน 
อัตราส่วนบนกระดานดำ พร้อมทั้งบอกความหมายของจำนวนในอัตราส่วนแต่ละจำนวน

3. ครูเขียนข้อความแทนอัตรา 1 -  2 ข้อความ บนกระดานดำ แล้วถามนักเรียนว่า 
ข้อความบนกระดานดำเรียกว่าอะไร ถ้านักเรียนตอบไม่ได้ครูแนะนำว่า เป็นข้อความท่ีแสดง 
อัตรา แล้วครูส่มนักเรียน 2 คน ให้เขียนอัตราส่วนแทนอัตราตังกล่าวบนกระดานดำ คนละ 1 
ข้อความ ครูและนักเรียนร่วมกันพิจารณาเพ่ิมเติมแถ้ไขในล่วนท่ีบกพร่อง

4. ให้นักเรียนเขียนอัตราและอัตราส่วนแทนอัตราที่ตนเองเขียนขึ้น ลงในสมุดงาน 
คนละอย่างน้อย 3 ข้อ แล้วครูส่มนักเรียน 5 คน ให้เขียนข้อความแสดงอัตราที่ตนเองเขียนข้ึน 
บนกระดานดำคนละ 1 ข้อความ และส่มนักเรียนอีก 5 คน ให้เขียนอัตราส่วนแทนอัตราตังกล่าว 
คนละ 1 ข้อ

5. ครูวางสมุดจำนวน 4 เล่ม และดินสอจำนวน 5 แท่ง บนโต๊ะหน้าช้ันเรียน แล้วให ้
นักเรียนบอกว่าจำนวนสมุดต่อจำนวนดินสอเป็นเท่าใด เมื่อนักเรียนตอบคำถามแล้วให้นักเรียน 
1 คน ออกมาเขียนอัตราส่วน แทนจำนวนสมุดต่อจำนวนดินสอบนกระดานดำ แล้วครูถาม
นักเรียนว่า การเขียนอัตราส่วนแทนในลักษณ์ะนี้เป็นการเขียนแทนในความหมายใด เม่ือนักเรียน 
ตอบคำถามแล้วครูสรุปอีกคร้ังว่าเป็นการเขียนอัตราส่วนในความหมายที'แทนการเปรียบเทียบ

6. ครูเขียนข้อความแทนการเปรียบเทียบจำนวนที่มีหน่วยต่างกัน บนกระดานดำ เซ่น 
น้ํา 1 ลตร ต่อนี้าตาล 500 กร้ม แล้วให้นักเรียนเขียนอัตราส่วนแทนข้อความตังกล่าว เม่ือ
นักเรียนเขียนเสร็จแล้วให้นักเรียนบอกอัตราส่วนท่ีเขียนได้ ถ้าหากนักเรียนไม่ได้พิจารณา
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เก่ียวกับหน่วยที่ต่างกัน ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเขียนอัตราส่วนแทนการเปรียบเทียบ 
จำนวนท่ีมีหน่วยต่างกัน

7. ให้นักเรียนเขียนข้อความแทนอัตรา หรือแทนการเปรียบเทียบด้วยตนเอง คนละ 4 
ข้อความ แล้วแลกเปลี่ยนกับเพื่อนให้เขียนอัตราส่วนแทนข้อความดังกล่าว หลังจากนันส่งคืน 
เจ้าของเดิม เพ่ือตรวจลอบความถูกต้อง ถ้าหากมีข้อผิดพลาดให้ปรับปรุงแกใฃให้ถูกต้องพร้อม 
ทั้งแจ้งให้นักเรียนที่หาคำตอบทราบด้วย

ขนที่ 3 สรุป
8. ครูถามให้นักเรียนร่วมกันลรุป ให้ได้ว่า

อัตราส่วนสามารถเขียนแทนความหมายได้ 2 ลักษณะ คือ ความหมายท่ีแทนอัตรา

และความหมายที'แทนการเปรียบเทียบ ลามารถเขียนอัตราส่วน a ต่อ ช ด้วย a : ช หรือ -
b

เรียก a ว่า จำนวนแรก หรือจำนวนท่ีหน่ึง เรียก b ว่า จำนวนหลัง หรือจำนวนท่ีลอง

ที่อการเรียนการสอน
สมุด ดินสอ

การวัดผล
1. ลังเกดจากการตอบคำถาม
2. ผลการเขียนอัตราส่วนแทนอัตราหรือแทนการเปรียบเทียบ
3. ลังเกตการร่วมกิจกรรมในช้ันเรียน

การประเมินผล
1. นักเรียนลามารถตอบคำถามได้ถูกต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 70
2. นักเรียนสามารถเขียนอัตราส่วนแทนอัตราหรือแทนการเปรียบเทียบได้ถูกต้อง 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80
3. นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมในชั้นเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 60
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แผนการสอนกลุ่มควบคุม

แผนการสอนที่ 2 เรื่อง อัตราสวนและตัดราส่วนที่เท ่าก้น (ต่อ) เวลา 1 ชั่วโมง
ซนมัธยมสืกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2

สาระส่าคญ
อัตราส่วนท่ีเท่ากันเป็นอัตราส่วนท่ีนลดงอัตราเดียวกัน

จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง

1. นักเรียนลามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ได้ 
จุดประสงค์นำทาง

1.3 ลามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากันได้

เนอหาสาระ
อัตราส่วนที่เท่ากันเป็นอัตราส่วนที่แลดงอัตราเดียวกัน สามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากับ 

อัตราส่วนที่กำหนดให้ โดยใช้หลักการต่อไปนี้
1. หลักการคูณ เมื่อคูณแต่ละจำนวนในอัตราส่วนใดด้วยจำนวนเดียวกัน 

โดยที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม

ตัวอย่างท่ี 1 จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับ -  มาอีกอย่างน้อย 2 อัตรา โดยใช้
4

หลักการคูณ
_ 0 3 3 X 2  ^ 3 6ว ธ ทา -  =  --------  หรอ — ะ= —

4 4 X 2  4 8

3 3 X 3  „ 3 9-  =  -------- หรอ - ะ = —
4 4 X 3 4 12

ดังน้ัน อัตราส่วน -  และ —  เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากับอัตราส่วน -  
8 12 4

2. หลักการหาร เมื่อหารแต่ละจำนวนในอัตราส่วนใดด้วยจำนวนเดียวกัน โดย 
ที่จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม
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ตัวอย่างท่ี 2 จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับ —  มาอีกอย่างน้อย 2 อัตราส่วน โดย
20

ใช้หลักการหาร
28 28 4  2 28 14วิธทา —  =  ---------- หรอ —  =  —
20 20-4- 2 20 10
28 28 4- 4 28 7
n T T T  ห1อ

ดังน้ัน อัตราส่วน   และ -  เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากับอัตราส่วน  
10 5 20

กิจกรรมการเรียนการสอบ
ขั้นที่ 1 นำเข้าสู่บทเรียน
1. ครูให้นักเรียนเล่นเกมอับคู่อัตราส่วนกับข้อความแลดงอัตราหรือแลดงการเปรยบเทียบ 

ตามกติกาที่ครูกำหนด เพื่อเป็นการทบทวนความรู้เดิมที่เรียนผ่านมาและนำเช้าส่บทเรียน
ขั้นที่ 2 ดำเนินการสอน
2. ครูกล่าวว่า “ในชั้นเรียนของเรามีจำนวนนักเรียนชายต่อจำนวนนักเรียนหญิงเป็น 1 

ต่อ 2" แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงความหมายของคำกล่าวดังกล่าว ซ่ึงควรจะสรุปใต้ว่า 
ถ้าในห้องเรียนมีนักเรียนชาย 1 คน จะต้องมีนักเรียนหญิง2 คน แล้วครูถามต่อใปว่า ถ้ามี
นักเรียนชาย 2 คน ในห้องเรียนจะต้องมีนักเรียนหญิงกี่คนและเขียนเป็นอัตราส่วนใต้อย่างไร 
หลังจากนักเรียนตอบคำถามแล้ว ครูแนะนำเพิ่มเติมว่า อัตราส่วน 1 : 2 และ 2 : 4 เป็น 
อัตราส่วนที่เท่ากัน แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นว่า เพราะเหตุใดจึงเป็น 
เช่นน้ัน หลังจากน้ันครูและนักเรียนจึงร่วมกันสรุปว่า อัตราส่วนท้ังลองเป็นอัตราส่วนท่ีแลดง 
การเปรียบเทียบจำนวนนักเรียนชายทุกๆ 1 คน กับนักเรียนหญิง 2 คน เหมือนกัน

3. ให้นักเรียนสืกษาความรู้ในหนังสีอเรียนรายวิชา ค 204 หน้า 39 เพ่ิมเติม แล้ว 
ร่วมกันสรุปลักษณะของอัตราส่วนท่ีเท่ากันอีกครั้งหน่ึง

4. ครูเขียนโจทย์อัตราส่วนซึ่งเป็นอัตราส่วนอย่างต่ําดังดัวอย่างที่ 1 บนกระดานดำ 
แล้วล่มนักเรียน5 คน ให้บอกอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้คนละ 1 อัตราส่วน

พร้อมท้ังบอกเหตุผลว่าหาอัตราส่วนน้ันใต้อย่างไร หลังจากนั้น ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป 
วิธีการทำอัตราส่วนให้เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้โดยใช้หลักการคูณ แล้วให้นักเรียนส่งตัวแทน 
2 -  3 คน เขียนแลดงรายละเอียดวิธีการหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้โดยใช้ 
หลักการคูณ บนกระดานดำ คนละ 1 ตัวอย่างที่แตกต่างกัน
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5. ครูเซียนโจทย์อัตราส่วนท่ี'!ม่ใช่อัตราส่วนอย่างต่ําด้งตัวอย่างที่ 2 บนกระดานดำ 
แล้วให้นักเรียนหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้อีกอย่างน้อย 2 อัตราส่วน แล้วให้ 
นักเรียนส่งตัวแทน 1 คน เซียนอัตราส่วนท่ีคิดใด้บนกระดานดำ แล้วครูถามนักเรียนในชั้นเรียน 
ว่า มีใครคิดได้แตกต่างจากที่เพื่อนเขียนบนกระดานดำหรือไม่ ให้นักเรียนบอกอัตราส่วนท่ี 
แตกต่างออกไปทีละคน เพื่อพิจารณาว่ามีใครที่คิดหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ 
โดยใช้หลักการหารหรือไม่ ถ้ามีครูถามนักเรียนคนนั้นต่อไปว่า เขาคิดอย่างไรจึงได้อัตราส่วนน้ัน 
เพื่อให้เพ่ือนๆ ในชั้นเรียนได้เช้าใจด้วย แต่ถ้าไม่มีใครคิดอย่างนั้น ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า สามารถ 
หาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้!ด้อีกวิธีหนึ่งโดยใช้หลักการหาร แล้วครูอธิบาย
วิธีการหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับอัตราส่วนท่ีกำหนดให้โดยใช้หลักการหารและเซียนแสดงรายละเอียด 
บนกระดานดำ

6. ครูติดบัตรโจทย์อัตราส่วนบนกระดานดำ 5 แผ่น แล้วให้นักเรียนหาอัตราส่วนท่ี 
เท่ากับอัตราส่วนแต่ละอัตราส่วนมาอีก อย่างน้อย 3 อัตราส่วน โดยใช้หลักการคูณหรือ 
หลักการหาร และเซียนลงในสมุดงานของตนเอง

ขนที่ 3 สรุป
7. นักเรียนร่วมกันสรุป หลักการหารอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ ทำได้ตังน้ี

-หลักการคูณ เมื่อคูณแต่ละจำนวนในอัตราส่วนใดด้วยจำนวนเดียวกัน โดยท่ี 
จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม

- หลักการหาร เมื่อหารแต่ละจำนวนในอัตราส่วนใดด้วยจำนวนเดียวกัน โดยท่ี 
จำนวนนั้นไม่เท่ากับศูนย์จะได้อัตราส่วนใหม่ที่เท่ากับอัตราส่วนเดิม

ที่อการเรียนการสอน
บัตรข้อความแสดงอัตราหรือแสดงการเปรยบเทียบ 
บัตรอัตราส่วน 
บัตรโจทย์อัตราส่วน

การวัดผล
1. ลังเกตจากการตอบคำถาม
2. ผลการหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้
3. ลังเกตการร่วมกิจกรรมในช้ันเรียน
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การประเมินผล
1. นักเรียนลามารถตอบคำถามได้ถูกต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 70
2. นักเรียนลามารถหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ได้ถูกต้อง 

ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80
3. นักเรียนมีส่วนร่วมกิจกรรมในชั้นเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80
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บดรฃ้อความแสดงอดราหรือแสดงการเปรียบเทียบ และiTตรอ้ตราส่วน
(สำหรับเล่นเกมจับคู,)

ถ้มกิโลกรัมละ 25 บาท 1 : 25

รถว่ิงด้วยความเร็ว 80 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 80: 1

ดินสอ 3 แท่ง ราคา 10 บาท 3 : 10

สมุดโหลละ 60 บาท 12: 60

หนังสือ 3 เล่ม ต่อสมุด 5 เล่ม 3 : 5

ข้าว 2 กิโลกรัมราคา 105 บาท 2 : 105

สุดาสูง 145ซม. น้อยหน่าสูง 150 ซม. 145 : 150

จรวดพุ่งเร็ว 200 เมตรต่อวินาที 200 : 1

นักเรียน 2 5 คนต ่อครู1 คน 25 ะ 1

รถใข้น้ํามัน 2 ลิตร แล่นได้ทาง 20 2 :2

น้ําปลา 1 ช้อนโต๊ะ ต่อน้ํามะนาว 2 ช้อนซา 1 :2

น้ําเช่ือม 1 ถ้วยตวง ต่อมะขามเปียก 1 ขีด 1 : 1
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ซ้ือสินค้าครบ 250 บาท แถมฟรีสบู่ 2 ก้อน 250 : 2

มะนาว 2 ผล ราคา 5 บาท 2 : 5

ต้นมะม่วง 5 ต้น ต่อ ต้นมะพร้าว 2 ต้น 5 : 2

ในเล้ามีเป็ด า0 ตัว มีไก่ 5 ตัว 10 : 5

รถจักรยานยนต์ 7 ตัน ต่อรถจักรยาน 3 ตัน 7 : 3

นักเรียนหญิง 10 คน ต่อนักเรียนชาย 8 คน 10 : 8

ป้ตรโจทฮ์อ้ตราส่วน

จงหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับ —  มาอีกอย่างน้อย 3 อัตราส่วน
40

จงหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับ -  มาอีกอย่างน้อย 3 อัตราส่วน
8

จงหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับ -  มาอีกอย่างน้อย 3 อัตราส่วน
2

จงหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับ —  มาอีกอย่างน้อย 3 อัตราส่วน
55

จงหาอัตราส่วนท่ีเท่ากับ —  มาอีกอย่างน้อย 3 อัตราส่วน
50
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แผนการสอนกลุ่มควบคุม

แผนการสอนท่ี 3 เร่ือง อัตราส่วนและอตราส่วนท่ีเท่าก้น (ต่อ) เวลา 1 ช้ัวโมง
ช้ันม้ธยมสิกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2

สาระสำคัญ
ก า ร ต ร ว จ ล อ บ อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ัน ล อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  ล า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ใ ช ้ผ ล ข อ ง ก า ร ค ูณ ไ ข ว ้

จุดประสงค์การเรียนรู้
จุดประสงค์ปลายทาง

1 . น ัก เร ีย น ล า ม า ร ถ ห า อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ับ อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่ก ำ ห น ด ไ ห ้ไ ด  ้

จุดประสงค์นำทาง
1 . 4 ล า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้ว ่า อ ัต ร า ส ่ว น ล อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้เท ่า ก ัน ห ร ีอ ไ ม ่

1 .5  ส า ม า ร ถ น ำ ห ล ัก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ส อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  

ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ไ ด ้

เน๋ึอหาสาระ
เ ร า ล า ม า ร ถ ต ร ว จ ล อ บ ก า ร เ ท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  ไ ด ้โ ด ย ก า ร ค ูณ ไ ข ว ้ ต ัง น ี้

พ ิจ า ร ณ า ผ ล ค ูณ ไ ข ว ้ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น  — ก ับ  —
b  d

1 . ถ ้า  a d  =  b e  แ ล ้ว  — =  —
b  d

2 .  ถ ้า  a d  ^  b e  แ ล ้ว  -  5* —
b  d

3 .  ถ ้า  — =  — แ ล ้ว  a d  =  b e
b  d

4 .  ถ ้า  — ^ — แ ล ้ว  a d  ^  b e
b  d
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ตัวอย่างที่1 จ ง ใ ช ้ว ิธ ีพ ิจ า ร ณ า ผ ล ค ณ ไ ข ว ้ต ร ว จ ล อ บ ว ่า - ก ับ  —  เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่
"  5  2 0

เท ่า ก ัน ห ร อ ไ ม ่

ว ิธ ีท ำ

จ ะ ไ ด ้ 4 X 2 0  =  5 X 1 6

8 2  ะะ 8 0

ด ัง น ั้น  อ ัต ร า ส ่ว น  -  เ ท ่า ก ับ  —
5  2 0

ล า ม า ร ถ น ำ ห ล ัก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ส อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  โ ด ย ไ ซ  ้

ผ ล ค ูณ ไ ข ว ้ ไ ป ใ ช ้ใ น ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ไ ด ้

3  bตัวอย่างท ี่2  ถ ้า - ก ับ  —  เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เ ท ่า ก ัน จ ง ห า ค ่า  b
8  2 4

_  0 J  3 b
ว ิธ ีท ำ  เน อ ง จ า ก  -  =  —

8  2 4
ด ัง น ั้น  3  X 2 4  =  8  X b

3 x 2 4  
b  =  — —

8
b  =  9

น ั้น ค ือ  b  เป ็น  9

ต อ บ  ๙

ตัวอย่างที่ 3 ถ ้า  —  ก ับ  —  เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ัน  จ ง ห า ค ่า  C

Z  °  z  \วิธทำ เฉ อ ง จ า ก  — = —
C 21

ดังน้ัน 12 X 21 =  c X 36
c  X 36 =  12 X 21 

1 2 X 2 1
c = 3r
c =  7

นั้ นคือ C เป็น 7
ต อ บ  ๗
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กิจกรรมการเรียนการสอน
ขนท่ี 1 นำเข้าสู่บทเรียน
1. ค ร ูใ ห ้น ัก เร ีย น ท บ ท ว น ห ล ัก ก า ร ห า อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ับ อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้โ ด ย ว ิธ ีก า ร  

ค ูณ แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ห า ร พ ร ้อ ม ท ัง ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ย ก ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ ก อ บ  1 - 2 ต ัว อ ย ่า ง บ น ก ร ะ ด า น ด ำ

ขนท่ี 2 ดำเนินการสอน
2 . ค ร ูต ิด บ ัต ร อ ัต ร า ส ่ว น บ น ก ร ะ ด า น ด ำ  จ ำ น ว น  6  แ ผ ่น  แ ล ้ว ใ ห ้น ัก เร ีย น จ ับ ค ู่อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่ 

เ ท ่า ก ัน  เม ื่อ น ัก เร ีย น จ ับ ค ู่เส ร ็จ แ ล ้ว  ใ ห ้น ัก เร ีย น อ ธ ิบ า ย ว ่า น ัก เร ีย น ม ีว ิธ ีก า ร ค ิด อ ย ่า ง ใ ร  โ ด ย เร ีย ก ถ า ม  

น ัก เร ีย น เป ็น ร า ย บ ุค ค ล

3 . ค ร ูอ ธ ิบ า ย เพ ิ่ม เต ิม เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ล อ ง อ ัต ร า ส ่ว น  

ใ ด ๆ  โ ด ย ใ ข ก า ร ค ูณ ไ ข ว ้ พ ร ้อ ม ท ั้ง เข ีย น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 1 ป ร ะ ก อ บ บ น ก ร ะ ด า น ด ำ

4 .  ใ ห ้น ัก เ ร ีย น พ ิจ า ร ณ า ห ล ัก ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  ใ น ห น ัง ส ือ เร ีย น  

ร า ย ว ิช า  ค  2 0 4  ห น ้า  4 1  พ ร ้อ ม ท ั้ง พ ิจ า ร ณ า ล ม ป ต ิท ั้ง  4  ข ้อ

5 .  ค ร ูเข ีย น อ ัต ร า ส ่ว น บ น ก ร ะ ด า น ด ำ เป ็น ค ู่ๆ 2 - 3 ค ู่เ ช ่น - ก ับ  — 1 - ก ับ  —  1 —  ก ับ  —
4 ^  3  1 8  7  2 2 ^ 8  1 2

แ ล ้ว ใ ห ้น ัก เร ีย น ต ร ว จ ล อ บ ว ่า อ ัต ร า ส ่ว น แ ต ่ล ะ ค ู่ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้น ั้น เท ่า ก ัน ห ร ือ ไ ม ่ ห ล ัง จ า ก น ั้น ใ ห ้น ัก เร ีย น ส ่ง  

ต ัว แ ท น แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ บ น ก ร ะ ด า น ด ำ  ค ร ูต ร ว จ ล อ บ แ ก ใ ข ใ น ส ่ว น ท ี่บ ก พ ร ่อ ง แ ล ะ ผ ิด พ ล า ด

6 . ค ร ูย ก ต ัว อ ย ่า ง ก า ร น ำ ห ล ัก ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น โ ด ย พ ิจ า ร ณ า

ผลคูณไขว้ไปใช้ โดยครูเขียนโจทย์ตัวอย่างที่ 2 บนกระดานดำ แล้วให้นักเรียนร่วมกันพิจารณาหา 
คำตอบ โดยการอภิปรายวิธีการหาคำตอบทีละขั้นดอน ครูเขียนวิธีทำตามที่นักเรียนบอก 
บนกระดานดำพร้อมท้ังเสนอแนะเพ่ิมเติมในส่วนท่ีบกพร่อง เมื่อหาคำตอบได้แล้วครูลอบถาม 
นักเรียนว่ามีใครที่ย์งไม่เข้าใจบ้าง ถ้าไม่เข้าใจให้นักเรียนบอกว่าไม่เข้าใจในส่วนใด แล้วครูอธิบาย 
เพ่ิมเติมในส่วนน้ันๆ เม่ือนักเรียนเข้าใจตัวอย่างท่ี 2 ดีแล้ว ครูเขียนโจทย์ตัวอย่างท่ี 3 บนกระดานดำ 
แล้วให้นักเรียนแสดงวิธีทำหาคำตอบลงในลมุดงานของตนเอง แล้วครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยบน 
กระดานดำ

7 .  น ัก เร ีย น จ ับ ค ู่ก ับ เพ ื่อ น ท ี่น ั้ง ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  แ ล ้ว ร ับ โ จ ท ย ์ใ ห ้ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี ่

เท ่า ก ัน ล อ ง อ ัต ร า ส ่ว น จ า ก ค ร ูค ู่ล ะ  1 ข ้อ  แ ล ้ว ช ่ว ย ก ัน ห า ค ่า ต ัว แ ป ร โ ด ย ใ ช ้ห ล ัก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร เท ่า ก ัน  

ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ล อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ผ ล ค ูณ ไ ข ว ้ ห ล ัง จ า ก น ั้น ใ ห ้ต ัว แ ท น แ ต ่ล ะ ค ู่น ำ เล น อ  

ผ ล ง า น ห น ้า ข ั้น เร ีย น  ค ร ูต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง แ ล ะ เส น อ แ น ะ เพ ิ่ม เต ิม เม ื่อ ม ีข ้อ บ ก พ ร ่อ ง ห ร ือ ผ ิด พ ล า ด

ข้ันท่ี 3 สรุป
8 .  น ัก เร ีย น ร ่ว ม ก ัน ส ร ุป  ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ส อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ใ ด ๆ  

ล า ม า ร ถ ท ำ ไ ด โ ด ย พ ิจ า ร ณ า ผ ล ค ูณ ไ ข ว ้
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9 . ใ ห ้น ัก เร ีย น ท ำ โ จ ท ย ์แ บ บ ‘ร ก ห ัด เพ ิ่ม เต ิม  เ ป ็น ก า ร บ ้า น

สิอการเรียนการสอน
บ ้ต ร อ ัต ร า ส ่ว น

โ จ ท ย ์ใ ห ้ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ัน  

โ จ ท ย ์แ บ บ 'ร ก ห ัด เพ ิ่ม เต ิม

การวัดผล
1 . ส ัง เก ต จ า ก ก า ร ต อ บ ค ำ ถ า ม

2 . ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ซ อ ง อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี ่

เ ท ่า ก ัน ใ น โ จ ท ย ์ใ ห ้ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ัน  แ ล ะ โ จ ท ย ์แ บ บ ป ีก ห ัด เพ ิ่ม เต ิม

3 .  ส ัง เก ต ก า ร ร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม ใ น ช ั้น เร ีย น

การประเมินผล
1. น ัก เ ร ีย น ล า ม า ร ถ ต อ บ ค ำ ถ า ม ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  7 0

2 .  น ัก เร ีย น ล า ม า ร ถ ต ร ว จ ล อ บ ก า ร เท ่า ก ัน ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ก า ร ห า ค ่า ต ัว แ ป ร ใ น  

อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่เท ่า ก ัน  แ ล ะ โ จ ท ย ์แ บ บ ป ีก ห ัด เพ ิ่ม เต ิม ไ ด ้ถ ูก ต ้อ ง ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  8 0

3 .  น ัก เร ีย ใ ] ม ิส ่ว น ร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม ใ น ช ั้น เร ีย น ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  7 0



บ้ตรอ้ตราส่วน

3
5

12
20

32 4
24 3

1า 44
15 60

โจทย์ไห้หาค่าตัวแปรในอ้ตราส่วนที่เท่ากัน

ท ้ า - ก ั บ— เป็นอัตราส่วนที่ เท่ากันจงหาค่าช
2  ช

ท้า -  กับ— เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน จงหาค่า ล
6  8

ท้า — กับ— เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน จงหาค่า d
d 15

ท ้ า - ก ั บ— เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน จงหาค่า h
7 49

ท้า —  ก ับ - เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน จงหาค่า t
0.5 t

ท้า —  กับ— เป็นอัตราส่วนท่ีเท่ากัน จงหาค่ากา
30 5



โจทยแ์บบ!เกหด้เพิม่เตมิ

1 . จ ง เข ีย น อ ัต ร า ส ่ว น แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ต ่อ ไ ป น ี้

o o  A A  □  □ □
0 ๐ 0  A A  □ □ □

ก . จ ำ น ว น ร ูป ว ง ก ล ม ต ่อ จ ำ น ว น ร ูป ส า ม เห ล ี่ย ม  

ข. จ ำ น ว น ร ูป ว ง ก ล ม ต ่อ จ ำ น ว น ร ูป ส ี่เห ล ี่ย ม  

ค . จ ำ น ว น ร ูป ล า ม เห ล ี่ย ม ต ่อ จ ำ น ว น ร ูป ล ี่เห ล ี่ย ม  

2 .  จ ง เข ีย น อ ัต ร า ส ่ว น แ ท น อ ัต ร า ต ่อ ไ ป น ี้ 

ก . ด ิน ส อ  2  แ ท ่ง  ร า ค า  5  บ า ท  

ข . น ํ้า ม ัน ล ิต ร ล ะ  1 7 . 5 0  บ า ท

ค . ร ถ ย น ต ์ 1 ค ัน  จ ุค น ไ ด ้ 7  ค น

จ ง หาอัตราส่วนที่เท่าคับอัตราส่วนท่ีกำหนดใ ห ้ต่อไปน้ีอ ีก  2  จำนวน
า

ก . -  = .......................................= .............................................
3

=ร I <x> II

9
40

ค . —  = .............
90

ง 1 4 4 - 3 0  = —
จ ง หาจำนวนท่ีแทนตัวแปรใ น อัตราส่วนที,เท่าคันข อ ง แต่ล ะ ข้อต ่อ ไปน้ี

a 6 ก. -  =  -  
4 8

ตอบ a = ...................................

ตอบ X  = ...................................

ตอบ y =...................................
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ภาลผนวก ง
เครี่องมึอที่ใชในการเก็บรวบรวมข้อมูล
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ต า ร า ง ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ น ื้อ ห า แ ล ะ จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ก า ร เ ร ีย น ร ู้ไ น ก า ร อ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น  

แ ล ะ ว ัด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

เน ื้อ ห า /จ ุด ป ร ะ ล ง ค ์ ล ถ า น ก า ร ณ ์ 

ป ัญ ห า ท ี่

จ ำ น ว น ค า บ  

เร ีย น

จ ำ น ว น ข ้อ ข ้อ ท ี่

อ ัต ร า ส ,ว น แ ล ะ อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่ 

เ ท ่า ก ัน

น ัก เร ีย น ล า ม า ร ถ ห า อ ัต ร า ส ่ว น ท ี ่

เท ่า ก ับ อ ัต ร า ส ่ว น ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้ไ ด ้

1 3 1 1

อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง จ ำ น ว น ห ล า ย  ๆ  

จ ำ น ว น

ล า ม า ร ถ เข ีย น อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง จ ำ น ว น  

ห ล า ย ๆ  จ ำ น ว น ไ ด ้

2 2 1 2

อ ัด ส ่ว น

น ัก เ ร ีย น ล า ม า ร ถ แ ก ้โ จ ท ย ์ป ัญ ห า  

เก ี่ย ว ก ับ ส ัด ส ่ว น ไ ด ้
3 4 2 3 , 4

ร อ ย ล ะ

น ัก เ ร ีย น ล า ม า ร ถ แ ก ้โ จ ท ย ์ป ัญ ห า  

เก ี่ย ว ก ับ ร ้อ ย ล ะ ไ ด ้
4 , 5 6 2 5 ,  6

ร ว ม 6 1 5 6 6



1 5 6

แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ บ ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

เ ร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ

ค ำ ช ี้แ จ ง

1 . แ บ บ ท ด ล อ บ ว ัด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ฉ บ ับ น ี้ เป ็น แ บ บ ท ด ล อ บ ช น ิด อ ัต น ัย  

จ ำ น ว น  6  ข ้อ  เพ ื่อ ท ด ล อ บ ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์ฃ อ ง น ัก เ ร ื่ย น ร ะ ด ับ

ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  เร ื่อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ  2  ช ั้ว โ ม ง

2 .  ใ ห ้น ัก เร ีย น ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ฉ บ ับ น ี้ท ุก ข ้อ  แ ล ด ง ว ิธ ีท ำ อ ย ่า ง ล ะ เ อ ีย ด ท ุก ช ั้น ต อ น แ ล ะ ห า ค ำ ต อ บ  

ท ุก ข ้อ โ ด ย ใ ช ้ค ว า ม ร ู้ท ี่น ัก เ ร ีย น ม ีอ ย ู่อ ย ่า ง เ ต ็ม ค ว า ม ล า ม า ร ถ

3 . แ บ บ ท ด ล อ บ ฉ บ ับ น ี้ม ีค ะ แ น น เ ต ็ม ข ้อ ล ะ 5  ค ะ แ น น  โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ใ น แ ต ่ล ะ  

ข ัน ต อ น ช อ ง ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น แ ต ่ล ะ ช ั้น ต อ น เป ็น อ ิส ร ะ ต ่อ ก ัน



1 5 7

1 ร/ 1
ซ ื่อ  -  ส ก ล ............................... ...............................ช ัน ........ ........เ ล ข ท .ี.................

1 . น ิด า แ ล ะ น ิน ท า เ ป ็น แ ม ่ค ้า ข า ย ส ่ง เส ื้อ ส ำ เ ร ็จ ร ูป  ว ัน ห น ึ่ง แ ม ่ค ้า ช า ย ป ล ีก ม า ซ ื่อ เส ิอ เพ ื่อ น ำ ไ ป  

ข า ย ต ่อ จ ึง ถ า ม ร า ค า ข า ย ส ่ง ก ับ น ิด า แ ล ะ น ิน ท า  น ิด า บ อ ก ว ่า เธ อ ข า ย ส ่ง ใ น ร า ค า  4  ต ัว  1 8 2  บ า ท  

ส ่ว น น ิน ท า บ อ ก ว ่า ข า ย เ ส ือ ใ น อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เ ส ือ ต ่อ ร า ค า เท ่า ก ับ น ิด า  แ ต ่จ ะ ข า ย เม ื่อ ช ื้อ ค ร บ  

5  ต ัว เท ่า น ั้น  อ ย า ก ท ร า บ ว ่า น ิน ท า ข า ย ส ่ง เ ส ื้อ  5  ต ัว ใ น ร า ค า ก ี่บ า ท  ถ ้า แ ม ่ค ้า ข า ย ป ล ีก ต ้อ ง ก า ร  

ช ื้อ เส ื้อ จ า ก น ิน ท า จ ำ น ว น  1 0  ต ัว  จ ะ ต ้อ ง จ ่า ย เ ง ิน ก ี่บ า ท

1) ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ห า

ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ใ ห ้

2 )  แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ื่อ ห า ค ำ ต อ บ  

ว ิธ ีทำ........................................................

3) สรุปคำตอบ
ตอบ..................
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!/ 1
ซ อ  -  ส ก ล ............................... ...............................ช น ......... ........เ ล ข ท .ี.................

2 . พ ่อ จ ่า ย เง ิน ใ ห ้ ส า ย ใ จ  น ิช า  แ ล ะ ก ม ล ใ ป โ ร ง เร ีย น ใ น แ ต ่ล ะ ส ัป ด า ห ์เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น  4 : 6 : 3  

ถ ้า แ ต ่ล ะ ส ัป ด า ห ์พ ่อ ต ้อ ง จ ่า ย เ ง ิน ใ ห ้ล ูก ท ั้ง ส า ม เป ็น เ ง ิน  3 6 4  บ า ท  ท า ม ว ่า  ล า ย ใ จ  น ิซ า  แ ล ะ ก ม ล  

ไ ด ้ร ับ เง ิน ค น ล ะ เท ่า ไ ร ต ่อ ส ัป ด า ห ์

1 )  ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ห า

ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ใ ห ้

2 )  แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ี่อ ห า ค ำ ต อ บ  

ว ิธ ีทำ........................................................

3) สรุปคำตอบ
ตอบ..................
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1/ <ะ=1
...............................ช ั้น .........ซ อ  -  ส ก ล ............................... ........เ ล ข ท ..................

3 .  เม ือ เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  2 5 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น  9 8  ก ร ัม  ถ ้า เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  

8 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น ก ี่ก ร ัม

1 ) ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ห า

ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ไ ห ้

2 )  แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ื่อ ห า ค ำ ต อ บ  

ว ิธ ีท ำ........................................................

3) สรุปคำตอบ
ตอบ..................
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4 .  ท ีม ฟ ุต บ อ ล ห ง ส ์แ ด ง  ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่แ ข ่ง ข ัน ช น ะ ต ่อ จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่เข ้า แ ข ่ง ข ัน ท ั้ง ห ม ด  

เป ็น  4  : 5  ถ ้า ท ีม ห ง ส ์แ ด ง เข ้า แ ข ่ง ข ัน ท ั้ง ห ม ด  2 5 0  ค ร ั้ง  จ ะ เส ม อ ห ร ือ แ พ ้ก ี่ค ร ั้ง  ( ก า ร เข ้า แ ข ่ง ข ัน  

แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ผ ล ก า ร แ ข ่ง ข ัน ม ีโ อ ก า ส เป ็น ไ ป ไ ด ้ 3  อ ย ่า ง ค ือ  ช น ะ  เส ม อ  ห ร ือ แ พ ้)

1 )  ล ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ไ ห ้ห า

ส ิ่ง ท ี' โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ใ ห ้

2 )  แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ื่อ ห า ค ำ ต อ บ  

ว ิธ ีท ำ........................................................

3) สรุปคำตอบ
ตอบ..................
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ซ อ -  ล ก ุล ช ัน เล ข ท ี่

5 . ห ้อ ง  ม . 2 /1  ซ อ ง โ ร ง เร ีย น แ ห ่ง ห น ึ่ง ม ีน ัก เร ีย น ท ัง ห ม ด  4 8  ค น  เป ็น น ัก เร ีย น ช า ย  2 1  ค น  อ ย า ก ท ร า บ  

ว ่า จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช า ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ เท ่า ใ ด ฃ อ ง น ัก เร ีย น ห ญ ิง  ( ต อ บ เป ็น ท ศ น ิย ม ล อ ง ต ำ แ ห น ่ง )

1 ) ส ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ใ ห ้ห า

ส ิ่ง ท ี,โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ใ ห ้

2 )  แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ื่อ ห า ค ำ ต อ บ  

ว ิธ ีทำ........................................................

3) ลรุปคำตอบ
ตอบ................
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6 .  ใ น ก า ร ล อ บ ป ล า ย ภ า ค ค ร ั้ง ห น ึ่ง  น ภ า ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  8 0  ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  โ ล พ ิศ ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  7 0  

ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  ถ ้า ค ะ แ น น เต ็ม ใ น ก า ร ส อ บ เป ็น  3 0 0  ค ะ แ น น  น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ  

ก ี่ค ะ แ น น

1) ล ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ต ้อ ง ก า ร ไ ห ้ห า

ล ิ่ง ท ี่โ จ ท ย ์ก ำ ห น ด ใ ห ้

2 )  แ ล ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ื่อ ห า ค ำ ต อ บ  

ว ิธ ีทำ.......................................................

3) สรุปคำตอบ
ตอบ................
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เฉลยคำตอบแบบทดสอบวิดความสามารถในการแก้ปั’ญหาคณิตศาสตร์

1 . น ิด า แ ล ะ น ัน ท า เป ็น แ ม ่ค ้า ข า ย ส ่ง เส ื้อ ส ำ เร ็จ ร ูป  ว ัน ห น ึ่ง แ ม ่ค ้า ข า ย ป ล ีก ม า ซ ื้อ เ ส ื้อ เพ ื่อ น ำ ! ป  

ข า ย ต ่อ จ ึง ถ า ม ร า ค า ข า ย ส ่ง ก ับ น ิด า แ ล ะ น ัน ท า  น ิด า บ อ ก ว ่า เธ อ ข า ย ส ่ง ใ น ร า ค า  4  ต ัว  1 8 2  บ า ท  

ส ่ว น น ํน ท า บ อ ก ว ่า ข า ย เ ส ื้อ ใ น อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เ ส ื้อ ต ่อ ร า ค า เท ่า ก ับ น ิด า  แ ต ่จ ะ ข า ย เม ื่อ ซ ื้อ ค ร บ  

5  ต ัว เท ่า น ัน  อ ย า ก ท ร า บ ว ่า น ิน ท า ข า ย ส ่ง เ ส ือ  5  ต ัว ใ น ร า ค า ก ี่บ า ท  ถ ้า แ ม ่ค ้า ข า ย ป ล ีก ต ้อ ง ก า ร

ซ ือ เส ือ จ า ก น ัน ท า จ ำ น ว น  1 0  ต ัว  จ ะ ต ้อ ง จ ่า ย เง ิน ก ี่บ า ท

1) สิงท่ีโจทย์ต้องการให้หา
น ัน ท า ข า ย ส ่ง เส ื้อ  5  ต ัว ใ น ร า ค า ก ี่บ า ท  ถ ้า แ ม ่ค ้า ข า ย ป ล ีก ต ้อ ง ก า ร ซ ื้อ เ ส ื้อ  ^

จ า ก น ํน ท า จ ำ น ว น  1 0  ต ัว  จ ะ ต ้อ ง จ ่า ย เ ง ิน ก ี่บ า ท

สิงท่ีโจทย์กำหนตให้ !
น ิต า ข า ย เ ส ื้อ ส ่ง ใ น ร า ค า  4  ต ัว  1 8 2  บ า ท  น ํน ท า ข า ย ใ น อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เส ื้อ ต ่อ  

ร า ค า เท ่า ก ับ น ิด า แ ต ่จ ะ ข า ย เม ื่อ ซ ื้อ ค ร บ  5  ต ัว เท ่า น ั้น  แ ม ่ค ้า ต ้อ ง ก า ร ซ ื้อ เส ื้อ จ า ก  

น ัน ท า จ ำ น ว น  1 0  ต ัว  ท ี่

2) แสดงวิธีทำเพ่ีอหาคำตอบ

ว ิธ ีท ำ อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เส ื้อ ต ่อ ร า ค า ข อ ง น ิด า  เ ท ่า ก ับ  4 : 1 8 2  ห ร ือ  -------
1 8 2

ก ำ ห น ด ใ ห ้ น ัน ท ๆ ข า ย เส ื้อ ส ่ง เส ื้อ  5  ต ัว ใ น ร า ค า  a  บ า ท

■ \

>1

ต ัง น ั้น  อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เส ื้อ ต ่อ ร า ค า ข อ ง น ิน ท า  เท ่า ก ับ  5  : ล  ห ร ือ  -
a

แ ต ่ น ิน ท า ข า ย ใ น อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เ ส ื้อ ต ่อ ร า ค า เ ท ่า ก ับ น ิด า ค ือ  4 : 1 8 2  ' ใ

5/V a-" 4 5
ต ัง น ิน — — —

1 8 2 a
จ ะ ไ ด ้ 4 a =  1 8 2 x 5  

1 8 2 x 5
ล

4
a =  2 2 7 . 5 0

เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น  น ิน ท า ข า ย ส ่ง เส ื้อ  5  ต ัว  ร า ค า  2 2 7 . 5 0  บ า ท

น ั่น ค ือ  อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น เส ื้อ ต ่อ ร า ค า ท ี่น ิน ท า ข า ย  เ ท ่า ก ับ  5  : 2 2 7 . 5 0  ห ร ือ  --------------
2 2 7 . 5 0  J

คะแนน

คะแนน

1 คะแนน
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แม่ค้าขายปลีกต้องการซื้อเสือจากนันทาจำนวน 10 ตัว

V 5 5x2 10
ดังนิน -----1-----  = ---------------  = ------

227.50 227.50x2 455

>1 คะแนน

3) สรุปคำตอบ
ตอบ นิน,ทาขายส่งเสื้อ 5 ตัวราคา 227.50 บาท 

ถ้าแม่ค้าขายปลีกต้องการซื้อเสื้อจากนันทาจำนวน 10 ตัว จะต้องจ่ายเงิน 455 บาท
า คะแนน

► 1 คะแนน

2 .  พ ่อ จ ่า ย เง ิน ใ ห ้ ล า ย ใ จ  น ิซ า  แ ล ะ ก ม ล ไ ป โ ร ง เร ีย น ใ น แ ต ่ล ะ ส ัป ด า ห ์เป ็น อ ัต ร า ส ่ว น  4 : 6 : 3  

ถ ้า แ ต ่ล ะ ส ัป ด า ห ์พ ่อ ต ้อ ง จ ่า ย เ ง ิน ใ ห ้ล ูก ท ั้ง ส า ม เป ็น เ ง ิน  3 6 4  บ า ท  ถ า ม ว ่า  ล า ย ใ จ  น ิข า  แ ล ะ ก ม ล  

ไ ต ้ร ับ เง ิน ค น ล ะ เท ่า 1ใ ร ต ่อ ส ัป ด า Vโ 

1 ) สิงทโจทย์ต้องการ'ให้'หา
ล า ย ใ จ  น ิซ า  แ ล ะ ก ม ล  ไ ต ้ร ับ เง ิน ค น ล ะ เท ่า ใ ร ต ่อ ส ัป ด า ห  ์

สิงทโจทย์กำหนด'ไห้
จ ำ น ว น เง ิน ท ี่ใ ห ้ล า ย ใ จ ต ่อ จ ำ น ว น เง ิน ท ี,ใ ห ้น ิซ า ต ่อ จ ำ น ว น เง ิน ท ี่ใ ห ้ก ม ล เป ็น 4 : 6 :  3  

แ ต ่ล ะ ส ัป ด า ห ์พ ่อ จ ่า ย เง ิน ใ ห ้ล ูก ท ั้ง ส า ม เป ็น เง ิน  3 6 4  บ า ท

2) แสดงวิธีทำเพ่ีอหาคำตอน
ว ิธ ีท ำ

จ ำ น ว น เง ิน ท ี่ใ ห ้ล า ย ใ จ ต ่อ จ ำ น ว น เง ิน ท ี่ใ ห ้น ิซ า ต ่อ จ ำ น ว น เง ิน ท ี่ใ ห ้ก ม ล เป ็น  4  : 6  : 3 ^  

เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น  จ ำ น ว น ท ี่ใ ห ้ล า ย ใ จ  น ิซ า  แ ล ะ ก ม ล ร ว ม เ ป ็น 4 + 6 + 3  =  1 3  ส ่ว น  

แ ต ่ล ะ ส ัป ด า ห ์พ ่อ ต ้อ ง จ ่า ย เง ิน ใ ห ้ล ูก ท ั้ง ล า ม เป ็น เง ิน  3 6 4  บ า ท  

ด ัง น ั้น จ ำ น ว น เง ิน  1 ส ่ว น  ค ิด เป ็น  3 6 4  + 1 3  =  2 8  บ า ท  

เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น  ล า ย ใ จ ไ ต ้ร ับ เง ิน  4 x 2 8  = 1 1 2  บ า ท ต ่อ ส ัป ด า ห ์

น ิช า ไ ต ้ร ับ เง ิน  6 x 2 8  =  1 6 8  บ า ท ต ่อ ส ัป ด า ห ์

ก ม ล ไ ต ้ร ับ เง ิน  3 x 2 8  =  8 4  บ า ท ต ่อ ส ัป ด า ห ์

3) สรุปคำตอบ
ตอบ ล า ย ใ จ ไ ต ้ร ับ เง ิน  1 1 2  บ า ท ต ่อ ส ัป ด า ห ์ น ิซ า ไ ต ้ร ับ เง ิน  1 6 8  บ า ท ต ่อ ส ัป ด า ห  ์

ก ม ล ใ ต ้ร ับ เง ิน  8 4  บ า ท ต ่อ ส ัป ด า ห ์

>1.5 คะแนน

>1.5 คะแนน

■1 คะแนน
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3 . เม ื่อ เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  2 5 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น  9 8  ก ร ัม  ถ ้า เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  

8 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น ก ี่ก ร ัม

1 )  สิงท่ีโจทย์ต้องการให้ห า

ถ ้า เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  8 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น ก ี่ก ร ัม  

ส ิงท่ีโจทย์กำหนตไห้
เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  2 5 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น  9 8  ก ร ัม  ( 1 ค ะ เ

เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  8 0  ก ร ัม

2) แสดงวธทำเพ่ือหาคำตอบ
5 1 ท ำ

ก ำ ห น ด ใ ห ้ เผ า โ พ แ ท ส เซ ีย ม ค ล อ เร ต  8 0  ก ร ัม  จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น  y  ก ร ัม  %

จ ะ ไ ด ้ว ่า
8 0  _  2 5 0

y  9 8  

2 5 0 y  =  8 0 x 9 8

8 0 x 9 8y= รf
y  =  3 1 . 3 6

ด ัง น ั้น  จ ะ .ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น  3 1 . 3 6  ก ร ัม

>3 คะแนน

3) สรุปคำตอบ
ตอบ จ ะ ไ ด ้ก ๊า ซ อ อ ก ซ ิเจ น  3 1 . 3 6  ก ร ัม ■1 คะแนน
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4 .  ท ีม ฟ ุต บ อ ล ห ง ส ์แ ด ง  ม ีอ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่แ ข ่ง ข ัน ช น ะ ต ่อ จ ำ น ว น ค ร ้ง ท ี่เข ้า แ ข ่ง ข ัน ท ัง ห ม ด  

เป ็น  4  : 5  ถ ้า ท ีม ห ง ส ์’แ ด ง เข ้า แ ข ่ง ข ัน ท ั้ง ห ม ด  2 5 0  ค ร ั้ง  จ ะ เล ม อ ห ร ือ แ พ ้ก ี่ค ร ั้ง  ( ก า ร เข ้า แ ข ่ง ข ัน  

แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ผ ล ก า ร แ ข ่ง ข ัน ม ีโ อ ก า ล เป ็น ไ ป ไ ด ้ 3  อ ย ่า ง ค ือ  ช น ะ  เส ม อ  ห ร ือ แ พ ้)

1 )  สิงท่ีโจทย์ต้องก า ว ' ใ ห ้ห า

ท ีม ห ง ส ์แ ด ง จ ะ เส ม อ ห ร ือ แ พ ้ก ี่ค ร ั้ง  

สิงท่ีโจทย์กำหนดให้
อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่แ ข ่ง ข ัน ช น ะ ต ่อ จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่เข ้า แ ข ่ง ข ัน ท ั้ง ห ม ด  1 คะ1 

เป ็น  4  : 5  ท ีม ห ง ส ์แ ด ง เข ้า แ ข ่ง ข ัน  2 5 0  ค ร ั้ง

2) แสดงวิธึทำเพ ื่อ ห า ค ำตอบ
ว ิธ ีท ำ

กำหนดให้ จำนวนครั้งที่แข่งขันชนะเป็น C คร้ัง ในการเข้าแข่งขันทั้งหมด 250 คร้ัง " 
และ อัตราส่วนของจำนวนครั้งที่แข่งขันชนะต่อจำนวนครั้งที,เข้าแข่งขันทั้งหมดเป็น 4 : 5

จะได้ว ่า
C 4

250 5
4x250

C = -----------
5

C = 200

นันคือ ทีมหงส์แตงแข่งขันชนะ 200 คร้ัง ในการเข้าแข่งขันทั้งหมด 250 คร้ัง

ดังนั้น ทีมหงส์แดงจะเสมอหรือแพ้เท่าทับ 250 -  200 = 50 คร้ัง 
3) สรุปคำตอบ

ตอบ ทีมหงส์แดงจะเสมอหรือแพ้ 50 คร้ัง

^3 คะแนน

y

} 1 คะแนน
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5 .  ห ้อ ง ม . 2 /1  ซ อ ง โ ร ง เร ีย น แ ห ่ง ห น ึ่ง ม ีน ัก เร ีย น ท ั้ง ห ม ด 4 8  ค น  เ ป ็น น ัก เ ร ีย น ช า ย 2 1  ค น อ ย า ก ท ร า บ

ว ่า จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช า ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ เท ่า ใ ด ข อ ง น ัก เร ีย น ห ญ ิง  ( ต อ บ เป ็น ท ศ น ิย ม ส อ ง ต ำ แ ห น ่ง )

1) น ึ่ง ท ี่โจทย์ต้องการให้หา
จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช า ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ เท ่า ใ ด ซ อ ง น ัก เร ีย น ห ญ ิง  

น่ึงท่ีโจทย์กำหนดให้ คะแนน
ห ้อ ง  ม . 2 /1  ม ีน ัก เร ีย น ท ั้ง ห ม ด  4 8  ค น  เป ็น น ัก เร ีย น ช า ย  2 1  ค น

2) แสดงวิธีทำเพ่ีอหาคำตอบ
ว ิธ ีท ำ

ห ้อ ง  ม . 2 /1  ม ีน ัก เร ีย น ท ั้ง ห ม ด  4 8  ค น  เป ็น น ัก เร ีย น ช า ย  2 1  ค น  

ด ัง น ั้น  เป ็น น ัก เร ีย น ห ญ ิง เท ่า ก ับ  4 8 - 2 1  =  2 7  ค น

จะได้ว่า

ใ ห ้จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช า ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  ก  ซ อ ง น ัก เร ีย น ห ญ ิง  

2 1  _  ท

2 7  1 0 0
2 7 ท  =  2 1  X 1 0 0

21x100 
ก =  --------------

2 7
ท ~  7 7 . 7 8

ด ัง น ัน  จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช า ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  7 7 . 7 8  ซ อ ง น ัก เร ีย น ห ญ ิง

3) สรุปคำตอบ
ตอบ. จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ช า ย ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  7 7 . 7 8  ซ อ ง น ัก เร ีย น ห ญ ิง

J1 คะแนน 

" \

V2 คะแนน

J

1-1 คะแนน
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6 .  ใ น ก า ร ส อ บ ป ล า ย ภ า ค ค ร ั้ง ห น ึ่ง  น ภ า ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  8 0  ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  โ ล พ ิศ ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  7 0  

ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  ถ ้า ค ะ แ น น เต ็ม ใ น ก า ร ส อ บ เป ็น  3 0 0  ค ะ แ น น  น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ

ก ี่ค ะ แ น น

1) ส ิงท ี่โจ ท ย ์ต ้อ งก ารให ้ห า
' น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ ก ี่ค ะ แ น น  

ส ิงท ี่โจ ท ย ์ก ำห น ด ่ให ้
น ภ า ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  8 0  ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  

โ ล พ ิศ ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  7 0  ข อ ง ค ะ แ น น เต ็ม  

ค ะ แ น น เต ็ม ใ น ก า ร ส อ บ เป ็น  3 0 0  ค ะ แ น น

►1 คะแนน

2) แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ เพ ี่อ ห าค ำต อ บ
ว ิธ ีท ำ  ใ ห ้น ภ า ล อ บ ไ ด ้ y  ค ะ แ น น  จ า ก ค ะ แ น น เ ต ็ม  3 0 0  ค ะ แ น น  

น ภ า ล อ บ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  8 0

น ั่น ค ือ  น ภ า ล อ น ไ ด ้ 8 0  ค ะ แ น น  จ า ก ค ะ แ น น เ ต ็ม  1 0 0  ค ะ แ น น

1 1 , ,  y  8 0
จ ะ ใ ด ว ่า  — —  = --------

3 0 0  1 0 0
1 0 0 y  =  3 0 0 x 8 0

3 0 0 x 8 0

y ™  
y = 240

น่ันคือ นภาลอบได้ 240 คะแนนจากคะแนนเต็ม 300 คะแนน
ให้โสพิศลอบได้ k คะแนน จากคะแนนเต็ม 300 คะแนน 
โสพิศสอบได้ร้อยละ 70

น่ันคือ โลพิศลอบได้70 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100คะแนน

จะได้ว่า —— =  — -
3 0 0  1 0 0

1 0 0 k  =  3 0 0 x 7 0
3 0 0 x 7 0k=รT

k =  2 1 0

น ั่น ค ือ  โ ล พ ิศ ล อ บ ไ ด ้ 2 1 0  ค ะ แ น น จ า ก ค ะ แ น น เต ็ม  3 0 0  ค ะ แ น น

h คะแนน

\

>1 คะแนน

y
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เพ ร า ะ ฉ ะ น ั้น  น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ =  2 4 0 - 2 1 0  ค ะ แ น น " U  คะแน น
I

=  3 0  ค ะ แ น น

3 )  ส ร ุป ค ำ ต อ บ

ต อ บ น ภ า ล อ บ ไ ด ้ค ะ แ น น ม า ก ก ว ่า โ ล พ ิศ  3 0  ค ะ แ น น | - 1 คะแน น
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ซ อ  — ล ก ุล

แ บ บ ท ด ส อ บ ว ัด ค ว าม ค ิด ส ร ้าง ส ร ร ค ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร  ์
ช ุดท ี่ 1 ฉ บ ับ ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง

ค ำ ร ิf  แจง
1 . แ บ บ ส อ บ ว ัด ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ซ ุด น ี้ เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ใ ห ้น ัก เร ีย น เข ีย น  

ค ำ ต อ บ ไ ด ้อ ย ่า ง อ ิส ร ะ เ ท ่า ท ี่น ัก เ ร ีย น ล า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ต อ บ ไ ด ้

2 .  เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ  2  ช ั่ว โ ม ง  ( ถ ้า เข ีย น ต อ บ ใ น ส ่ว น ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้ไ ม ่พ อ ใ ห ้เข ีย น ต ่อ  

ด ้า น ห ล ัง )

1 . ม า ล ีข า ย ไ ข ่ไ ก ’ 3 0 ฟ อ ง  ร า ค า  5 5 บ า ท  ม า ล ัย ข า ย ไ ข ่ไ ก , 1 2 ฟ อ ง  ร า ค า  2 2 บ า ท  อ ย า ก ท ร า บ ว ่า  

ม า ล ี แ ล ะ ม า ล ัย ข า ย ไ ข ่ไ ก ่ใ น ร า ค า เด ีย ว ก ัน ห ร ือ ไ ม ่ จ ง แ ส ด ง ว ิธ ีต ร ว จ ส อ บ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ใ ห ้ไ ด ้ 

ม า ท ท ี่ส ุด แ ล ะ เ ข ีย น อ ธ ิบ า ย โ ด ย ล ะ เ อ ีย ด
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2 . จ า ก ข ้อ ม ูล ต ่อ ไ ป น ี ใ ห ้น ัก เร ืย น จ ัด ข ้อ ม ูล เป ็น ก ล ุ่ม ๆ  ต า ม เก ณ ฑ ์ห ร อ ล ัก ษ ณ ะ ห ร ือ ล ม บ ต บ า ง อ ย ่า ง  

ร ่ว ม ก ัน  ใ ห ้ไ ด ้จ ำ น ว น ก ล ุ่ม ม า ก ท ี่ส ุด แ ล ะ แ ด ก ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป ต า ม ท ี่ส า ม า ร ก จ ะ ค ิด ! ด ้ พ ร ้อ ม ท ัง  

ร ะ บ ุเ ก ณ ฑ ์ห ร ือ ล ัก ษ ณ ะ ห ร ือ ล ม น ัด ใ น ก า ร จ ัด ก ล ุ่ม แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ด ้ว ย  ( ใ ช ้ข ้อ ม ูล ช ำ ก ัน ไ ด ้)  11 12

1 ) 4 : 5 2 )  3 : 2 0

4 0 6  a
3 )  — 4 )  -  =  —

1 0 0 7  21
1 8  6

5 )  —  =  - 6 )  3  : 7  : 11
3 2  y

7 )  ร ้อ ย ล ะ  6 0 8 )  ล ม ุด โ ห ล ล ะ  8 0  บ า ท

9 )  ล ้ม ก ิโ ล ก ร ัม ล ะ  3 0  บ า ท 1 0 )  ป ร ะ ช า ก ร ห ญ ิง  5  ค น  ต ่อ ป ร ะ ช า ก ร ช า ย  3  ค น

1 1 )  อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น ห ม ูต ่อ จ ำ น ว น เป ็ด ใ น ฟ า ร ์ม เป ็น  2  : 5

1 2 )  อ ัต ร า ส ่ว น จ ำ น ว น ด ิน ล อ ต ่อ จ ำ น ว น ป า ก ก า ใ น ก ล ่อ ง เป ็น  2  : 3
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3 .  จ ง ใ ช ้ข ้อ ม ูล ต ่อ ไ ป น ี้ส ร ้า ง โ จ ท ย ์ป ้ญ ห า ใ ห ้ม า ก ท ี่ส ุด  แ ล ะ แ ป ล ท แ ต ท ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป เ ท ่า ท ี่จ ะ  

ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้ ( โ จ ท ย ์ป ัญ ห า แ ต ่ล ะ ข ้อ ต ้อ ง ใ ช ้ข ้อ ม ูล ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้อ ย ่า ง น ้อ ย  1 ข ้อ ม ูล  แ ต ่ล ะ ข ้อ  

ใ ช ้ข ้อ ม ูล ซ ํ้า ก ัน ไ ด ้)  พ ร ้อ ม ท ั้ง บ อ ก ค ำ ต อ บ ข อ ง ป ัญ ห า โ ด ย ไ ม ่ต ้อ ง แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ

1 )  ร ้อ ย ล ะ 2 5

2 )  ก ำ ไ ร ร ้อ ย ล ะ  5

3 )  ส ่ว น ล ด ร ้อ ย ล ะ  2 0

4 )  ด อ ก ฒ ี้ย เ ง ิน ก ู้ร ้อ ย ล ะ  6 . 2 5  ต ่อ ป ี

5 )  ด อ ก เ บ ี้ย เ ง ิน ฝ า ก ป ร ะ ๓ ท ป ร ะ จ ำ ร ้อ ย ล ะ  1 . 5 0  ต ่อ ป ี
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4 .  ใ ห ้น ัก เร ีย น พ ิจ า ร ณ า ร ูป ภ า พ ต ่อ ไ ป น ี แ ล ้ว ใ ช ้ค ว า ม ร ู้เ ร ือ ง  อ ัต ร า ส ่ว น แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ  ต ัง ค ำ ถ า ม จ า ก  

ภ า พ ท ี่ก ำ ห น ด ใ ห ้ ใ ห ้ไ ด ้ม า ก ท ี่ส ุด แ ล ะ แ ป ล ก แ ต ก ต ่า ง ท ัน อ อ ก ใ ป เ ท ่า ท ี่ล า ม า ร ถ จ ะ ท ำ ใ ต  ้

พ ร ้อ ม ท ั้ง บ อ ก ค ำ ต อ บ ฃ อ ง ค ำ ถ า ม โ ด ย ไ ม ่ต ้อ ง แ ส ด ง ว ิธ ีท ำ
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ซอ — ลกุล....................................................................................................................

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 
ชุดท่ี 2 ฉบับหลังการทดลอง

คำ^แจง
1. แบบสอบวัดความคิดสร้างลรรค ์ทางคณ ิตศาสตร์ช ุดน ี้ เป ็นแบบทดสอบที่ให ้น ักเร์ยนเข ียน 

คำตอบได้อย ่างอ ิสระเท ่าท ี่น ักเรียนลามารถที่จะตอบได ้
2. เวลาในการทำแบบทดสอบ 2 ชั่วโมง (ถ ้าหากเขียนตอบไม ่พอในส่วนที่กำหนดให้เข ียนต ่อ 

ด้านหลัง)
บัโนัf i'V tV 'A ’ < ^ ^  i V ไ!V tV

1. จงใช ้ข ้อม ูลต ่อใปน ี้สร้างโจทย์ป ัญหาให ้มากท ี่ส ุด และแปลกแตกต่างก ันออกไปเท ่าท ี่จะ 
สามารถทำได ้ (โจทย์ป ัญหาแต่ละข ้อต ้องใช้ข ้อม ูลท ี่กำหนดให้อย ่างน ้อย 1 ข้อมูล แต่ละข้อ 
ใช ้ข ้อม ูลชำก้นได ้) พร้อมทั้งบอกคำตอบของปัญหาโดยไม่ต ้องแสดงวิธ ีทำ

1) 3 : 8

2) 12- 60 
5 ล̂

3) ข น ม 3 ช ิ้น ร า ค า 2 0 บาท
4) รถวิ่งได ้ระยะทาง 200 ก ิโลเมตรในเวลา 3 ชั่วโมง
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2. จากข้อม ูลต ่อไปน ี้ ให ้น ักเรียนจัดข้อม ูลเป ็นกลุ่มๆ ตามเกณฑ์หรือล ักษณะหรือลมบัต ิ 
บางอย่างร่วมกัน ให ้ได ้จำนวนกลุ่มมาทที่ส ุดและแตกต ่างก ันออกไปตามที่สามารถจะคิดได้ 
พร้อมทั้งระบุเกณฑ์หรือลักษณะหรือสมบัต ิในการจัดกลุ่มแต่ละกลุ่มด้วย (ใช้ข้อมูลชำกันได้)

C 12
1) — 2)

20 100
4

3) 7 : 100 4)
7

5) 21 : 65 : 40 6) 8 : d = 40 : 45
7) ร้อยละ 5 8) ลูกอม 3 เม็ด 2 บาท
9) ไข่ไก่ 12 ฟอง 25 บาท 10) น ักเรียน 450 คน ต่อห้องเรียน 10 ห้อง
1 1 ) อ ัตราส ่วนจำนวนฝรั่งต ่อจำนวนมะม ่วงในตะกร้าเป ็น5 :4
12) อ ัตราส ่วนจำนวนเส ื้อต ่อจำนวนกางเกงต ่อจำนวนกระเป ๋าเป ็น 4 : 3 : 2



3. ร้านค้าแห่งหนึ่งซายสมุดในราคา ดังนี
1) สมุดครึ่งโหลราคา 72 บาท แถม กล่องดินสอ 1 กล่อง
2) สมุด 1 โหล ราคา 140 บาท
3) สมุด 2 โหล ราคา 280 บาท แถมชุดอ ุปกรณ ์เค ้ร ึ๋องเข ียน า ชุด

ถ้าให ้น ักเรียนเลือกซื้อส ินค ้าใน 3 ข ้อดังกล่าว น ักเร ียนจะเล ือกซื้อส ินค ้าในข ้อใด เพรา 
(ให ้น ักเร ียนบอกเหต ุผลในการซ ื้อให ้ใค ้มากท ี่ส ุดและแตกต ่างก ันออกไป)
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4. จงใช้ข ้อม ูลต ่อไปนี้สร ้างโจทย์ป ัญหาให ้มากที่ส ุด และแปลกแดกต่างทันออกไป เท ่าท ี่จะ 

ลามา?ถทำได้ (โจทย์ป ัญหาแต่ละข ้อต ้องใช ้ข ้อม ูลท ี่กำหนดให้อย ่างน ้อย 1 ข้อมูล แต่ละข้อ 
ใช้ข ้อม ูลชํ้ากันได ้) พร้อมทั้งบอกคำตอบของปัญหาโดยไม่ต ้องแลดงวิธ ีทำ 1 2 3 4 5

1) ร้อยละ 8
2) ลดลงร ้อยละ3
3) กำไรร ้อยละ15
4) เพ ิ่มข ึ้นร ้อยละ12
5) เล ียภาษีม ูลค่าเพ ิ่มร้อยละ 7
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1. ค ่าความเที่ยงของแบบสอบโดยใช้ส ูตรสัมประสิทธี้แอลฟาของครอนบราค 
(Cronbach) ดังนี

ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ่า ค ว า ม เ ท ี่ย ง  ค ่า ค ว า ม ย า ก ง ่า ย  ค ่า อ ำ น า จ จ ำ แ น ก

ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ ว ิด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

k
V  2 2 > |

1
k - 1 ไ ?

■ i f
12 .44]
35.69 J

= 0.78

2. ค ่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกรายข้อของแบบทดสอบแบบอัตน ัย 
โดย'ใช้สูตร1ของ'วิVILนย์และ'ซาเบอร์ (Whitney and Sabers) ได ้ผลด ังน ี้

ตารางที่ 8 ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของข ้อลอบวัดความลามารถใน
การแกป ัญหาคณ ิตศาสตร์

ข้อที่ ค ่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)
1 0.66 0.39
2 0.50 0.50
3 0.43 0.30
4 0.29 0.25
5 0.46 0.23
6 0.32 0.47
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ผลการวิเคราะห์ค่าความเที่ยง ค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก 
ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

1. ค่าความเท่ียงของแบบลอบโดยใช้สูตรส์มประสิทธ้ีแอลฟาของครอนบราค
(Cronbach) ดังนี

ฉบับก่อนการทดลอง

a  = J L J i - พ ิ _ _
k - \  ร}

4 โ 347.53ไ
"  ร !  648.24 J 
= 0.62

ฉบับหลิงการทดลอง

a  - k - 1 1 -
b f

4 J 191.69
3 1 392.33,

= 0.68
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2. ค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนกรายข้อของแบบทดลอบแบบอัตนัย 
โดยใช้สูตรของวิทเนยไ,เละซาเบอร์ (Whitney and Sabers) ได้ผลดังน้ี

ตารางท่ี 9 ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของข้อลอบวัดความคิดสร้างลรรค์
ทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนการทดลอง

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)
1 0.29 0.42
2 0.51 0.50
3 0.31 0.47
4 0.31 0.39

ตารางท่ี 10 ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนกของข้อลอบวัดความคิดลร้างสรรค์
ทางคณิตศาลตร์ฉบับหลังการทดลอง

ข้อท่ี ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)
1 0.42 0.32
2 0.46 0.24
3 0.42 0.28
4 0.26 0.27
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ภาคผนวก จ
ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน (F-test) และค่ามัชณิมเลขคณิต (t-test) 

ของคะแนนผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทาง 
คณิตศาสตร์ของตัวอย่างประชากรก่อนการทดลอง
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ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าความแปรปรวน (F-test) และค่าม้ชณิมเลขคณิต (t-test) 
ของคะแนนผลส้มฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

ของต้วอย่างประชากรก่อนการทดลอง

ตารางที่ 11 ค ่าม้ชณ ิมเลขคณิต ( X )  ค ่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ซองคะแนนผลลัมโ]ทธิ้
ทางการเรียนวิชาคณ ิตศาสตร์ในภาคเรียนท ี่ 1 ป ีการศ ึกษา 2546 ค่าเอฟ (F-test) 
และค่าที (t -  test)

ห้อง ท X ร F t
2/1 35 60.22 7.558
2/2 35 57.14 8.004 .196 1.658

*p< .05

ตารางที่ 12 ค่ามัซฌิมเลขคณิต (X  ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ซองคะแนนความคิด
ลร้างสรรค ์ทางคณ ิตศาสตร์ซองน ักเรียนที่เป ็นต ัวอย่างประชากรก่อนการทดลอง 
ค่าเอฟ (F-test) และค่าที ( t - te s t)

ห้อง _
tก X ร F

2/1 35 38.7714 33.5385
14.316* .9302/2 35 32.8000 17.7959

p< .05
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ประวิต ิผ ู้เข ียนวิทยานิพนธ์

นางสาวราตรี เกตบุตตา เกิดเมื่อวันที่ 10 เมษายน พ.ศ. 2518 อยู่บ ้านเลขที่ 2 
หมู่ 8 ตำบลบ้านฝาง อำ๓ อเกษตรวิสัย จังหวัดร้อยเอ็ด สำเร็จการศึกษาปริญญาครุศาลตรบ้ณฑิต 
เก ียรต ิน ิยมจันดับ 1 ว ิชาเอกคณ ิตศาสตร์ ว ิชาโทภาษาอังกฤษ จากสกาบันราชภัฎนครราชสีมา 
เม ื่อป ีการศึกษา 2540 เข้าศ ึกษาต่อในหสักส ูตรครุศาลตรมหาบัณฑิต ลาชาวิชาการศึกษา
คณ ิตศาสตร์ ภาควิชามัธยมศึกษา จุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาสัย ในปีการศึกษา 2545 ปัจจุบ ัน 
รับราชการครู ตำแหน่งอาจารย ์ 1 ระดับ 4 โรงเร ียนขวาววิทยาคาร อำ๓ อเสลภูม ิ จ ังหวัดร้อยเอ็ด
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