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ใ น ป ัจ จ ุบ ัน ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ม ีม า ก ข ึ้น  โ ด ย จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ พ บ ว ่า ก า ร ใ ช ้ไ ฟ ฟ ้า  

ท า ง ด ้า น ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ม ีป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ม า ก ท ี่ล ุด ป ร ะ ม า ณ  6 0  %  ข อ ง พ ล ัง ง า น ท ี่ใ ช ้ท ั้ง ห ม ด ภ า ย  

ใ น อ า ค า ร โ ด ย เ ฉ พ า ะ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ส ำ ห ร ับ ห ้อ ง แ บ บ แ ย ก ส ่ว น ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ  ด ัง  

น ั้น เ พ ื่อ เ ป ็น ก า ร เ พ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ  แ ล ะ ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า  เค ร ื่อ ง ป ร ับ  

อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย น ํ้า จ ึง น ่า ส น ใ จ ท ี่จ ะ น ำ ม า แ ท น

ง า น ว ิจ ัย น ี้เ ป ็น ก า ร ศ ึก ษ า ท ั้ง ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร  

ร ะ เ ห ย น ํ้า ซ ึ่ง ป ร ับ ป ร ุง ม า จ า ก เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ท ี่ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ  

ภ า ย น อ ก ต ่า ง  ๆ  แ ล ะ ไ ด ้ศ ึก ษ า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ส ม ร ร ถ น ะ ร ะ ห ว ่า ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม  

ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า ก ับ เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร  

ร ะ เ ห ย น ํ้า จ ะ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ เ ป ีย ก ข อ ง อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก  ซ ึ่ง ด ีก ว ่า ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เค ร ื่อ ง  

ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ท ี่ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ แ ห ้ง ข อ ง อ า ก า ศ ภ า ย  

น อ ก  เ พ ร า ะ ใ น ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ ท ั่ว ไ ป อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ เ ป ีย ก ต ํ่า ก ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ แ ห ้ง เ ส ม อ  ด ัง  

น ั้น ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย น ํ้า จ ึง ส า ม า ร ถ ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ไ ด ้ม า ก ข ึ้น  

อ ุณ ห ภ ูม ิค ว บ แ น ่น ข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ใ น ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ จ ึง ต ํ่า ล ง  ส ่ง ผ ล ใ ห ้ค ว า ม ด ัน ท า ง ด ้า น ส ่ง  

ข อ ง ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ล ด ล ง ซ ึ่ง จ ะ ช ่ว ย ย ืด อ า ย ุก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ใ ห ้น า น ข ึ้น  แ ล ะ พ ล ัง ง า น ท ี ่

ป ้อ น ใ ห ้ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ก ็น ้อ ย ล ง  โ ด ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า ค ่า ล ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี๋ข อ ง ส ม ร ร ถ น ะ โ ด ย ร ว ม ( C O P 0 ) 

ห ร ือ อ ัต ร า ส ่ว น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ พ ล ัง ง า น (E E R ) เพ ิ่ม ข ึ้น  1 9 . 6 3 % ใ น ข ณ ะ ท ี่ค ่า ก า ร ล ง ท ุน ท ี่เ พ ิ่ม ข ึ้น  

ล า ม า ร ถ ค ืน ท ุน ไ ด ้ภ า ย ใ น  4  ป ี 4  เด ือ น

ภ า ค ว ิช า  ว ิศ ว ก ร ร ม เค ร ื่อ ง ก ล

ส า ข า ว ิฃ า  ว ิศ ว ก ร ร ม เค ร ื่อ ง ก ล

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 6
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A t p r e s e n t ,  t h e  d e m a n d  fo r  t h e  e l e c t r i c i t y  c o n s u m p t i o n  h a s  i n c r e a s e d .  A  s u r v e y  

s h o w e d  t h a t  m a jo r ity  o f  e l e c t r i c i t y  w a s  u s e d  in t h e  a ir  c o n d i t io n in g  s y s t e m ,  a t  

a p p r o x i m a t e l y  6 0  p e r c e n t  o f  to ta l e l e c t r i c i t y  u s e d  in b u i ld in g s ,  e s p e c i a l l y  t h o s e  u s i n g  t h e  

a ir  c o o l e d  s p l i t  t y p e  r o o m  a ir  c o n d i t i o n e r s .  เท o r d e r  to  i n c r e a s e  t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  a ir  

c o n d i t io n in g  s y s t e m  a n d  s a v e  e l e c t r i c i t y ,  o n e  s h o u l d  c o n s i d e r  u s i n g  t h e  e v a p o r a t i v e  

c o n d e n s e r  a ir  c o n d i t i o n e r s .

T h is  r e s e a r c h  s t u d i e d  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  a n  e v a p o r a t i v e  c o n d e n s e r  a ir  

c o n d i t io n e r ,  w h ic h  w a s  i m p r o v e d  h e a t  r e j e c t e d  fr o m  a ir  c o o l e d  c o n d e n s e r  s y s t e m ,  in 

d i f f e r e n t  e n v ir o n m e n t  a n d  c o m p a r e  t h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  p e r f o r m a n c e  o f  e v a p o r a t i v e  

c o n d e n s e r  s y s t e m  a n d  a ir  c o o l e d  c o n d e n s e r  s y s t e m .

T h e  r e s u l t s  s h o w e d  th a t  p e r f o r m a n c e  o f  a n  e v a p o r a t i v e  c o n d e n s e r  a ir  

c o n d i t i o n e r  d e p e n d  o n  t h e  w e t  b u lb  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  o u t s i d e  r o o m , w h ic h  is  b e t t e r  

t h a n  t h e  p e r f o r m a n c e  o f  a ir  c o o l e d  a ir  c o n d i t i o n e r  th a t  d e p e n d  o n  t h e  d r y  b u lb  

t e m p e r a t u r e  o f  t h e  o u t s i d e  r o o m . T h e  w e t  b u lb  t e m p e r a t u r e  is  a l w a y s  lo w e r  t h a n  t h e  d r y  

b u lb  t e m p e r a t u r e .  T h e r e f o r e ,  t h e  e v a p o r a t i v e  c o n d e n s e r  s y s t e m  c a n  t r a n s f e r  h e a t  

r e j e c t e d  m u c h  b e t t e r  t h a n  a ir  c o o l e d  c o n d e n s e r  s y s t e m .  เท a d d i t io n  to  c o n d e n s i n g  

t e m p e r a t u r e ,  c o m p r e s s o r  h e a d  p r e s s u r e  a n d  c o n s u m p t i o n  o f  e l e c t r i c i t y  in c o m p r e s s o r  

w e r e  r e d u c e d .  T h e  c o m p r e s s o r  life  w ill b e  i n c r e a s e d ,  t h e  o v e r  a ll c o e f f i c i e n t  o f  

p e r f o r m a n c e  ( C O P 0 ) o r  t h e  e n e r g y  e f f i c i e n c y  r a tio  (E E R ) i n c r e a s e d  b y  1 9 .6 3 % . A s  a  

r e s u l t ,  t h e  c o s t  o f  i n v e s t m e n t  c a n  b e  p a y b a c k  w ith in  4  y e a r s  4  m o n t h s .

D e p a r t m e n t  M e c h a n i c a l  E n g in e e r in g  S t u d e n t ’s  S i g n a t u r e . .  

F ie ld  o f  s t u d y  M e c h a n i c a l  E n g in e e r in g  A d v i s o r ’s  S ig n a t u r e .  

A c a d e m i c  y e a r  2 0 0 3
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ป ร ึก ษ า  ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า เ ส ีย ส ล ะ เ ว ล า อ ัน ม ีค ่า ค อ ย ช ่ว ย เ ห ล ือ ใ ห ้ค ำ แ น ะ น ำ ป ร ึก ษ า  แ ล ะ แ น ะ น ำ แ น ว ท า ง ใ น  

ก า ร ว ิจ ัย  แ น ว ท า ง แ ก ้ป ัญ ห า  แ ล ะ ข ้อ ค ิด เห ็น ต ่า ง ๆ  ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ย ิ่ง ต ่อ ก า ร ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ำ ม า ซ ึ่ง  

ค ว า ม ล ม บ ูร ณ ์ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ ร ว ม ถ ึง  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ท ว ี เว ช พ ฤ ต ิ ป ร ะ ธ า น ก ร ร ม ก า ร  

ร อ ง ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ม า น ิจ  ท อ ง ป ร ะ เส ร ิฐ  ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ต ุล ย ์ ม ณ ีว ัฒ น า  ซ ึ่ง ไ ด ้ใ ห ้ข ้อ ค ิด  

เห ็น ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ท ำ ใ ห ้ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ม ีค ว า ม ล ม บ ูร ณ ์ย ิ่ง ข ึ้น
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น ํ้า ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  C a lo r im e t e r  ( ก ร ณ ีท ี่ 9 ) ........................................................................

ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  C a lo r im e t e r  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 0 ) .....................................................................

ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  C a lo r im e t e r  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 1 ) .....................................................................

ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  C a lo r im e t e r  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 2 ) .....................................................................

ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย  

น ํ้า ใ น ห ้อ ง ท ด ส อ บ  C a lo r im e t e r  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 3 ) .....................................................................



อ

สารบัญตาราง (ต่อ)

ต า ร า ง ท ี่ ค - 1 4  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า 'โน 'ห ้อ ง ท ด ส อ บ  C a lo r im e t e r  ( ก ร ณ ีท ี1 4 ) ..................................................................... 1 1 0

ต า ร า ง ท ี่ ง - 1 ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ จ า ก

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 ) .......................... 1 1 2

ต า ร า ง ท ี่ ง - 2  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ จ า ก

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 2 ) .......................... 1 1 3

ต า ร า ง ท ี่ ง - ร  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ จ า ก

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 3 ) .......................... 1 1 4

ต า ร า ง ท ี่ ง - 4  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ จ า ก

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ล ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 4 ) .............................  1 1 5

ต า ร า ง ท ี่ ง - ร  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ จ า ก

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ล ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 5 ) .............................  1 1 6

ต า ร า ง ท ี่ ง - 6  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 6 ) .............  1 1 7

ต า ร า ง ท ี่ ง - /  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ล ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 7 ) ............. 1 1 8

ต า ร า ง ท ี่ ง - ร  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 8 ) .............  1 1 9

ต า ร า ง ท ี่ ง - 9  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ล ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 9 ) .............  1 2 0

ต า ร า ง ท ี่ ง - 1 0  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ล ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 0 ) .......... 1 2 1

ต า ร า ง ท ี่ ง - 11  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 1 ) .......... 1 2 2

ต า ร า ง ท ี่ ง - 1 2  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม ป ต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 2 ) .......... 1 2 3

ตารางท่ี หน้า



ป็
สารบัญตาราง (ต่อ)

ต า ร า ง ท ี่ ห น ้า

ต า ร า ง ท ี่ ง - ใ 3  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ล อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 3 ) .......... 1 2 4

ต า ร า ง ท ี่ ง - 1 4  ข ้อ ม ูล ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เ ห ย

น ํ้า จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 4 ) .......... 1 2 5

ต า ร า ง ท ี่จ - 1 แ ส ด ง ส ม บ ัต ิข อ ง เห ล ว แ ล ะ ไ อ อ ิ่ม ต ัว ข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2 ...............................  1 3 5

ต า ร า ง ท ี่ ซ -1 แ ส ด ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ข ีด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ำ ค ว า ม เ ย ็น (Q 1) ก ับ  พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า

ร ว ม ( พ 1) ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ...................  1 3 9

ต า ร า ง ท ี่ ซ -2  แ ส ด ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ข ีด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ( Q 1) 1พ ล ัง ง า น ไ ฟ ฟ ้า ร ว ม

( พ 1) แ ล ะ ป ร ิม า ณ น ํ้า ท ี่ไ ข ้ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย  

ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า ............................................................................................................................................ 1 3 9



1

ร ูป ท ี่ 3 .1  ว ัฏ ด ัก ร ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น แ บ บ อ ัด ไ อ เบ ื้อ ง ต ้น ................................................................................. 1 0

ร ูป ท ี่3 . 2  แ ผ น ภ า พ  P -h  ข อ ง ว ัฎ จ ัก ร ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น แ บ บ อ ัด ไ อ .........................................................  11

ร ูป ท ี่ 3 . 3  ผ ล ข อ ง ก า ร ล ด อ ุณ ห ภ ูม ิส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ใ น ค อ น เด น เซ อ ร ์บ น แ ผ น ภ า พ  P - h .........  1 4

ร ูป ท ี่ 3 . 4  ก ร า ฟ แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง อ ัต ร า ส ่ว น ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิ

ค ว บ แ น ่น ส ำ ห ร ับ ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น  R - 2 2 ......................................................................................  1 5

ร ูป ท ี่ 3 . 5  แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ร ูป ร ่า ง ช ุด แ ล ก เป ล ี่ย น ค ว า ม ร ้อ น .........................................................................  1 7

ร ูป ท ี่ 3 . 6  แ ส ด ง ร ัศ ม ีเท ีย บ เท ่า ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ ร ูป ส ี่เห ล ี่ย ม ผ ืน ผ ้า ................................................................ 1 7

ร ูป ท ี่ 3 . 7  ก ร า ฟ แ ส ด ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ ก ล ม ข อ ง  K arl A . G a r d n e r .............................  1 8

ร ูป ท ี่ 3 . 8  แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ ใ น ค อ น เด น เซ อ ร ์. ............................  1 9

ร ูป ท ี่ 3 . 9  แ ส ด ง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เห ย น ํ้า ................................................................... 2 3

ร ูป ท ี่3 . 1 0  แ ส ด ง ล ัก ษ ณ ะ อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เห ย น ํ้า ...................................................  2 4

ร ูป ท ี่3 .1 1  แ ส ด ง ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เห ย น ํ้า ........................................... 2 5

ร ูป ท ี่3 . 1 2  แ ส ด ง ส ภ า ว ะ อ า ก า ศ บ น  P s y c h r o m e t r i c  c h a r t .......................................................................  2 6

ร ูป ท ี่3 . 1 3  แ ส ด ง ก า ร ห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เห ย น ํ้า ...........................................  2 7

ร ูป ท ี่ 4 .1  แ ส ด ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ใ ห ้ค อ น เด น เซ อ ร ์ส า ม า ร ถ

เล ือ ก ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ห ร ือ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า   3 0

ร ูป ท ี่ 4 . 2  แ ส ด ง ว ง จ ร ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ใ ช ้ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย

ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ..............................................................................................................................  31

ร ูป ท ี่ 4 . 3  แ ส ด ง ว ง จ ร ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ับ อ า ก า ศ ท ี่ใ ช ้ค อ น เด น เซ อ ร ์แ บ บ ร ะ เห ย น ํ้า . .  31

ร ูป ท ี่ 4 . 4  ป ัม น ํ้า ..................................................................................................................................................................... 3 3

ร ูป ท ี่ 4 . 5  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ท ่อ ค อ ย ล ์ร ้อ น ......................................................................................................................  3 3

ร ูป ท ี่ 4 . 6  ถ ัง น ํ้า ....................................................................................................................................................................... 3 4

ร ูป ท ี่ 4 . 7  บ ีก เ ก อ ร ์..............................................................................................................................................................  3 4

ร ูป ท ี, 4 . 8  ม ิเ ต อ ร ์ว ัด ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ...................................................................................................................................  3 4

ร ูป ท ี่ 4 . 9  ม ิเ ต อ ร ์ว ัด ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า ...................................................................................................................................  3 5

ร ูป ท ี่4 . 1 0  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด ค ว า ม ด ัน ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ..............................................................................................  3 5

ร ูป ท ี่4 .1 1  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น ...........................................................................................  3 6

สารบัญภาพ

รูปท่ี หน้า



ร ูป ท ี่4 . 1 2  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิน ํ้า .............................................................................................................................  3 6

ร ูป ท ี่4 . 1 3  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์ข อ ง อ า ก า ศ ........................................................  3 6

ร ูป ท ี่4 . 1 4  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด ค ว า ม เร ็ว ล ม ............................................................................................................................ 3 7

ร ูป ท ี่4 . 1 5  อ ุป ก ร ณ ์ว ัด อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น .................................................................................. 3 7

ร ูป ท ี่4 . 1 6  ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ เย ็น ...........................................................................................................................  3 9

ร ูป ท ี่4 . 1 7  ห ้อ ง ค ว บ ค ุม อ า ก า ศ ร ้อ น ...........................................................................................................................  3 9

ร ูป ท ี่4 . 1 8  ก า ร เ ด ิน ท ่อ น ํ้า ย า ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2 .......................................................................................  3 9

ร ูป ท ี่4 . 1 9  แ ส ด ง ผ ัง ว ง จ ร ไ ฟ ฟ ้า ...................................................................................................................................... 4 0

ร ูป ท ี่ 4 . 2 0  แ ส ด ง ต ำ แ ห น ่ง ก า ร ต ิด ต ั้ง อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ว ัด ต ่า ง  ๆ ........................................................................  4 1

ร ูป ท ี่ 4 .2 1  เ ค ร ื่อ ง ท ำ ส ุญ ญ า ก า ศ ..................................................................................................................................  4 1

ร ูป ท ี่ 4 . 2 2  ก า ร เ ต ิม น ํ้า ย า ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น  R - 2 2 ............................................................................................... 4 2

ร ูป ท ี่ 5 .1  แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ย บ เท ีย บ ค ่า  Q E , พ c  , Q c  ข อ ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย

อ า ก า ศ ( ก ร ณ ีท ี่ 1 ถ ึง  5 ) ...........................................................................................................................  5 1

ร ูป ท ี่ 5 . 2  แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  C O P  1 E E R  ร อ ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ

( ก ร ณ ีท ี่ 1 ถ ึง  5 ) ............................................................................................................................................. 51

ร ูป ท ี่ 5 . 3  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P  -  h  ข อ ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย อ า ก า ศ ร ะ ห ว ่า ง  T n„ =  3 5qi L)D

° c  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 ) ก ับ  Tdb =  3 0  ° c  ( ก ร ณ ีท ี่ 4 ) ..............................................................................  5 2

ร ูป ท ี่ 5 . 4  แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Q E 1 พ c  1 Q c  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ท ั้ง  2

แ บ บ ( ก ร ณ ีท ี่ 3  ก ับ  6 ) ................................................................................................................................ 5 5

ร ูป ท ี่ 5 . 5  แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  C O P  1 E E R  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ท ั้ง  2

แ บ บ ( ก ร ณ ีท ี่ 3  ก ับ  6 ) ................................................................................................................................  5 5

ร ูป ท ี่ 5 . 6  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P  -  h  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ท ั้ง  2  แ บ บ ( ก ร ณ ีท ี่ 3  ก ับ

6 ) .............................................................................................................................................................................  5 6

ร ูป ท ี่5 . 7  แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Q E . พ c  , Q c  ใ น ก ร ณ ีท ี่ 6 , 7 , 8  เม ื่อ เพ ิ่ม

ป ร ิม า ณ น ํ้า ย า  R - 2 2 ...................................................................................................................................  6 0

ร ูป ท ี่ 5 . 8  แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  C O P  1 E E R  ใ น ก ร ณ ีท ี่ 6 , 7 , 8  เ ม ื่อ เ พ ิ่ม ป ร ิม า ณ

น ํ้า ย า  R - 2 2 ....................................................................................................................................................... 6 0

สารบญภาพ (ต่อ)

ร ูป ท ี่ ห น ้า



หน้'

6 1

6 5

6 5

6 6

6 9

6 9

7 0

7 4

7 4

7 5

8 4

9 1

สารน ้ญ ภาพ (ต่อ)

แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P  -  h  ข อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ก ร ณ ีท ี่ 6 , 7 , 8  เ ม ื่อ เ พ ิ่ม ป ร ิม า ณ น ํ้า ย า

R - 2 2 ......................................................................................................................................................................

แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Q E , w c  , Q c  ใ น ก ร ณ ีท ี่ 8 , 9  , 10 เม ื่อ ป ร ับ อ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ล ด ล ง .................................................................................................................................

แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  C O P  1 E E R  ใ น ก ร ณ ีท ี่ 8 , 9 , 1 0  เม ื่อ ป ร ับ อ ัต ร า

ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ล ด ล ง .................................................................................................................................

แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P  -  h  ข อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ก ร ณ ีท ี่ 8 , 9 , 1 0  เม ื่อ ป ร ับ อ ัต ร า ก า ร

ไ ห ล ข อ ง น ํ้า ล ด ล ง ..........................................................................................................................................

แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  QE , พ c  , Qc ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ท ั้ง  2

แ บ บ ( ก ร ณ ีท ี่ 3  ก ับ  1 0 ) .............................................................................................................................

แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  C O P  1 E E R  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ท ั้ง  2

แ บ บ ( ก ร ณ ีท ี, 3  ก ับ  1 0 ) .............................................................................................................................

แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P  -  h  ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ท ั้ง  2  แ บ บ ( ก ร ณ ีท ี่ 3  ก ับ

1 0 ) ..........................................................................................................................................................................

แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Q E , พ c  , Qc ใ น ก ร ณ ีท ี่ 8  ก ับ  11 , 1 0  ก ับ  1 2  ,

1 4  ก ับ  1 3  เ ม ื่อ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ม ีค ว า ม ช ื้น ล ด ล ง ...................................................................

แ ส ด ง ก ร า ฟ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  C O P  , E E R  ใ น ก ร ณ ีท ี่ 8  ก ับ  11 , 1 0  ก ับ  1 2  , 1 4

ก ับ  1 3  เ ม ื่อ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ม ีค ว า ม ช ื้น ล ด ล ง ...........................................................................

แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P  -  h ข อ ง ก า ร ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า ร ะ ห ว ่า ง  

อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ท ี่ T wb= 2 8 . 2  ๐C , 6 0  % R H  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 0 )  ก ับ ท ี่ TWB= 2 6 .1  ° c ,

5 0  % R H  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 2 ) ...............................................................................................................................

แ ส ด ง ห ้อ ง ว ัด ค ว า ม ร ้อ น แ บ บ ส อ บ เท ีย บ ........................................................................................

แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ  P -h  ข อ ง ว ัฏ จ ัก ร ก า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ป ร ับ อ า ก า ศ ..............

แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 6 ) .............................................................................................................

แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น  

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 7 ) .............................................................................................................



สารบัญภาพ (ต่อ)

ร ูป ท ี่ ง - ร  แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 8 ) ............................................................................................................. 1 2 8

ร ูป ท ี่ ง - 4  แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 9 ) .............................................................................................................  1 2 9

ร ูป ท ี่ ง - ร  แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 0 ) .......................................................................................................... 1 3 0

ร ูป ท ี่ ง - ร  แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 1 ) .......................................................................................................... 1 3 1

ร ูป ท ี่ ง - 7  แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 2 ) ........................................................................................................... 1 3 2

ร ูป ท ี่ ง - ร  แ ส ด ง ท ิศ ท า ง ก า ร ถ ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์แ บ บ ร ะ บ า ย ค ว า ม ร ้อ น

ด ้ว ย ก า ร ร ะ เห ย น ํ้า  ( ก ร ณ ีท ี่ 1 3 ) .......................................................................................................... 1 3 3
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คำอธ ิบ ายส ัญ ล ักษ ณ ์และคำย ่อ

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ห น ่ว ย

A f พ ึ๋นท ี่ผ ิวของแผ่นครีบต ่อหน ่วยความยาว ทา2

Ao พื้นท ี่ผ ิวรวมด้านนอกท ่อต ่อหน ่วยความยาว กา2

\ , i พ ื้นท ี่ผ ิวด ้านในท ่อต ่อหน ่วยความยาว ทา2

A p.m พ ื้นท ี่ผ ิวเฉล ี่ยของท ่อต ่อหน ่วยความยาว ทา2

๐Q.
< พ ื้นท ี่ผ ิวด ้านนอกของท ่อระหว่างแผ่นครีบต่อหน่วยความยาว ทา2

\ อ ัตราการไหลของอากาศ ทา3/ร
a ระยะห่างระหว่างท่อในแนวนอน ทา
CO P สัมประสิทธิ้1ของสมรรถนะ(Coefficient of P erform ance)
c ระยะห่างระหว่างท่อในแนวตั้ง m

Dh ขนาดเส ันผ ่าศ ูนย ์กลางไฮดรอล ิกท ี่ความเร ็วอากาศเฉล ี่ย ทา

D0 เส ันผ ่าศ ูนย ์กลางภายนอกท ่อ m

EER อัตราส ่วนประสิทธิภาพพลังงาน (E nergy Efficiency Ratio)

F, จำนวนแผ ่นครีบต ่อหน ึ่งหน ่วยความยาว
G z ค ่าต ัวเลขเกรทซ ์

g ความเร่งเน ื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก ทา/ร2

h, เอนทาลป ีจำเพาะของสารทำความเย ็นท ี่เข ้าคอมเพรสเซอร ์ k j/kg
h2 เอนทาลป ีจำเพาะของสารทำความเย ็นท ี่ออกจากคอมเพรสเซอร ์ kJ/kg

h 3 เอนทาลป ีจำเพาะของสารทำความเย ็นท ี่เข ้าและออกจากคอนเดนเซอร์ kJ/kg

h4 เอนทาลป ีจำเพาะของสารทำความเย ็นท ี่ออกจากท ่อลดความต ัน k j/k g

h a,1 เอนทาลป ีของอากาศท ี่เข ้าส ่คอนเดนเซอร์ J/kg

h a,2 เอนทาลป ีฃองอากาศท ี่ออกจากคอนเดนเซอร์ J/kg

^ air, in เอนทาลป ีฃองอากาศท ี่เข ้าคอนเดนเซอร์ J/kg
h . .air,out เอนทาลป ีฃองอากาศท ี่ออกจากคอนเดนเซอร์ J/kg

h air, out I 1̂ c.Sat เอนทาลป ีฃองอากาศอ ิ่มต ัว ณ  อ ุณ ห ภ ูม ิสารทำความเย ็น J/kg

hc,0 ล ัมประส ิทธิ้การพาความร้อนระหว่างอากาศก ับท ่อด ้านนอก พ/ทท2-๐C

hfg ความร้อนแฝงของการกลายเป ็นไอ J/kg



ต

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์

คำอ ธ ิบ าย ส ัญ ล ัก ษ ณ แ์ ล ะ คำย ่อ (ต่อ)

ห น ่ว ย

hi ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ก า ร พ า ค ว า ม ร ้อ น 'ข อ ง 1ข อ ง'โห ล 'ใน 'ท ่อ พ /ท า 2- 0 C

h w
เอ น ท า ล ป ีฃ อ ง น ํ้า บ น พ ื้น ผ ิว ท ่อ ค อ น เด น เซ อ ร ์ J /k g

h i เอ น ท า ล ป ีฃ อ ง ไ อ น ํ้า ข า เข ้า ห ้อ ง J /k g

h w2 เ อ น ท า ล ป ีฃ อ ง น ํ้า ค ว บ แ น ่น ข า อ อ ก จ า ก ห ้อ ง J /k g

k a ค ่า ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง อ า ก า ศ w / m .  ° c

ka, ค ่า ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ อ ะ ล ูม ิเน ีย ม w / m .  ° c

k p ค ่า ก า ร น ำ ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ท ่อ ท อ ง แ ด ง W /m  - ๐c

L ค ว า ม ย า ว ข อ ง ช ่อ ง ล ม ค อ น เด น เซ อ ร ์ m

อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ม ว ล อ า ก า ศ k g / s

อ ัต ร า ก า ร ร ะ เห ย ข อ ง ม ว ล น ํ้า k g / s

อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น k g / s

N จ ำ น ว น ท ่อ ใ น แ น ว ต ั้ง

N r จ ำ น ว น แ ถ ว ข อ ง ค อ ย ล ํใ น แ น ว ต ั้ง

p, ค ว า ม ด ัน ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ก ่อ น เข ้า ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ k P a

P 2 ค ว า ม ด ัน ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น อ อ ก จ า ก ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ k P a

P 3 ค ว า ม ด ัน ส า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น อ อ ก จ า ก ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ k P a

p 4 ค ว า ม ด ัน ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ก ่อ น เข ้า เค ร ื่อ ง ท ำ ร ะ เห ย k P a

Pr ค ่า ต ัว เล ข แ พ ร น ด ์เต ิล ฃ อ ง อ า ก า ศ

Q c ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ถ ่า ย เท อ อ ก จ า ก ค อ น เด น เซ อ ร ์ k W

Q e ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ร ับ เข ้า ม า ใ น เค ร ื่อ ง ท ำ ร ะ เห ย kW

Qp ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ร ั่ว ไ ห ล เข ้า ส ่ห ้อ ง โ ด ย ผ ่า น ผ น ัง ก ั้น ห ้อ ง ภ า ย น อ ก ก ับ ภ า ย ใ น พ

Q r ค ว า ม ร ้อ น ท ี่ร ั่ว ไ ห ล เข ้า ส ่ห ้อ ง โ ด ย ผ ่า น พ ื้น แ ล ะ เพ ด า น พ

Q , ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ท ำ ค ว า ม เ ย ็น พ

R e ค ่า ต ัว เ ล ข เ ร โ น ล ย ์

ร ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง แ ผ ่น ค ร ีบ m

s d ร ะ ย ะ ค ว า ม ส ูง จ า ก ฐ า น ถ ึง ย อ ด ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ แ บ บ ค ล ื่น m

S P ร ะ ย ะ ค ร ึ่ง ค ว า ม ย า ว ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ แ บ บ ค ล ื่น



ถ

คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ (ต่อ)

ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ ห น ่ว ย

T , อ ุณ ห ภ ูม ิส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ข า เ ข ้า ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์ ๐C

t 2 อ ุณ ห ภ ูม ิส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น อ อ ก จ า ก ค อ ม เ พ ร ส เ ซ อ ร ์ ° c

t 3 อ ุณ ห ภ ูม ิส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น อ อ ก จ า ก ค อ น เ ด น เซ อ ร ์ ° c

t 4 อ ุณ ห ภ ูม ิส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ก ่อ น เ ข ้า เ ค ร ื่อ ง ท ำ ร ะ เ ห ย ๐c
ta.i อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข า เ ข ้า ค อ น เ ด น เ ซ อ ร ์ °c
t a . อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข า อ อ ก ค อ น เด น เ ซ อ ร ์ ๐c

te อ ุณ ห ภ ูม ิค ว บ แ น ่น ข อ ง ส า ร ท ำ ค ว า ม เย ็น ๐c

u 0 ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี๋ก า ร ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น ร ว ม พ /ท า 2- 0 c

บ  ๓ ค ว า ม เ ร ็ว เ ฉ ล ี่ย ข อ ง อ า ก า ศ ทา/ร

vd ค ่า ป ร ิม า ต ร จ ำ เ พ า ะ ข อ ง อ า ก า ศ ทา3/ k g

พ ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง ช ่อ ง ล ม ค อ น เด น เซ อ ร ์ m

W e ง า น ข อ ง ค อ ม เพ ร ส เซ อ ร ์ kW

พ T ง า น ท ั้ง ห ม ด ท ี่ป ้อ น ใ ห ้ร ะ บ บ พ

y ร ะ ย ะ ค ร ึ่ง ค ว า ม ห น า ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ ทา

<l> ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง แ ผ ่น ค ร ีบ

P ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง ข อ ง เห ล ว ท ี่ค ว บ แ น ่น k g /m 3

P a ค ่า ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง อ า ก า ศ k g /m 3

A t ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิร ะ ห ว ่า ง ไ อ ก ับ พ ื้น ผ ิว ท ่อ ° c

A tกา ผ ล ต ่า ง อ ุณ ห ภ ูม ิเ ฉ ล ี่ย แ บ บ ล อ ก า ร ิธ ม ิค ° c

P ค ว า ม ห น ืด ข อ ง ข อ ง เห ล ว ท ี่ค ว บ แ น ่น N .s / m 2

Pa ค ่า ค ว า ม ห น ืด ข อ ง อ า ก า ศ N .s / m 2

© 1 อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม ช ื้น ข อ ง อ า ก า ศ ท ี่ท า ง เข ้า ค อ น เด น เซ อ ร ์ ( k g /k g )

๓ 2 อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม ช ื้น ข อ ง อ า ก า ศ ท ี่ท า ง อ อ ก จ า ก ค อ น เด น เซ อ ร ์ ( k g /k g )
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