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ต ารางท ี่ ก-1 ค ่าซ ีโอ ด ีต ลอ ด การท ด ล อ ง (ช ่วงเร ิ่มต ้น ระบ บ )
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ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ธุดท่ี 4
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

นาเสีย ( ตะกอน A) ( ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
เข้า นาออก ประลัทธิ นาออก ประลัทธิ น้ําออก ประลิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

วํนัท่ี ระบบ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
(มก./ล.) กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
7/5/2547 155 93 40.0 93 40.0 27.7 27.7 112 27.7

10/5/2547 140 78 44.3 78 44.3 35.0 35.0 90 35.7

12/5/2547 120 64 46.7 72 40.0 20.0 20.0 88 26.7

14/5/2547 145 55 62.1 69 52.4 41.4 41.4 80 44.8

17/5/2547 127 44 65.6 66 48.4 36.9 36.9 58 54.1

19/5/2547 137 64 53.3 72 47.4 29.9 29.9 88 35.8

21/5/2547 155 47 70.0 39 75.0 80.0 80.0 39 75.0

24/5/2547 147 56 61.5 49 66.7 61.5 61.5 41 71.8

26/5/2547 143 53 63.2 45 68.4 73.7 73.7 53 63.2

31/5/2547 131 44 66.7 58 55.6 44.4 44.4 58 55.6

3/6/2547 102 36 64.3 36 64.3 57.1 57.1 44 57.1

7/6/2547 112 47 58.0 47 58.0 65.2 65.2 39 65.2

9/6/2547 101 47 53.4 47 53.8 61.5 61.5 39 61.5

14/6/2547 116 54 53.3 39 66.7 40.0 40.0 39 66.7

16/6/2547 132 47 64.7 39 70.6 64.7 64.7 39 70.6

18/6/2547 169 47 72.2 47 72.2 69.8 69.8 51 69.8

21/6/2547 157 41 73.9 49 68.8 68.8 68.8 49 68.8

23/6/2547 136 47 65.4 50 62.9 65.4 65.4 43 68.6

28/6/2547 157 43 72.6 50 68.2 68.8 68.8 47 70.1

30/6/2547 145 47 67.6 41 71.7 67.6 67.6 47 67.6

ท 9 9 9 9 9 9 9 9 9

ค่าเฉลี่ย 135 46 65 45 66 48 63 44 67

S.D. 22.35 4.18 7.60 4.82 6.04 8.55 8.70 4.82 3.46

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -2 ค ่าข อ งแ ข ็งแ ข วน ล อ ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ ง (ช ่วงเร ิ่มต ้นระบบ)
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ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 4
ถ้งปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

น้ัาเลีย (ตะกอน A) ( ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
เข้า นาออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

ว้นัท่ี ระบบ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
(มก./ล.) กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
7/5/2547 52 23 55.0 24 53.1 27 49.0 28 47.1

10/5/2547 46 20 57.0 21 54.8 21 55.0 23 50.0

12/5/2547 61 27 55.0 28 53.4 31 49.0 28 54.1

14/5/2547 54 16 70.0 22 59.3 22 60.0 25 53.7

17/5/2547 56 22 60.0 23 58.2 11 80.0 25 55.4

19/5/2547 59 15 75.0 14 76.3 27 55.0 24 59.3

21/5/2547 62 18 71.0 20 67.7 20 67.0 21 65.4

24/5/2547 52 16 69.0 17 67.1 10 80.0 11 78.1

26/5/2547 58 26 55.0 27 53.3 15 75.0 16 73.3

31/5/2547 49 10 80.0 22 55.1 10 80.0 11 78.0

3/6/2547 56 13 76.0 14 74.2 18 67.9 19 66.1

7/6/2547 62 27 56.5 24 61.3 22 64.5 27 56.5

9/6/2547 59 15 74.0 16 72.3 14 76.3 15 74.6

14/6/2547 64 25 60.9 15 76.6 22 65.6 17 73.4

16/6/2547 50 12 76.0 11 78.0 14 72.0 15 70.0

18/6/2547 47 13 72.0 13 72.3 13 72.3 13 72.3

21/6/2547 57 14 75.0 17 70.2 15 73.7 19 66.7

23/6/2547 52 12 77.0 15 71.2 15 71.2 16 69.2

28/6/2547 61 16 73.0 19 68.9 17 72.1 22 63.9

30/6/2547 58 15 74.0 18 69.0 17 70.7 - 20 65.5

ท 9 9 9 9 9 9 9 9 9

ค่าเฉล่ีย 57 17 71 16 71 17 71 17 68

S.D. 5.79 5.51 7.18 4.25 4.84 3.36 3.71 5.01 5.65

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-ร ค ่าสภาพด ่างท ั้งห มดตลอดการทดลอง (ช ่วงเริ่มต้นระบบ)

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 4
น้ําเลียเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

ระบบ ( ตะกอน A) ( ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
วันท่ี (มก./ล. น้ําออก •นาออก น้ําออก น้ําออก

หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน)
7/5/2547 262 269 269 266 266

10/5/2547 253 251 251 253 253

12/5/2547 269 271 269 271 269

14/5/2547 266 269 271 271 273

17/5/2547 266 266 266 266 266

19/5/2547 271 275 273 273 273

21/5/2547 273 275 275 275 278

24/5/2547 275 280 282 280 282

26/5/2547 271 273 273 273 275

31/5/2547 289 291 289 293 289

3/6/2547 291 293 293 295 295

7/6/2547 284 286 286 286 286

9/6/2547 278 282 282 282 284

14/6/2547 249 258 260 255 260

16/6/2547 262 266 266 266 266

18/6/2547 253 258 260 260 262

21/6/2547 251 258 262 258 262

23/6/2547 262 266 271 266 271

28/6/2547 273 275 280 275 282

30/6/2547 271 273 275 273 278

ท 9 9 9 9 9

ค่าเฉล่ีย 265 269 271 269 272

ร.อ. 12.50 10.81 10.04 10.86 10.41

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าสูสภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -4  ค ่าก รด ไข ม ัน ระเห ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ ง (ช ่วงเร ิ่มต ้นระบบ)
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ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 4
น้ําเสียเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

ระบบ ( ตะกอน A) (ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
วันท่ี (มก./ล. น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

กรดอะซิติก) (มก./ล. (มก./ล. (มก./ล. (มก./ล.
กรดอะซติก) กรดอะชิติก) กรดอะซิติก) กรดอะซิติก)

7/5/2547 75 64 64 72 70

10/5/2547 70 57 57 64 59

12/5/2547 86 70 73 84 79

14/5/2547 77 66 70 75 75

17/5/2547 86 64 62 79 79

19/5/2547 79 68 68 73 73

21/5/2547 73 66 68 64 66

24/5/2547 70 62 62 65 65

26/5/2547 62 55 57 65 65

31/5/2547 75 70 70 75 73

3/6/2547 84 64 66 65 64

7/6/2547 73 57 57 57 55

9/6/2547 64 59 59 62 59

14/6/2547 66 51 53 51 51

16/6/2547 75 55 55 55 55

18/6/2547 73 51 53 48 48

21/6/2547 81 48 51 48 46

23/6/2547 57 53 55 55 53

28/6/2547 75 53 53 52 53

30/6/2547 66 55 57 57 55

ท 9 9 9 9 9

ค่าเฉลี่ย 70 54 55 54 53

S.D. 7.28 3.48 2.79 4.47 3.97

หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงที,ระบบเข้าส่สภาวะคงต้ว
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ต ารางท ี่ ก -ร  ค ่าก ร ด ไรม ัน ระ เห ยต ่อ ส ภ าพ ด ่างต ล อ ด ก ารท ด ล อ ง (ช ่วงเร ิ่มต ้น ระบ บ )

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 4
น้ําเสิยเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

ระบบ ( ตะกอน A) ( ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
วันท่ี น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

7/5/2547 0.29 0.24 0.24 0.27 0.26
10/5/2547 0.28 0.23 0.23 0.25 0.23
12/5/2547 0.32 0.26 0.27 0.31 0.29
14/5/2547 0.29 0.25 0.26 0.28 0.27
17/5/2547 0.32 0.24 0.23 0.30 0.30
19/5/2547 0.29 0.25 0.25 0.27 0.27
21/5/2547 0.27 0.24 0.25 0.23 0.24
24/5/2547 0.26 0.22 0.22 0.23 0.23
26/5/2547 0.23 0.20 0.21 0.24 0.24
31/5/2547 0.26 0.24 0.24 0.26 0.25
3/6/2547 0.29 0.22 0.23 0.22 0.22
7/6/2547 0.26 0.20 0.20 0.20 0.19
9/6/2547 0.23 0.21 0.21 0.22 0.21
14/6/2547 0.27 0.20 0.20 0.20 0.19
16/6/2547 0.29 0.21 0.21 0.21 0.21
18/6/2547 0.29 0.20 0.20 0.19 0.18
21/6/2547 0.32 0.19 0.19 0.19 0.18
23/6/2547 0.22 0.20 0.20 0.19 0.19
28/6/2547 0.27 0.19 0.19 0.19 0.19
30/6/2547 0.24 0.21 0.21 0.20 0.20

ท 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 0.26 0.22 0.22 0.23 0.23
ร.อ. 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อ3งูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่ลภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-6 ค ่าพ ีเอซตลอดการทดลอง (ช ่วงเริ่มต้นระบบ)

ซุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 4
น้ําเสียเข้า ถังปฏิกรณ์'ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

ระบบ ( ตะกอน A) ( ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
วันท่ี น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

7/5/2547 7.61 7.42 7.42 7.49 7.49
10/5/2547 7.71 7.45 7.45 7.35 7.33
12/5/2547 7.69 7.32 7.37 7.23 7.23
14/5/2547 7.71 7.43 7.63 7.43 7.43
17/5/2547 7.42 7.45 7.51 7.33 7.31
19/5/2547 7.58 7.37 7.39 7.47 7.47
21/5/2547 7.23 7.42 7.43 7.55 7.53
24/5/2547 7.24 7.47 7.49 7.55 7.53
26/5/2547 7.45 7.51 7.53 7.49 7.47
31/5/2547 7.27 7.47 7.47 7.47 7.43
3/6/2547 7.21 7.43 7.49 7.38 7.41
7/6/2547 7.48 7.51 7.51 7.49 7.51
9/6/2547 7.81 7.63 7.55 7.47 7.47
14/6/2547 7.47 7.55 7.55 7.55 7.55
16/6/2547 7.21 7.49 7.51 7.53 7.53
18/6/2547 7.21 7.51 7.53 7.55 7.53
21/6/2547 7.5 7.57 7.59 7.55 7.55
23/6/2547 7.83 7.63 7.61 7.53 7.53
28/6/2547 7.22 7.49 7.49 7.55 7.59
30/6/2547 7.45 7.51 7.55 7.59 7.53

ท 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 7.46 7.54 7.54 7.53 7.53
ร.อ. 0.24 0.06 0.04 0.04 0.03

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ตารางท ี ก-7 ค ่าโออาร ์พ ีตลอดการทดลอง (ช่วงเริมต้นระบบ)

ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 3 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 4
นาเล่ยเข่า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

ระบบ ( ตะกอน A) ( ตะกอน A) ( ตะกอน B) ( ตะกอน B)
วันท่ี (มิลลิ'โวลต์) น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

(นิลลิโวลต์) (มิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์)
7/5/2547 - -222 -229 -223 -231
10/5/2547 - -231 -242 -232 -244
12/5/2547 - -248 -260 -249 -262
14/5/2547 - -257 -272 -259 -274
17/5/2547 - -261 -267 -262 -269
19/5/2547 - -255 -278 -256 -280
21/5/2547 - -274 -276 -270 -278
24/5/2547 - -263 -268 -265 -270
26/5/2547 - -258 -265 -249 -267
31/5/2547 - -267 -272 -267 -274
3/6/2547 - -260 -265 -260 -267
7/6/2547 - -258 -264 -264 -266
9/6/2547 - -266 -271 -268 -273
14/6/2547 - -269 -277 -260 -265
16/6/2547 - -260 -265 -265 -267
18/6/2547 - -267 -272 -270 -274
21/6/2547 - -263 -268 -265 -270
23/6/2547 - -261 -266 -265 -268
28/6/2547 - -266 -271 -265 -273
30/6/2547 - -273 -278 -275 -268

ท - 9 9 9 9
ค่าเฉลี่ย - -270 -266 -269 -269

ร.อ. - 4.74 4.99 4.24 3.32

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -ร  ค ่าซ ีโอ ด ีต ลอ ด การท ด ล อ งท ี่ 1 (ช่วงที่ 1)

146

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเลีย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 3.5 ม./ซม. 7 ม./ซม. 3.5 ม./ซม. 7 ม./ชม.
วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
2/7/2547 112 41 63.4 37 67.0 41 63.4 39 65.2
5/7/2547 163 47 71.4 39 76.1 43 73.6 31 81.0
7/7/2547 186 55 70.4 43 76.9 51 72.6 41 78.0
12/7/2547 147 53 64.2 47 68.2 47 68.2 43 70.7
14/7/2547 178 41 77.0 39 78.1 43 75.8 41 77.0
16/7/2547 132 43 67.4 35 73.5 35 73.5 35 73.5
19/7/2547 147 53 63.9 41 72.1 43 70.7 37 74.8
21/7/2547 177 57 67.8 45 74.6 57 67.8 45 74.6
23/7/2547 147 51 65.3 41 72.1 41 72.1 39 73.5
26/7/2547 124 47 62.1 47 62.1 47 62.1 47 62.1
28/7/2547 155 57 63.3 41 73.6 51 67.1 31 80.0
30/7/2547 147 51 65.3 41 72.1 41 72.1 31 78.9

ท 9 - - 9 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 150 50 66 42 72 45 70 39 74

S.D. 17.94 5.63 4.41 3.83 4.48 6.39 4.10 5.78 5.28
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -9 ค ่าช ีโอ ด ีต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช ่วงท ี่ 2)
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ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด ธ
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

นา!ลีย ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
เข้า 5 ม./ซน. 10 ม./ชม. 5 ม./ซม. 10 ม./ชม.

วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ
(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ

กัาจัต กำจัด กำจัด กำจัด
(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)

2/8/2547 158 51 67.7 51 67.7 45 71.5 51 67.7
4/8/2547 143 68 52.4 68 52.4 53 62.9 63 55.9
6/8/2547 180 45 75.0 63 65.0 45 75.0 59 67.2
9/8/2547 196 53 73.0 53 73.0 53 73.0 53 73.0
11/8/2547 143 45 68.5 45 68.5 39 72.7 39 72.7
13/8/2547 173 45 74.0 53 69.4 45 74.0 45 74.0
16/8/2547 150 45 70.0 45 70.0 45 70.0 39 74.0
18/8/2547 140 53 62.1 53 62.1 39 72.1 53 62.1
20/8/2547 165 45 72.7 53 67.9 45 72.7 53 67.9
23/8/2547 173 53 69.4 63 63.6 39 77.5 39 77.5
25/8/2547 150 45 70.0 45 70.0 39 74.0 45 70.0
27/8/2547 160 45 71.9 45 71.9 41 74.4 45 71.9

ท 9 9 9 9 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 161 48 70 51 68 43 73 46 71

S.D. 17.81 4.00 3.53 6.15 3.56 4.74 2.01 6.08 4.40
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่ลภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -ใ0ค ่าบ ีโ 'อด ีต ล อด ก าร 'ท ด ลอ งท ี่ 1 (ช ่วงที่ 1)
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ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
ถ้งปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 ถังปฏิกรณ์ท่ี 4

นาเสีย ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
เข้า 3.5 ม./ซม. 7 ม./ซม. 3.5 ม./ชม. 7 ม./ซม.

วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ ป้าออก ประสิทธิ ป้าออก ประสิทธิ ป้าออก ประสิทธิ
(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ

กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด
(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)

2/7/2547 82.7 29.0 64.9 25.4 69.3 28.9 65.1 25.3 69.5
12/7/2547 81.0 34.6 57.3 29.4 63.7 31.5 61.1 27.0 66.6
19/7/2547 85.9 34.8 59.5 27.5 68.0 30.5 64.5 24.8 71.1
23/7/2547 76.4 33.1 68.3 26.6 65.2 31.0 59.4 25.3 66.9
30/7/2547 79.8 35.8 55.2 28.1 64.8 33.3 58.3 26.8 66.4

ท 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ค่าเฉล่ีย 81 33 61 27 66 31 62 26 68

S.D. 3.51 2.66 5.45 1.53 2.35 1.60 3.01 1.00 2.06
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก - 11 ค ่าบ ีโอ ด ีต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)
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ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเสีย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ซม. 10 ม./ซม.
วนท ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประลิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
6/8/2547 89.5 28.3 68.3 38.1 57.4 27.6 69.2 36.2 59.6
13/8/2547 85.1 29.1 65.8 31.3 63.2 27.3 68.0 26.5 68.8
18/8/2547 76.50 28 63.0 24 69.1 26 66.5 24 69.1
20/8/2547 83.2 29.9 64.0 34.6 58.5 29.4 64.7 32.9 60.5
27/8/2547 79.6 27.3 65.7 25.6 67.8 25.6 67.9 24.9 68.7

ก 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ค่าเฉลี่ย 70 25 55 26 54 23 57 25 55

S.D. 32.06 9.67 24.72 11.78 24.23 9.12 25.46 10.87 25.02
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลที่ทำการทดลองในช่วงที่ระบบเข้าส่ลภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -ใ 2 ค ่าข อ งแ ข ็งแ ข วน ล อ ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช ่วงที่ 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเสีย
ถ้งปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 3.5 ม./ชม. 7 ม./ซม. 3.5 ม./ชม. 7 ม./ชม.
ว้นัท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
2/7/2547 58 12 79.3 16 72.4 14 75.9 17 70.7
5/7/2547 61 13 78.7 19 68.9 13 78.7 19 68.9
7/7/2547 51 11 78.4 16 68.6 12 76.5 21 58.8
12/7/2547 57 13 77.2 18 68.4 13 77.2 17 70.2
14/7/2547 47 11 76.6 16 66.0 12 74.5 15 68.1
16/7/2547 50 12 76.0 18 64.0 14 72.0 18 64.0
19/7/2547 64 14 78.1 20 68.8 16 75.0 21 67.2
21/7/2547 59 13 78.0 19 67.8 12 79.7 16 72.9
23/7/2547 62 13 79.0 20 67.7 16 74.2 22 64.5
26/7/2547 56 11 80.4 18 67.9 11 80.4 19 66.1
28/7/2547 49 13 73.5 17 65.3 13 73.5 16 67.3
30/7/2547 58 14 75.9 19 67.2 15 74.1 22 62.1

ท 9 9 9 9 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 56 13 77 18 67 14 76 18 67

ร.อ. 5.91 1.12 2.01 1.32 1.58 1.81 2.85 2.70 3.28
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ต ารางท  ก - '!3 ค ่าข อ งแ ข ็งแ ข วน ล อ ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเลย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 5 ม./ชม. 10 ม./ซม. 5 ม./ชม. 10 ม./ซม.
วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
2/8/2547 52 17 67.3 20 61.5 19 63.5 18 65.4
4/8/2547 62 19 69.4 25 59.7 22 64.5 23 62.9
6/8/2547 59 15 74.6 23 61.0 15 74.6 21 64.4
9/8/2547 56 15 73.2 21 62.5 14 75.0 20 64.3
11/8/2547 54 14 74.1 20 63.0 14 74.1 20 63.0
13/8/2547 61 16 73.8 22 63.9 17 72.1 22 63.9
16/8/2547 63 19 69.8 25 60.3 18 71.4 22 65.1
18/8/2547 67 21 68.7 27 59.7 21 68.7 24 64.2
20/8/2547 58 18 69.0 23 60.3 19 67.2 22 62.1
23/8/2547 55 17 69.1 21 61.8 18 67.3 21 61.8
25/8/2547 53 16 69.8 20 62.3 17 67.9 19 64.2
27/8/2547 57 17 70.2 24 57.9 19 66.7 21 63.2

ก 9 9 9 9 9 9 9 9 9
ค่าเฉลี่ย 58 17 71 23 61 18 69 21 64

ร.อ. 4.60 2.12 2.19 2.40 1.88 2.30 3.17 1.48 1.09
หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก -14 ค ่าสภาพด ่างท ั้งหมดตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเสียเข้า ทังปฏิกรณ์ท่ี 1 ทังปฏิกรณ์ท่ี 2 ทังปฏิกรณ์ท่ี 1 ทังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันท่ี (มก./ล. 3.5ม./ซม. 7 ม./ชม. 3.5 ม./ซม. 7 ม./ซม.

หินปูน) น้ําออก ‘นาออก น้ําออก น้ําออก
(มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน)

2/7/2547 258 266 278 278 278
5/7/2547 273 275 271 278 284
7/7/2547 255 264 269 278 275
12/7/2547 295 286 291 286 291
14/7/2547 271 278 284 282 289
16/7/2547 258 266 273 266 280
19/7/2547 266 269 278 278 300
21/7/2547 253 266 266 271 271
23/7/2547 266 278 271 282 280
26/7/2547 291 293 295 284 300
28/7/2547 262 275 273 275 278
30/7/2547 258 273 278 284 278

ก 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 269 276 279 279 285
S.D. 14.79 9.02 9.56 6.76 10.29

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



153

ตารางท ี่ ก -15 ค ่าสภาพด ่างท ั้งหมดตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเสียเข้า 

ระบบ
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี (มก./ล. 5 ม./ซม. 10 ม./ซม. 5 ม./ชม. 10 ม./ซม.
หินใJ น) น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

(มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน)
2/8/2547 264 269 271 271 275
4/8/2547 260 266 266 273 269
6/8/2547 284 286 289 289 291
9/8/2547 253 269 278 266 278
11/8/2547 273 278 280 280 280
13/8/2547 293 289 295 289 300
16/8/2547 269 275 284 273 284
18/8/2547 266 275 282 282 284
20/8/2547 251 271 284 278 280
23/8/2547 284 286 291 291 300
25/8/2547 269 275 284 278 284
27/8/2547 258 271 273 275 282

ท 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 268 277 283 279 286
ร.อ. 13.88 6.85 6.66 7.53 8.37

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี' ก-ๆ6 ค ่าก รด ไข ม ัน ระเห ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช ่วงท ี่ 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด ธ
น้ําเลียเข้าระบบ 

(มก./ล.
ทังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ทังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ทังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ทังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี กรดอะชิติก) 3.5 ม./ขม. 7 ม./ชม. 3.5 ม./ชม. 7 ม./ชม.
น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก
(มก./ล. (มก./ล. (มก./ล. (มก./ล.

กรดอะชิติก) กรดอะชิดิก) กรดอะชิดิก) กรดอะซิดิก)
2/7/2547 75 59 59 55 53
5/7/2547 57 48 48 51 51
7/7/2547 70 51 48 53 51
12/7/2547 73 57 59 57 51
14/7/2547 81 59 55 55 59
16/7/2547 57 53 53 53 55
19/7/2547 81 57 57 62 57
21/7/2547 64 53 51 53 48
23/7/2547 62 53 48 51 51
26/7/2547 81 66 55 57 59
28/7/2547 66 55 55 55 55
30/7/2547 62 54 51 53 51

ท 9 - 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 70 56 54 55 54
S.D. 9.71 4.32 3.50 3.30 4.13

หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ต ารางท ี่ ก -ใ 7 ค ่าก รด ไข ม ัน ระเห ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช ่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเสียเข้าระบบ 

(มก./ล.
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็ว1ใหลขน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี กรดอะชิดิก) 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.
น้ําออก น้ําออก น้ําออก ใ!าออก
(มก./ล. (มก./ล. (มก./ล. (มก./ล.

กรดอะซิติก) กรดอะซิดิก) กรดอะซิดิก) กรดอะซิดิก)
2/8/2547 70 57 53 57 53
4/8/2547 86 64 64 59 59
6/8/2547 75 62 57 66 62
9/8/2547 81 64 59 62 55
11/8/2547 59 53 53 57 57
13/8/2547 79 62 59 62 62
16/8/2547 73 57 53 57 51
18/8/2547 70 57 53 59 62
20/8/2547 62 51 51 48 48
23/8/2547 70 59 53 55 48
25/8/2547 84 62 62 64 53
27/8/2547 62 57 53 53 55

ท 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 71 58 55 57 55

ร.อ. 9.00 4.26 3.97 4.85 5.01
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ตารางท ี่ ก-18 ค ่ากรดไขม ันระเหยต ่อสภาพด ่างท ั้งหมดตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเลียเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความเร็ว’โหลข้ึน ความ เร็ว'ไหล,ข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันท่ี 3.5 ม./ชม. 7 ม./ชม. 3.5 ม./ซม. 7 ม./ซม.

น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก
2/7/2547 0.29 0.22 0.21 0.20 0.19
5/7/2547 0.21 0.18 0.18 0.18 0.18
7/7/2547 0.28 0.19 0.18 0.19 0.18
12/7/2547 0.25 0.20 0.20 0.20 0.17
14/7/2547 0.30 0.21 0.19 0.20 0.21
16/7/2547 0.22 0.20 0.19 0.20 0.20
19/7/2547 0.31 0.21 0.21 0.22 0.19
21/7/2547 0.25 0.20 0.19 0.19 0.18
23/7/2547 0.23 0.19 0.18 0.18 0.18
26/7/2547 0.28 0.23 0.19 0.20 0.20
28/7/2547 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20
30/7/2547 0.24 0.20 0.18 0.19 0.18

ก 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 0.26 0.20 0.19 0.20 0.19

ร.อ. 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01
หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก -19 ค ่ากรดไขม ันระเหยต ่อสภาพด ่างตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
'นาเลียเข้า กังปฏิกรณ์ท่ี 1 กังปฏิกรณ์ท่ี 2 กังปฏิกรณ์ท่ี 1 กังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันท่ี 5 ม./ซม. 10 ม./ซม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.

น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก
2/8/2547 0.27 0.21 0.19 0.21 0.19
4/8/2547 0.33 0.24 0.24 0.22 0.22
ธ/ร/2547 0.26 0.22 0.20 0.23 0.21
9/8/2547 0.32 0.24 0.21 0.23 0.20
11/8/2547 0.22 0.19 0.19 0.20 0.20
13/8/2547 0.27 0.21 0.20 0.21 0.21
16/8/2547 0.27 0.21 0.19 0.21 0.18
18/8/2547 0.26 0.21 0.19 0.21 0.22
20/8/2547 0.25 0.19 0.18 0.17 0.17
23/8/2547 0.25 0.21 0.18 0.19 0.16
25/8/2547 0.31 0.22 0.22 0.23 0.19
27/8/2547 0.24 0.21 0.19 0.19 0.20

ก 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 0.27 0.21 0.19 0.21 0.19
S.D. 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-20 ค ่าอ ุณ หภ ูม ิภายในระบบตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2
ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี 3.5 ม./ชม. 7 ม./ซม. 3.5 ม./ชม. 7 ม./ซม.
อุณหภูมิภายในถัง อุณหภูมิภายในถัง อุณหภูมิภายในถัง อุณหภูมิภายในถัง

ปฏิกรณ์ ปฏิกรณ์ ปฏิกรณ์ ปฏิกรณ์
(องศาเซลเชียส) (องศาเซลเชียส) (องศาเซลเชียล) (องศาเซลเชียส)

2/7/2547 35.1 35.4 35.2 35.4
5/7/2547 36.0 36.1 36.2 36.4
7/7/2547 35.2 35.5 35.3 35.5
12/7/2547 35.7 36.0 35.8 36.0
14/7/2547 35.3 35.6 35.4 35.6
16/7/2547 34.9 35.2 35.0 35.2
19/7/2547 34.7 35.0 34.8 35.0
21/7/2547 36.2 36.1 36.1 37.0
23/7/2547 34.3 34.6 34.4 34.6
26/7/2547 34.8 34.1 35.1 34.9
28/7/2547 36.2 36.7 36.2 36.3
30/7/2547 35.1 34.3 35.2 34.3

ก 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 35.2 35.3 35.3 35.4
S.D. 0.67 0.88 0.60 0.88

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-21 ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิภายในระบบตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันที' 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ซม.
อุณหภูมิภายในถัง 

ปฏิกรณ์ 
(องศาเซลเซียส)

อุณหภูมิภายในถัง 
ปฏิกรณ์ 

(องศาเซลเซียส)

อุณหภูมิภายในถัง 
ปฏิกรณ์ 

(องศาเซลเซียส)

อุณหภูมิภายในถัง 
ปฏิกรณ์ 

(องศาเซลเซียส)
2/8/2547 34.7 35.00 34.85 34.95
4/8/2547 36.1 36.20 36.10 36.10
6/8/2547 34.9 35.20 35.05 35.15
9/8/2547 35.6 35.90 35.75 35.85
11/8/2547 36.3 36.60 36.45 36.55
13/8/2547 35.8 36.10 35.95 36.05
16/8/2547 36.2 36.50 36.35 36.45
18/8/2547 35.7 36.00 35.85 35.95
20/8/2547 35.8 36.10 35.95 36.05
23/8/2547 36.1 36.20 36.10 36.20
25/8/2547 35.5 35.80 35.65 35.75
27/8/2547 35.4 35.70 35.55 35.65

ก 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 35.8 36.1 35.9 36.1
ร.อ. 0.32 0.30 0.30 0.30

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ตารางท ี ก-22 ค ่าพ ีเอซตลอดการทดลองท ี 1 (ช่วงที 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนซนิด B
น้ําเลียเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันท่ี 3.5 ม./ซม. 7 ม./ซม. 3.5 ม./ซม. 7 ม./ชม.

น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก
2/7/2547 7.43 7.48 7.63 7.53 7.55
5/7/2547 7.68 7.59 7.60 7.60 7.51
7/7/2547 7.47 7.55 7.58 7.57 7.53
12/7/2547 7.49 7.51 7.43 7.53 7.68
14/7/2547 7.38 7.47 7.53 7.47 7.47
16/7/2547 7.63 7.51 7.55 7.53 7.53
19/7/2547 7.33 7.49 7.38 7.42 7.55
21/7/2547 7.49 7.51 7.51 7.58 7.57
23/7/2547 7.55 7.55 7.58 7.60 7.55
26/7/2547 7.43 7.41 7.53 7.53 7.51
28/7/2547 7.49 7.51 7.43 7.55 7.51
30/7/2547 7.53 7.55 7.60 7.57 7.58

ท 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 7.48 7.50 7.50 7.53 7.55
S.D. 0.09 0.04 0.07 0.06 0.06

หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-23 ค ่าพ ีเอชตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
นาเสียเข้า ถังปฏิกรณ์’ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันที, 5 ม./ซม. 10 ม./ซม. 5 ม./ซม. 10 ม./ชม.

น้ําออก นาออก น้ําออก น้ําออก
2/8/2547 7.47 7.5 7.58 7.53 7.61
4/8/2547 7.28 7.35 7.33 7.39 7.43
6/8/2547 7.51 7.47 7.53 7.47 7.53
9/8/2547 7.28 7.37 7.47 7.37 7.55
11/8/2547 7.6 7.64 7.58 7.58 7.58
13/8/2547 7.47 7.51 7.53 7.53 7.53
16/8/2547 7.49 7.53 7.55 7.58 7.63
18/8/2547 7.41 7.49 7.57 7.53 7.43
20/8/2547 7.53 7.64 7.68 7.65 7.65
23/8/2547 7.51 7.5 7.63 7.63 7.63
25/8/2547 7.28 7.47 7.33 7.41 7.59
27/8/2547 7.59 7.5 7.51 7.63 7.61

ก 9 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย 7.46 7.52 7.54 7.55 7.58
S.D. 0.12 0.08 0.10 0.10 0.07

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-24 ค ่าโออาร ์พ ีตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 1)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเสียเข้า 

ระบบ
ถังปฏิกรณ์ที 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ที 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ที 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ที 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี (นิลสิโวลต์) 3.5 ม./ซม. 7 ม./ชม. 3.5 ม./ชม. 7 ม./ซม.
น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

(นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์)
2/7/2547 - -259 -264 -275 -278
5/7/2547 - -267 -271 -277 -280
7/7/2547 - -257 -253 -269 -274
12/7/2547 - -263 -266 -265 -266
14/7/2547 - -269 -267 -270 -273
16/7/2547 - -264 -268 -263 -269
19/7/2547 - -261 -257 -274 -277
21/7/2547 - -265 -267 -269 -271
23/7/2547 - -257 -261 -258 -261
26/7/2547 - -270 -272 -271 -278
28/7/2547 - -261 -265 -277 -280
30/7/2547 - -267 -275 -271 -275

ท - 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย - -266 -269 -272 -264

S.D. - 5.34 5.81 6.14 4.17
หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-25  ค ่าโออาร ์พ ีตลอดการทดลองท ี่ 1 (ช่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเลียเข้า 

ระบบ
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันที, (นิลลิโวลต์) 5 ม./ชม. 10ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ซม.
น้ําออก น้ําออก น้ําออก ใ!ทออก

(นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์) (นิลลิโวลต์)
2/8/2547 - -275 -271 -257 -256
4/8/2547 - -267 -263 -274 -273
6/8/2547 - -280 -275 -260 -259
9/8/2547 - -275 -271 -258 -257
11/8/2547 - -266 -262 -272 -271
13/8/2547 - -268 -262 -274 -273
16/8/2547 - -270 -266 -270 -269
18/8/2547 - -258 -254 -274 -273
20/8/2547 - -267 -261 -277 -276
23/8/2547 - -271 -267 -268 -267
25/8/2547 - -261 -256 -271 -270
27/8/2547 - -269 -263 -261 -260

ก - 9 9 9 9
ค่าเฉล่ีย - -267 -262 -269 -268
ร.อ. - 5.14 5.27 6.25 6.25

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงทีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ต ารางท ี่ ก -2 6  ค ่าท ีเค เอ ็น ต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช ่วงที่ 1)

ตะกอนซนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเสีย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเ!วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 3.5 ม./ชม. 7 ม./ซม. 3.5 ม./ซม. 7 ม./ชม.
วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กาจด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
2/7/2547 60 57 5.0 57 5.0 54 10.0 53 11.7
12/7/2547 54 51 5.6 48 11.1 49 9.3 48 11.1
19/7/2547 65 58 10.8 58 10.8 58 10.8 58 10.8
23/7/2547 58 56 3.4 54 6.9 58 0.0 56 3.4
30/7/2547 54 51 5.6 49 9.3 53 1.9 50 7.4

ก 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ค่าเฉล่ีย 58 55 6 53 9 54 6 53 9

S.D. 4.60 3.36 2.77 4.55 2.61 3.78 5.05 4.12 3.46
หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



165

ต ารางท ี่ ก - 2 7  ค ่าท ีเค เอ ็น ต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 (ช ่วงที่ 2)

ตะกอนชนิด A ตะกอนซนิด B

น้ําเสีย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 5 ม./ซม. 10 ม./ซม. 5 ม./ซม. 10 ม./ชม.
วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ 'นาออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
6/8/2547 74 71 4.1 72 2.7 69 6.8 69 6.8
13/8/2547 58 55 5.2 55 5.2 55 5.2 53 8.6
18/8/2547 64 63 1.6 61 4.7 59 7.8 61 4.7
20/8/2547 58 55 5.2 56 3.4 56 3.4 51 12.1
27/8/2547 66 63 4.5 63 4.5 63 4.5 63 4.5

ท 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ค่าเฉล่ีย 64 61 4 61 4 60 6 59 7
S.D. 6.63 6.69 1.49 6.80 1.01 5.73 1.74 7.40 3.13

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่ลภาวะคงตัว
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ตะกอนซนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเสีย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.
วันท่ี ระบบ นาออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
6/9/2547 165 45 72.8 53 68.0 45 72.8 53 68.0
8/9/2547 135 30 77.8 45 66.8 30 77.8 45 66.8
10/9/2547 173 45 74.0 53 69.4 53 69.4 53 69.4
13/9/2547 165 45 72.8 45 72.8 45 72.8 45 72.8
15/9/2547 143 30 79.0 45 68.5 30 79.0 30 79.0
17/9/2547 165 45 72.8 53 68.0 45 72.8 45 72.8
20/9/2547 150 38 74.7 45 70.1 38 74.7 45 70.1
22/9/2547 135 30 77.8 30 77.8 30 77.8 45 66.8
24/9/2547 178 30 83.1 45 74.7 45 74.7 45 74.7
27/9/2547 155 38 75.5 38 75.5 38 75.5 38 75.5
29/9/2547 147 31 78.9 38 74.1 38 74.1 38 74.1
4/10/2547 163 31 81.0 45 72.4 38 76.7 45 72.4
6/10/2547 163 38 76.7 53 67.5 45 72.4 45 72.4
8/10/2547 178 31 82.6 31 72.2 31 82.6 39 72.2
11/10/2547 194 47 75.8 54 82.6 47 75.8 54 78.1
13/10/2547 155 31 80.0 39 74.8 31 80.0 39 74.8
15/10/2547 147 39 73.5 47 68.1 39 73.5 47 68.1
18/10/2547 163 31 81.0 39 76.1 31 81.0 39 76.1
22/10/2547 194 31 84.0 39 76.1 31 84.0 39 71.2
27/10/2547 163 39 76.1 39 79.9 39 76.1 47 79.9

ท 12 12 12 12 12 12 12 12 12
ค่าเฉลี่ย 35 42 79 38 74 38 77 43 74

ร.อ. 5.34 6.72 3.44 5.85 4.27 5.85 3.77 5.04 3.17
หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลทีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าค่สภาวะคงตัว



ต ารางท ี่ ก -29  ค ่าบ ีโอ ด ีต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
กังปฏิกรณ์ท่ี 1 กังปฏิกรณ์ท่ี 2 กังปฏิกรณ์ท่ี 3 กังปฏิกรณ์ท่ี 4

น้ําเสีย ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
เข้า 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.

วันท่ี ระบบ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ นาออก ประสิทธิ
(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ

กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด
(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)

6/9/2547 87 27 69.3 32 63.1 27 68.8 32 63.1
13/9/2547 84 27 67.5 27 67.4 27 67.7 32 61.7
17/9/2547 84 25 70.2 29 65.5 27 67.8 29 65.5
24/9/2547 92 25 73.0 27 70.8 26 71.9 27 70.8
4/10/2547 86 24 72.0 28 67.0 25 70.7 28 67.4
8/10/2547 98 19 81.0 19 80.5 21 79.0 23 76.1
13/10/2547 84 20 76.4 24 71.3 20 76.1 23 72.5
22/10/2547 99 20 79.4 24 75.7 21 79.2 24 75.7

ก 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ค่าเฉลิย 92 22 76 24 73 22 75 25 72

ร.อ. 6.84 2.83 3.92 3.59 5.18 2.89 3.94 2.27 3.59
หมายเหตุ ก คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ต ารางท ี่ ก -3 0  ค ่าข อ งแ ข ็งแ ข วน ล อ ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B

■ นาเสีย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเ!วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 5 ม./ชม. 10 ม./ซม. 5 ม./ชม. 10 ม./ซม.
วันท่ี ระบบ นาออก ประสิทธิ นาออก ประสิทธิ •นาออก ประสิทธิ น้ําอชก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
6/9/2547 65 19 70.77 25 61.54 20 69.23 26 60.00
8/9/2547 50 15 70.00 21 58.00 15 70.00 21 58.00
10/9/2547 61 17 72.13 22 63.93 15 75.41 23 62.30
13/9/2547 58 15 74.14 24 58.62 17 70.69 24 58.62
15/9/2547 65 21 67.69 25 61.54 22 66.15 24 63.08
17/9/2547 63 18 71.43 22 65.08 18 71.43 23 63.49
20/9/2547 65 20 69.23 24 63.08 21 67.69 25 61.54
22/9/2547 69 19 72.46 25 63.77 20 71.01 26 62.32
24/9/2547 60 17 71.67 23 61.67 17 71.67 23 61.67
27/9/2547 65 18 72.31 20 69.23 19 70.77 21 67.69
29/9/2547 53 15 71.70 19 64.15 15 71.70 19 64.15
4/10/2547 59 17 71.19 21 64.41 17 71.19 22 62.71
6/10/2547 50 15 70.00 19 62.00 17 66.00 20 60.00
8/10/2547 67 19 71.64 25 62.69 20 70.15 24 64.18
11/10/2547 61 17 72.13 23 62.30 17 72.13 22 63.93
13/10/2547 57 16 71.93 21 63.16 15 73.68 21 63.16
15/10/2547 55 15 72.73 22 60.00 17 69.09 23 58.18
18/10/2547 59 18 69.49 23 61.02 19 67.80 24 59.32
22/10/2547 54 16 70.37 21 61.11 16 70.37 22 59.26
27/10/2547 61 20 67.21 23 62.30 20 67.21 23 62.30

ท 12 12 12 12 12 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 58 17 71.03 22 62.83 17 70.15 22 62.21
S.D. 4.93 1.62 1.54 1.83 2.38 1.73 2.24 1.54 2.70

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-31 ค ่าสภาพด ่างท ั้งห มดตลอดการทดลองท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
'นาเสียเข้า 

ระบบ
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี (มก./ล. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.
หินปูน) 'นาออก น้ําออก น้ําออก ■ นทออก

(มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน) (มก./ล. หินปูน)
6/9/2547 264 273 278 275 280
8/9/2547 255 253 260 262 266
10/9/2547 271 275 278 280 282
13/9/2547 269 273 280 280 286
15/9/2547 262 271 271 275 280
17/9/2547 273 280 282 282 286
20/9/2547 275 275 282 284 291
22/9/2547 278 284 291 284 295
24/9/2547 266 275 282 282 289
27/9/2547 291 295 295 302 302
29/9/2547 293 297 295 304 304
4/10/2547 258 291 282 295 300
6/10/2547 280 286 289 291 297
8/10/2547 251 262 266 264 273
11/10/2547 264 271 275 275 280
13/10/2547 255 262 269 269 275
15/10/2547 253 262 271 266 275
18/10/2547 264 271 280 275 284
22/10/2547 275 275 282 284 284
27/10/2547 273 278 284 282 291

ก 12 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 269 277 281 282 288

ร.อ. 14.07 12.76 9.44 13.39 11.01

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าสู่สภาวะคงตัว
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ต ารางท ี่ ก -3 2  ค ่าก รด ไข ม ัน ระเห ยต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเลียเข้าระบบ ถ้งปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2

(มก./ล. ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันท่ี กรดอะซิติก) 5 ม./ชม. 10ม./ซม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.

น้ําออก น้ําออก นาออก น้ําออก
(มก./ล. (มก./ล. (มก./ล. (มก./ล.

กรดอะชิติก) กรตอะซ็ติก) กรดอะซิติก) กรดอะซิติก)
6/9/2547 77 55 53 59 59
8/9/2547 70 53 51 57 55
10/9/2547 88 55 55 51 55
13/9/2547 77 51 48 48 48
15/9/2547 86 55 55 51 51
17/9/2547 88 57 53 53 53
20/9/2547 68 48 51 48 51
22/9/2547 73 57 55 53 48
24/9/2547 62 42 35 44 33
27/9/2547 75 44 44 46 46
29/9/2547 84 48 44 51 48
4/10/2547 73 43 42 40 40
6/10/2547 64 37 37 40 35
8/10/2547 62 35 33 37 37
11/10/2547 77 46 44 42 46
13/10/2547 70 44 42 35 37
15/10/2547 84 48 44 48 44
18/10/2547 77 44 40 48 42
22/10/2547 75 40 37 46 40
27/10/2547 85 37 35 42 42

ก 12 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 74 42 40 43 41

ร.อ. 8.26 4.31 4.03 4.81 4.73

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่ลภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-33 ค ่ากรดไขม ันระเหยต ่อสภาพด ่างตลอดการทดลองท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเสียเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันท่ี 5 ม./ชม. 10 ม./ซม. 5 ม./ซม. 10 ม./ซม.

'นาออก 'นาออก น้ําออก 'นาออก
6/9/2547 0.29 0.20 0.19 0.22 0.21
8/9/2547 0.28 0.21 0.19 0.22 0.21
10/9/2547 0.32 0.20 0.20 0.18 0.20
13/9/2547 0.29 0.19 0.17 0.17 0.17
15/9/2547 0.33 0.20 0.20 0.18 0.18
17/9/2547 0.32 0.20 0.19 0.19 0.18
20/9/2547 0.25 0.18 0.18 0.17 0.17
22/9/2547 0.26 0.20 0.19 0.19 0.16
24/9/2547 0.23 0.15 0.12 0.16 0.11
27/9/2547 0.26 0.15 0.15 0.15 0.15
29/9/2547 0.29 0.16 0.15 0.17 0.16
4/10/2547 0.28 0.15 0.15 0.13 0.13
6/10/2547 0.23 0.13 0.13 0.14 0.12
8/10/2547 0.25 0.13 0.12 0.14 0.14
11/10/2547 0.29 0.17 0.16 0.15 0.17
13/10/2547 0.28 0.17 0.16 0.13 0.14
15/10/2547 0.33 0.18 0.16 0.18 0.16
18/10/2547 0.29 0.16 0.14 0.18 0.15
22/10/2547 0.27 0.14 0.13 0.16 0.14
27/10/2547 0.31 0.13 0.12 0.15 0.14

ท 12 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 0.28 0.15 0.14 0.15 0.14
S.D. 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท ี่ ก-34 ค ่าพ ีเอชตลอดการทดลองท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเสียเข้า 

ระบบ
ถังปฏิกรณ์ที 1 

ความ เร็ว11หลช้ืน
ถังปฏิกรณ์ที 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ที 1 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ที 2 
ความเร็วไหลข้ึน

วันท่ี 5 ม./ชม. 10 ม./ซม. 5 ม./ซม. 10 ม./ซม.
น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก

6/9/2547 7.43 7.45 7.63 7.35 7.47
8/9/2547 7.51 7.47 7.61 7.35 7.49
10/9/2547 7.37 7.57 7.49 7.61 7.58
13/9/2547 7.43 7.61 7.63 7.63 7.65
15/9/2547 7.49 7.49 7.49 7.49 7.51
17/9/2547 7.49 7.49 7.56 7.49 7.55
20/9/2547 7.59 7.67 7.59 7.69 7.61
22/9/2547 7.57 7.57 7.55 7.63 7.64
24/9/2547 7.66 7.61 7.69 7.69 7.69
27/9/2547 7.55 7.67. 7.63 7.53 7.57
29/9/2547 7.41 7.57 7.59 7.47 7.55
4/10/2547 7.57 7.61 7.59 7.61 7.58
6/10/2547 7.66 7.63 7.63 7.63 7.69
8/10/2547 7.53 7.53 7.63 7.59 7.55
11/10/2547 7.41 7.49 7.51 7.55 7.49
13/10/2547 7.49 7.37 7.49 7.55 7.55
15/10/2547 7.45 7.33 7.49 7.39 7.49
18/10/2547 7.41 7.57 7.59 7.39 7.58
22/10/2547 7.53 7.59 7.63 7.55 7.65
27/10/2547 7.61 7.61 7.73 7.58 7.58

ก 12 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 7.52 7.55 7.60 7.54 7.58

ร.อ. 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ต ารางท ี่ ก -3 5  ค ่าท ีเค เอ ็น ต ล อ ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B

น้ําเสิย
ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 

ความเร็วไหลข้ึน
ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 3 
ความเร็วไหลข้ึน

ถังปฏิกรณ์ท่ี 4 
ความเร็วไหลข้ึน

เข้า 5 ม./ชม. 10 ม./ชม. 5 ม./ชม. 10 ม./ชม.
วันท่ี ระบบ •นาออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ น้ําออก ประสิทธิ

(มก./ล.) (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ (มก./ล.) ภาพการ
กำจัด กำจัด กำจัด กำจัด

(ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ) (ร้อยละ)
6/9/2547 77 74 3.90 74 3.90 72 6.49 74 3.90
13/9/2547 58 55 5.17 55 5.17 53 8.62 55 5.17
17/9/2547 71 67 5.63 65 8.45 69 2.82 68 4.23
24/9/2547 60 58 3.33 59 1.67 56 6.67 58 3.33
4/10/2547 58 55 5.17 53 8.62 54 6.90 53 8.62
8/10/2547 78 75 3.85 76 2.56 76 2.56 75 3.85
13/10/2547 60 57 5.00 57 5.00 56 6.67 55 8.33
22/10/2547 75 71 5.33 71 5.33 72 4.00 71 5.33

ท 5 5 5 5 5 5 5 5 5
ค่าเฉลี่ย 66 63 5 63 5 63 5 62 6

ร.อ. 9.50 9.12 0.89 9.81 2.72 10.35 1.96 9.94 2.47

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงต้ว



ตารางท ี ก-36 ค ่าโออาร์พ ีตลอดการทดลองท ี 2

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
น้ําเลียเข้า ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2 ถังปฏิกรณ์ท่ี 1 ถังปฏิกรณ์ท่ี 2

ระบบ ความแวไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน ความเร็วไหลข้ึน
วันที1 5 ม./ชม. 10 ม./ซม. 5 ม./ชม. 10 ม./ซม.

น้ําออก น้ําออก น้ําออก น้ําออก
(มิลลโวลต์) (มิลลโวลต์) (มิลลิโวลต์) (มิลลิโวลต์)

6/9/2547 - -269 -263 -261 -260
8/9/2547 - -275 -271 -257 -256
10/9/2547 - -267 -263 -274 -273
13/9/2547 - -275 -270 -273 -269
15/9/2547 - -280 -275 -279 -275
17/9/2547 - -285 -280 -282 -280
20/9/2547 - -269 -265 -270 -265
22/9/2547 - -285 -275 -283 -275
24/9/2547 - -269 -263 -261 -262
27/9/2547 - -275 -271 -275 -256
29/9/2547 - -267 -263 -274 -273
4/10/2547 - -285 -275 -280 -259
6/10/2547 - -275 -271 -275 -275
8/10/2547 - -266 -262 -272 -271
11/10/2547 - -268 -262 -274 -273
13/10/2547 - -270 -266 -265 -261
15/10/2547 - -275 -275 -274 -273
18/10/2547 - -285 -275 -267 -262
22/10/2547 - -280 -280 -279 -280
27/10/2547 - -275 -275 -275 -275

ก - 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย - -274 -270 -273 -268
ร.อ. - 6.55 6.35 5.58 7.81

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ตารางท่ี ก-37 ค่า SMA ตลอดการทดลองทังหมด (เร่ิมต้นระบบถึงส้ินสุดการทดลอง )

ตะกอนชนิด A ตะกอนชนิด B
ทังปฏิกรณ์ท่ี 1 ทังปฏิกรณ์ท่ี 2 ทังปฏิกรณ์ท่ี 3 ทังปฏิกรณ์ท่ี 4

SMA SMA SMA SMA
วันท่ี (gCOD-CH4/gVSS-d) (gCOD-CH4/gVSS-d) (gCOD-CH4/gVSS-d) (gCOD-CH4/gVSS-d)

17/5/2547 0.10 0.10 0.07 0.07
31/5/2547 0.07 0.07 0.07 0.07
16/6/2547 0.08 0.08 0.06 0.05
30/6/2547 0.09 0.09 0.05 0.04
15/7/2547 0.08 0.07 0.07 0.06
30/7/2547 0.06 0.05 0.08 0.08
16/8/2547 0.06 0.06 0.08 0.08
31/8/2547 0.08 0.07 0.08 0.07
15/9/2547 0.09 0.08 0.08 0.08
29/9/2547 0.10 0.10 0.09 0.09
15/10/2547 0.12 0.10 0.09 0.09
29/10/2547 0.12 0.11 0.09 0.09

ท - - - -
ค่าเฉล่ีย - - - -

ร.อ. - - - -

หมายเหตุ ท คือ จำนวนข้อมูลท่ี'ทำการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว



ภ า ค ผ น ว ก  ข

ค ่า ค ว า ม ส า ม า ร ถ จ ำ เ พ า ะ ข อ ง เ ม ็ด ต ะ ก อ น  

( S p e c i f i c  ทาe t h a n o g e n i c  a c t iv ity , S M A )
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การหาค่าความสามารถจำเพาะของเม็ดตะกอน (Specific methanogenic activity, SMA)

การหาค่า SMA ของเม็ดตะกอนจุลินทรย’ในระบบอีจีเอสบี ทำโดยใช้แบบจำลองแบบ
แบตซ์ โดยการนำเม็ดตะกอนจากถังปฏิกรณ์อีจีเอสบีมาทำการทดลองกับสารอาหารท่ีเตรยมไว้
และวัดปริมาตรก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึน โดยเติมอาหารเพียงคร้ังเดียว และไม่มีการเติมสารอาหารเพ่ิม 
การทดลองควบคุมให้อูณหภูมิอยู่ในช่วง 35±1 องศาเซลเซียส การทดลองท้ังหมดทำท่ี
ห้องปฏิบัติการ ภาควิชาวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

อุปกรณ์ และการทดลอง
ในการทดลองใช้ขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มล. จำนวน 1 ขวด สำหรับใส่เม็ดตะกอนจากถัง 

ปฏิกรณ์อีจีเอสบี ด้านบนมีจุกยางปิดและติดต้ังท่อนำก๊าซพร้อมสายยางเพ่ือนำก๊าซชีวภาพท่ี
เกิดข้ึนลำเลียงไปยังขวดรูปชมพู่อีกใบหน่ึงซ่ึงบรรจุ NAOH 1 N เพ่ือทำหน้าท่ีดักก๊าซอ่ืนท่ๆี  ท่ีไม่ใช่ 
ก๊าชมีเทน เช่น คาร์บอนไดออกไซด’ให้ละลายอยู่ในสารละลายดังกล่าว ส่วนก๊าซมีเทนจะแยกตัว 
และลอยข้ึนด้านบนผ่านท่อนำก๊าซ และสายยางเพ่ือลำเลียงก๊าซมีเทนไปยังอุปกรณ์วัดก๊าซแบบ
แทน,ทีนา ดังรูปท่ี ข.1

รูปท่ี ข.1 การติดต้ังอุปกรณ์การทดลองหาค่าการหาค่าความสามารถจำเพาะของเม็ดตะกอน(SMA)
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สาร'อาหาร,ท่ี'ใช้คือกรดอะซิติก ผสมกับน้ํากล่ันให้ใด้ซีโอดีประมาณ 2,500 มก/ล. ปรับพีเอซ 
ให้อยู่ในช่วง 7.2-7.5 ด้วยสารละลาย NaHCOj ใช้เม็ดตะกอนจุลินทรีย์ปริมาตร 25 มล.(ท่ีสภาวะ 
ตกตะกอน) ผสมกับสารอาหารปริมาตร 125 มล. รวมเป็นปริมาตรท้ังหมด 150 มล. นำขวดไปวาง 
บนอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ ซ่ึงควบคุมอุณหภูมิในช่วง 30-35 องศาเซลเซียส ทำการบันทึก 
ปริมาตรก๊าชท่ีเกิดข้ึนตลอดการทดลอง แล้วนำไปเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรก๊าซ
มีเทนสะสมกับเวลาท่ีทำการทดลอง เพ่ือหาความชันของกราฟสำหรับคำนวณค่า SMA (gCOD- 

CH4/gVSS-d)

การคำนวณค่า SMA จะใช้อัตราการเกิดก๊าซสูงสุดในระหว่างการทดลองซ่ึงก็คือค่าความ 
ชันสูงสุดของกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรก๊าซมีเทนสะสมกับเวลา โดยสามารถคำนวณได้ 
จากสูตร ดังน้ี

SMA = R * 24 / (CF * V * VSS)

โดยที,
SMA คอ ค่า Specific methanogenic activity (gCOD-CH4/gVSS-d)
R คือ อัตราการเกิดก๊าซมีเทน (ml/hr)

หรือค่าความชันของกราฟระหว่างปริมาตรก๊าซมีเทนสะสมกับเวลา
CF คอ Conversion Factor (mlCH4/gCOD) แสดงในตารางที ข.1
V คือ Effective liquid volume digester (L)
VSS คือ Volatile Suspended Solid (gVSS/l)

ตารางท่ี ข. 1 ค่า Conversion Factor
Temperature (°C) Conversion Factor 

(กา!-CH4/gCOD)
10 363
15 369
20 376
25 382
30 388
35 395
40 401
45 408



179

ตัวอย่างการคำนวณหาค่า SMA
กำหนดใช้ข้อมูลดิบจากการหาค่า SMA ของเม็ดตะกอนจุลินทริย์ (ชนิด B) ในช่วงก่อน 

เร่ิมต้นระบบ ซ่ึงมีช้อมูลดังตารางท่ี ข.2

ตารางท่ี ข.2 ข้อมูลดิบ
เวลา ปริมาตร ปริมาตรก๊าช เวลา ปริมาตร ปริมาตรก๊าช

ก๊าชมีเทน มีเทนสะสม ก๊าซมีเทน มีเทนสะสม
(ซม.) (มล.) (มล.) (ชม.) (มล.) (มล.)

0 0 0 - - -
0.5 9.0 9.0 5.5 8.5 95.0
1.0 11.5 20.5 6.0 10.5 105.5
1.5 11.0 31.5 6.5 2.5 108.0
2.0 11.5 43.0 7.0 5.0 113.0
2.5 9.0 52.0 7.5 3.0 116.0
3.0 7.5 59.5 8.0 1.0 117.0
3.5 5.5 65.0 8.5 5.5 122.5
4.0 7.0 72.0 9.0 1.0 123.5
4.5 7.5 79.5 9.5 1.5 125.0
5.0 7.0 86.5 10.0 1.5 126.5

รปท่ี ข.2 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรก๊าชมีเทนสะสมกับเวลาท่ีทำการทดลอง
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นำข้อมูลจากตาราง ข.2 มาเขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรก๊าซมีเทนสะสมกับ 
เวลาท่ีทำการทดลองเพ่ือหาช่วงท่ีมีอัตราการเกิดก๊าซมีเทนสูงสุด โดยจะได้ดังรูปท่ี ข.2 ซ่ึงจากรูป 
ดังกล่าวเลือกช่วงเวลา 0-6 ซม. เพ่ือหาความชันของกราฟ หริออัตราการเกิดก๊าซมีเทนแสดง
ดังรูป ข.3

♦  ปริม'าตรก๊าซท่ีเกิด'ข้ึน (ตะกอนชนิด B)

0 1 2 3 4 5 6
เวลา (ช่ัวโมง)

รูปท่ี ข.3 การหาความชันจากกราฟช่วงท่ีเกิดความชันสูงสุด

จากรูปท่ี ข.2 จะได้อัตราการเกิดก๊าซมีเทนเท่ากับ 17.30 มล.มีเทน/ซม.
ค่า CF จากตาราง ข.1 ท่ีอุณหภูมิ 35 เท่ากับ 395 
Effective liquid volume digester เท่ากับ 225 มล.
VSS เท่ากับ 55.2 gVSS/l
แทนค่าในสูตรดังน้ี

SMA = (R * 24 ) / (CF*V*VSS)
SMA = (17.30*24 )/(395*225*55.2)

ดังน้ัน SMA = 0.084 gC0D-CH4 / gVSS-d
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