
บทท่ี 4

สหสัมพันธ์บริเวณสิ

จากวิธีการสร้างดัชนีภาพและวิธีการเปรียบเทียบดัชนีในการค้นคืนภาพโดยใช้บางส่วนของภาพ 
เป็นภาพสอบถามดังที่ได้กล่าวไว้แล้วในบทที่ 3 น้ัน พบว่าการออกแบบดัชนีกาพล่วนใหญ่รองรับการค้น 
คืนภาพที่มีขนาดของบางล่วนของภาพในภาพที่ต้องการมีขนาดเท่ากับภาพที่ใช้สอบถาม งานวิจัยนี้ 
ต้องการพัฒนาวิธีการสร้างดัชนีภาพให้สามารถค้นคืนภาพเมื่อบางส่วนของภาพในภาพที่ต้องการมี 
ขนาดไม่เท่ากับภาพที่ใช้สอบถาม และเสนอวิธีการสร้างดัชนีภาพโดยใช้ลักษณะสำคัญที่เรียกว่า 
สหสี'}Jพันธ์บริเวณสี (Color Region Correlation: CRC) โดยจะกล่าวถึงปัญหาของดัชนีภาพแบบที่มีใช้ 
กันอยู่และแนวคิดในการแก้ปัญหา นำเสนอวิธีการสร้างดัชนีภาพโดยใช้สหสัมพันธ์บริเวณสีเพื่อใช้ในการ 
ค้นคืนภาพเมื่อภาพสอบถามมีขนาดไม่เท่ากับบางส่วนของภาพในภาพที่ต้องการ รวมถึงได้วิเคราะห์ถึง 
สาเหตุและปัจจัยท่ีอาจท่าให้ลักษณะสำคัญน้ีผิดเพี้ยนได้

4.1 ปัญหาท่ีพบจากดัชนืภาพที่มืใช้กันอยู่และแนวคิดในการแก้ปัญหา
จากวิธีการสร้างดัชนีภาพที่ใช้การอินเตอร์เซกต์ของดัชนีภาพในการค้นคืนภาพ ดังเช่นวิธีการ 

สร้างดัชนีภาพจากอิสโทแกรมและคอร์รโลแกรม พบว่าดัชนีดังกล่าวไม่เหมาะกับแารค้นคืนภาพเมื่อ 
ขนาดของบางส่วนของภาพในภาพผลลัพธ์ที่ต้องการไม่เท่ากับขนาดของภาพสอบถาม จากการวิเคราะห์ 
วิธีการพบว่าอาจเกิดจากสาเหตุต่าง  ๆ ดังน้ี

1 ) การสร้างดัชนีภาพโดยใช้อิสโทแกรมนั้นเก็บเพียงการแจกแจงของสีของทั้งภาพ ไม่มีการเก็บ 
ความสัมพ้นธ์เชิงพื้นที่ ทำ,ให้'ขาดข้อสนเทศเซิงพื้นที่ท่ี'ใช้บ่งบอกถึงลักษณะความสัมพันธ์'ของส่วนต่าง  ๆ
ภายในภาพ

2) ในการสร้างดัชนีภาพแบบคอร์รโลแกรมของสีนั้น ถึงแม้ว่าจะมีการเก็บความสัมพันธ์เชิง 
พื้นที่ไว้ด้วย แต่เป็นการเก็บจำนวนดู่สีทีร่ะยะห่างคงที่หน่ึง  ๆ เมื่อมีการย่อหรีอขยายภาพ จำนวน 
ความสัมพันธ์ที่ได้จากระยะห่างเดิมของภาพก็จะเปลี่ยนแปลงไป

3) โดยปกติแล้วภาพที่เหมือนกันแต่ขนาดต่างกันจะมีจำนวนจุดภาพสีในภาพไม่เท่ากัน แต่การ 
สร้างดัชนีภาพของทั้งสองวิธีนั้นเก็บความสัมพันธ์จากจุดภาพสี กล่าวคือวิธีการสร้างดัชนีภาพแบบ 
อิสโทแกรมเก็บความสัมพันธ์จากจำนวนจุดภาพสี ส่วน'วิธีการสร้างดัชนีภาพแบบคอร์ร้โลแกรมเก็บ 
ความสัมพันธ์จากจำนวนคูสีที่ระยะห่างหนึ่ง  ๆ ดังนั้น,ทำ'ให้'จำนวนความสัมพันธ์ของดัชนีภาพที่มีการย่อ 
หริอขยายแตกต่างไป'จากภาพเดิมก่อนการย่อหรอขยาย
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จากสาเหตุข้'ไงต้น งานวิจัยนี้จึงได้พัฒนาลักษณะสำคัญที่ใช้ในการสร้างดัชนีภาพโดยมีการเก็บ 
ความลัมพันธ์เชิงพื้นที่และสร้างดัชนีภาพให้มีจำนวนความสัมพันธ์เท่าเดิมเมื่อภาพเป็นภาพเดียวกันแต่ 
ขนาดของภาพไม่เท่ากัน กล่าวคือดัชนีภาพที่เสนอขึ้นนี้เป็นดัชนีภาพที่ทนทานต่อการย่อหรือขยายภาพ 
โดยมีแนวคิดหลัก  ๆในการสร้างดัชนีภาพดังต่อไปนี้

1 ) ใช้ค''’ามสัมพันธ์ทอพอโลยีแทนความสัมพันธ์ระยะทาง เน่ืองจากความสัมพันธ์ระยะทางนั้น 
พิจารณาจากระยะห่างระหว่างลองล่ีงที่กำลังพิจารณา ดังน้ันเมื่อมีการย่อหรือขยายภาพ ความสัมพันธ์ท่ี 
ระยะห่างเดิมของวัตถุที่พิจารณาก็จะเปลี่ยนไปทันที ซึ่งต่างจากความสัมพันธ์ทอพอโลยีที่ความสัมพันธ์ 
จะไม่เปล่ียนแม้จะมีการย่อหรือขยายภาพ

2) เก็บการแจกแจงระดับท้องถิ่น (local distribution) โดยการกำหนดขอบเขตที่มีขนาดไม่คงที่ 
เนื่องจากคอรัรโลแกรมลีมีการกำหนดขอบเขตที่พิจารณาความสัมพันธ์จากระยะห่างซึ่งมีขนาดคงที่กับ 
ทุกภาพ ดังนั้นจึงควรใช้วิธีการกำหนดขอบเขตโดยคงลักษณะความสัมพันธ์ไว้เมื่อภาพมีการปรับเปลี่ยน 
ขนาด

3) เก็บความสัมพันธ์ในระดับกลุ่มของจุดภาพ (หรือบริเวณ) แทนความสัมพันธ์ระดับจุดภาพ 
เนื่องจากโดยทั่วไปภาพประกอบด้วยกลุ่มสีเดียวกันหรือสีคล้ายคลึงกันอยู่ติดกันเป็นส่วนใหญ่ เม่ือมีการ 
เปลี่ยนขนาดของภาพ จุดภาพสีจะมีจำนวนเพิ่มขึ้นหรือลดลง แต่จำนวนกลุ่มของจุดภาพมักจะไม่มีการ 
เปลี่ยนแปลงหรือมีการเปล่ียนแปลงที่ไม่มากนัก ดังนั้นความสัมพันธ์ท่ีได้จากกลุ่มของจุดภาพจึงมีจำนวน 
คงที่กว่าการใช้ความสัมพันธ์ของจุดภาพโดยตรง

จากการแนวคิดดังกล่าว งานวิจัยนี้จึงได้เสนอลักษณะสำคัญของภาพเพื่อใช้เป็นดัชนีภาพแบบ 
ใหม่ขึ้นเรียกว่า “ลหสัมพันธ์บรืเวณสี" ซึ่งแสดงความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ของบริเวณลีที่อยู่ภายในภาพโดย 
การกำหนดขอบเขตของการพิจารณาความสัมพันธ์ให้มีขนาดไม่คงที่ โดยมีรายละเอียดและวิธีการ 
คำนวณดังจะอธิบายในหัวข้อถัดไป

4.2 ลักษณะสำคัญของภาพแบบสหสัมพันธ์บริเวณสี
ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงความหมายของลักษณะสำคัญของภาพที่เรียกว่าสหสัมพันธ์บริเวณลี 

(Color Region Correlation: CRC) และวิธีการพันวณสหสัมพันธ์เพื่อใช้เป็นดัชนีของภาพในการค้นคืน 
ภาพ

4.2.1 ความหมายของสหลัมพันธ์บริเวณสี

สหสัมพันธ์บริเวณสี'ของภาพเป็นการแสดงความสัมพันธ์,ของคู่สี'ในภาพโดยแสดงถึง,จำนวน'ของ 
บริเวณสีที่สามารถพบได้ในอาณาเขตของบริเวณลีอีกลีหนึ่ง ค่าสหสัมพันธ์บริเวณสีนี้จะมีค่าคงที่เมื่อมี 
การย่อและขยายภาพที่ไม่ทำให้จำนวนหรือรูปร่างของบริเวณสีในภาพเปลี่ยนไป อาณาเขตของบริเวณสี 
เป็นตัวกำหนดขอบเขตในการพิจารณาความสัมพันธ์ของคู่ลีให้กับบริเวณลี โดยในงานวิจัยนี้กำหนดให้ 
อาณาเขตของแต่ละบริเวณลีต้องมีขนาดเล็กที่สุดที่สามารถคลุมบริเวณลีได้และมีรูปร่างเดียวกันทั้งภาพ
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ดังนั้นอาณาเขตของแต่ละปริเวณสีจึงมีขนาดแตกต่างกันได้ตามขนาดและรูปร่างของบริเวณสีท่ีพิจารณา 
โดยรูปที่ 4.1 แสดงตัวอย่างอาณาเขตของบริเวณสีโดยใซ้เสันประแทนอาณาเขต รูปท่ี 4.1(ก) แสดง 
อาณาเขตของบริเวณสีที่มีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมที่เล็กที่สุดที่สามารถคลุมบริเวณได้ หริอเริยก'ว่า Minimum 
Bounding Rectangle: MBR และรูปท่ี 4.1 (ข) อาณาเขตของบริเวณสิที่มีรูปร่างเป็นวงกลมที่เล็กที่สุดที่ 
สามารถคลุมบริเวณได้ หริอเรียกว่า Minimum Bounding Circle: MBC

อาณาเขตของบริเวณสี

(ก) (ข)

2ปที่ 4.1 การกำหนดอาณาเขตให้กันบริเวณสี

(ก) อาณาเขตของบริเวณสีท่ีมี2ปร่างเป็นสี่เหล่ียมท่ีเล็กที่สุดท่ีครอบคลุมบริเวณท่ีพิจารณา
(ข) อาณาเขตของบริเวณสีท่ีมี2ปร่างเป็นวงกลมที่เล็กท่ีสุดท่ีครอบคลุมบริเวณที่พิจารณา

ในการพิจารณาว่าบริเวณสีบริเวณอื่นใดที่สามารถพบได้ไนอาณาเขตของบริเวณลีหริอมีความ 
เกี่ยวข้องกับอาณาเขตนั้นสามารถหาได้จากผลของการอินเตอร์เซกต์กันระหว่างบริเวณสีบริเวณอื่นที่ 
กำลังพิจารณากับอาณาเขตของบริเวณสี หากผลของการอินเตอร์เซกต์ดังกล่าวไม่เป็นเซตว่าง แสดงว่า 
บร่เวณที่พิจารณามีความเกี่ยวข้องกับอาณาเขตและหากผลของการอินเตอร์เซกต์เป็นเซตว่างแสดงว่า 
บริเวณที่พิจารณาไม่มีความเกี่ยวข้องกับอาณาเขต นอกจากนี้การพิจารณาความเกี่ยวข้องของบริเวณลี 
สามารถหาได้จากความสัมพันธ์ทอพอโลยีของบริเวณที่พิจารณากับอาณาเขตได้ดังตารางที่ 4.1 โดย

1) บริเวณที่มีความสัมพันธ์ทอพอโลยีแบบภายใน (คลุมโดย) หริอลํ้ากันกับอาณาเขตถือว่ามี 
ความเก่ียวข้องกับอาณาเขต

2) บริเวณที่มีความสัมพันธ์ทอพอโลยีแบบติดกันหริอไม่มีล่วนร่วมกับอาณาเขตจะไม่ถูกนับว่า 
ความเก่ียวข้องกับอาณาเขต

3) บริเวณที่มีความสัมพันธ์ทอพอโลยีแบบคลุม (บรรจุ) กับอาณาเขตนั้น บริเวณดังกล่าวจะถือ 
ว่ามีความสัมพันธ์กับอาณาเขตกิต่อเมื่อบริเวณของอาณาเขตมีรูปร่างต่างจากอาณาเขต และในทาง 
ตรงกันข้ามหากบริเวณของอาณาเขตมีรูปร่างเหมือนกับอาณาเขตแล้วบริเวณที่คลุมอาณาเขตนีจะไม่ถูก 
นับว่ามีความเกี่ยวข้อง ดังตัวอย่างในรูปท่ี 4.2 ที่มีเสันประสี่เหลี่ยมแทนอาณาเขตของบริเวณ A และมี 
บริเวณ B คลุมอยู่ โดยรูปที่ 4.2(ก) นับว่าบริเวณ B เกี่ยวข้องกับอาณาเขตของบริเวณ A และรูปท่ี 4.2(ข) 
ไม่นับว่าบริเวณ B เกี่ยวข้องกับอาณาเขตของบริเวณ A
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ตารางที่4.1 ความสัมพันธ์ทอพอโลปีของบริเวณแบบต่าง  ๆที่กำหนดในทารทดลอง

ริเวณ ภายใน 
/คลุมโดย ล่ีเากัน เท่ากัน บรรจุ/คลุม ไ ม ่มีส่วนร่วม 

/ ติดกัน
อาณาเขตพอดี 
กับบริเวณสิ ✓ ✓ ร/ X X

อาณาเขตใหญ่ 
กว่าบริเวณสิ ร/ ไม่เกิดขึ้น ร/ X

✓  หมายกึง นับว่ามีความสัมพันธ์ X  หมายกึง ไม่นับว่ามีความสัมพันธ์

(ก) (ข)

รูปที่ 4.2 ภาพที่บริเวณ B คลุมอาณาเขตของบริเวณ A

(ก) อาณาเขตของบริเวณที่มีรูปร่างต่างจากบริเวณ 
(ข) อาณาเขตของบริเวณที่มีรูปร่างเหมือนกับบริเวณ

4.2.2 การคำนวณค่าสหส้มพันธ์บริเวณสี

ก่อนที่จะคำนวณหาค่าสหสัมพันธ์บริเวณลีของภาพ I  ใดๆน ั้นจะต ้องนำภาพ /  มาทำ
การควอนไท,ช‘ สตามจำนวนลีที่ได้กำหนดไว้เป็นพลีคือสี C,.....cm และกำหนดให้แบ่งส่วนภาพเป็น
บริเวณลีโดยที่แต่ละบริเวณลีจะเป็นกลุ่มของจุดภาพลีที่มีลีเดียวกันและติดกัน ให้ r  แทนบริเวณลีใน 
ภาพ /  ซ่ึง I  ( r )  แทนลีของบริเวณลีนั้นและ/? c ( / ) เป็นเซตของบริเวณลี'ในภาพ I  ท่ีมีลี C,. เขียนแทน

ไต้เป็น R c ( / )  =|r|/(7") = c 1. I และให้ B ( r )  หมายถึง อาณาเขตของบริเวณลี r

ค่าสหสัมพันธ์บริเวณลีของคู่ลี / ,  j  ในภาพ I  ไต้จากนับจำนวนของบริเวณลี j  ที่เก่ียวข้องกับ 
อาณาเขตของบริเวณลี i ตามที่ได้กล่าวไว้ใน 4.2.1 ซึ่งเขียนแทนไต้ด้วย ก ัป^ ดังแสดงในสมการที่4.1

'ท,*,(.ท={■ K̂. ๓,'•2 (.!),>•2ทรด)#ค่ .(4.1)

ในงานวิจัยนี้การวัดความคล้ายคลึงของภาพจะเปรียบเทียบจากค่าเฉลี่ยสหสัมพันธ์บริเวณลี 
โดยค่าเฉลี่ยสหสัมพันธ์บริเวณลีฃองค่ลี i , j  ในภาพ /  ซึ่งเขียนแทนได้ด้วย \เ/ เป็นค่าเฉลี่ยของ
จำนวนบริเวณลี j  ที่สามารถพบได้ในอาณาเขตของบริเวณลี i ดังแสดงในสมการท่ี 4.2
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V.:1,c. (I) = Avg[r2 G Rc1 ( / ) ,r2 ท  5(r, ) *  <p\r, = * c ( / ) ...(4.2)

ค่าเฉลี่ยลหสัมพันธ์บริเวณสีของคู่สี / 17 ในภาพ /  สามารถคำนวณได้โดยนำจำนวนบริเวณสี 
ท่ีได้จากสมการท่ี 4.1 มาหารด้วยจำนวนของบริเวณสี i ในภาพ ดังแสดงในสมการท่ี 4.3

V c ; ,c 1 ( ! )  =
ป ร ิ, , . ( / )
'ร ิ, ( / ) ...(4.3)

เนื่องจากลหสัมพันธ์บริเวณสีเป็นการเก็บลักษณะสำคัญของภาพจากค่สี ดังนั้นในภาพหนึ่ง 
ภาพจะใช้เนื้อท่ีในการเก็บข้อมูลเป็น 2)

ตัวอย่างทา?คำนวณหาค่าเฉล่ียสหสัมพันธ์บริเวณสี

รูปท่ี 4.3 เป็นรูปตัวอย่างที่นำมาหาค่าเฉลี่ยสหสัมพันธ์บริเวณสี โดยในตัวอย่างนื้มีสีที่ถูกควอน 
ไทซ์แล้วเหลืออยู่ 5 สี และใช้อาณาเขตแบบ MBR ในการกำหนดขอบเขตความสำคัญของแต่ละบริเวณสี 
ซ่ึงจากภาพตัวอย่าง เล้นประแทนในภาพแทน MBR ของบริเวณสี และ R2

2ปที่ 4.3 ภาพตัวอย่างที'ใช้ในแสดงการคำนวณหาค่าเฉลี่ยสหสัมพันธ์บรเวณสี

ในการหาค่าเฉลี่ยสหสัมพันธ์บริเวณสิของสี C, เร่ิมจากการนับจำนวนของบริเวณสีท่ีเก่ียวข้อง 
กับแต่ละอาณาเขตที่มสิ C, ซึ่งมี 2 บริเวณสีคือ และ R2 โดยจำนวนบริเวณสี j  ที่เกี่ยวข้องกับ 
บริเวณ R{ แทนด้วย 'Fc c . (i?, ) ได้แก่

ปริ,, , ( * 1) = ! .  ปริ,,c2 ( * 1) = ! .  ^ 1, 1พ  = 1. % , 4( * 1) = 2 และปริ,,C5( * 1) = 0

และจำนวนบริเวณสีท่ีเกี่ยวข้องกับบริเวณ R 2 แทนด้วย ป, ( * 2) ได้แก่
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% .e ,W  = o. % 1,c2( * 2) = 0 , ^ 1,c3( * 2) = 0 , ^ 11 e4( * 2) = ! และ^ 1,c5( * 2) = 0

ดังนั้นจากรูปตัวอย่างสามารถหาจำนวนบริเวณสีที่เกี่ยวข้องกับสี C, ได้แก่ 

^ ( / )  = 1. ^ ( / )  = 1 . ^ ( / )  = 1. ^ ( / )  = 3 และ^ 11,Cs( / )  = 0 

ซึ่งสามารถหาค่าเฉล่ียสหสัมพันธ์บริเวณสีได้ดังนี้

^ 1 c1 ( / )  = 1 / 2 = 0.5 , ^ 11,c2 ( / )  = 1/ 2 = 0.5 , เ ^  ( / )  = 1 /2  = 0.5.

¥'«>,4๓  = 3 /2  = 1.5 และ ^ ( / )  = 0 /2  = 0

ตัวอย่างข้างต้นนี้แสดงการคำนวณหาเฉลี่ยสหสัมพันธ์บริเวณสีจากบริเวณสี C| เท่าน้ัน จะเหิน 
ได้ว่าในการเก็บลักษณะสำคัญของภาพจะต้องเก็บทุก  ๆ ความสัมพันธ์'ของทุกคู่สี ซึ่งสามารถคำนวณได้ 
ในทำนองเดียวกับตัวข้างต้น

4.3 การค้นคืนภาพจากบางส่วนของภาพโดยใช้สหสัมพันธ์บริเวณสี
โดยทั่วไปขั้นตอนของการค้นคืนภาพจากบางส่วนของภาพประกอบด้วยลองขั้นตอนคือขั้นตอน 

การสร้างดัชนีภาพและขั้นตอนการเปรียบเทียบดัชนี การนำสหสัมพันธ์บริเวณสีมาใช้ในการค้นคืนภาพมี 
ลักษณะคล้ายคลึงกับการใช้อิสโทแกรมสีและการใช้คอร่ริโลแกรมสี โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

4.3.1 การสร้างดัชนีภาพโดยใช้สหสัมพันธ์บริเวณสี

การสร้างดัชนีภาพโดยใช้สหสัมพันธ์บริเวณสีนั้น ดัชนีภาพจะถูกเก็บเป็นตารางความสัมพันธ์ 
ของค่สีที่ได้จากการควอนไทซ์สี ซึ่งจะมีจำนวนสมาชิกเป็น fflX ffl ตัว(เมื่อ/«เป็นจำนวนสีที่ได้'.าก 
การควอนไทซ์สี) โดยที่สมาชิกในตารางที่ตำแหน่ง / 17 หมายถึงผลรวมของจำนวนบริเวณสี j  ท่ี 
สามารถพบในแต่ละอาณาเขตของบริเวณสี i ในทุกบริเวณสี / ซึ่งมีค่าเป็น ¥  ( / )  ที่ได้หาจาก
สมการท่ี 4.2

c, c2 ... C, ... cm

2ปที่ 4.4 ตารางดัชนีกาพแบบสหสัมพันธ์บริเวณสี
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รูปท่ี 4.4 แลดงตัวอย่างของฅารางดัชนีภาพแบบสหสัมพันธ์บริเวณสีโดยมีฃนาดเป็น 0{}ท2) 
ลักษณะของการเก็บข้อมูลจะคล้ายกับการเก็บดัชนีภาพโดยใช้คอร์ริโลแกรมแต่จะมีขนาดเล็กกว่าเพราะ 
คอร์รโลแกรมจะต้องใช้ตารางลักษณะเดียวกันนี้หลายตารางตามจำนวนระยะห่างที่ต้องการจัดเก็บ โดย 
คอรํริโลแกรมจะมีขนาดเป็น 0 (m 2d ) โดย d หมายถึง จำนวนระยะห่างที่ใช้

ในดัชนีภาพของสหลัมพันธ์บริเวณสีนี้ นอกจากจะเก็บจำนวนความสัมพันธ์ของบริเวณสีที่ 
เกี่ยวข้องกับอาณาเขตดังที่กล่าวไว้ จะต้องเก็บจำนวนของบริเวณสีของแต่ละสีเพื่อใช้ในการคำนวณหา 
ลักษณะของสีในภาพด้วย

4.3.2 การเปรียบเทียบดัชนีภาพที่ใช้สหสัมพันธ์บริเวณสิ

ในการเปรียบเทียบว่าภาพสอบถาม Q มีอย่ภายในภาพ/หรือไม่นั้นสามารถวัดได้จากความ 
แตกต่างระหว่างลักษณะสำคัญที่เป็นผลลัพธ์จากการอินเตอร์เซกต์ฃองดัชนีภาพที่ได้จากภาพ2 กับภาพ 
/  เทียบกับลักษณะสำคัญของภาพ Q

ขั้นแรกของการคำนวณ,หาค่าการอินเตอร์เซกต์ของดัชนีภาพสหลัมพันธ์'บริเวณสีระหว่างภาพ Q 
กับภาพ /  โดยทำการอินเตอร์เซกต์ค่าสหสัมพันธ์บริเวณสีและอินเตอร์เซกต์จำนวนบริเวณระหว่างทั้ง 
สองภาพ ดังแสดงในสมการท่ี 4.4 และ 4.5 ตามลำดับ

หลังจากได้ผลการอินเตอร์เซกต์แล้วจึงคำนวณหาค่าเฉลี่ยสหสัมพันธ์บริเวณลีของผลลัพธ์ที่ได้ 
จากการอินเตอร์เซกต์เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบ โดยใช้สมการท่ี 4.6

การวัดโอกาสที่จะพบภาพ Q  ในภาพ I  คำนวณได้จากการเปรียบเทียบลักษณะสำคัญของ 
ผลลัพธ์จากการอินเตอร์เซกต์นี้กับลักษณะสำคัญของภาพสอบถาม โดยใช้ฟังก์ชันระยะห่าง เพ่ือบอก 
ความแตกต่างระหว่างลักษณะสำคัญทั้งลอง ถ้าค่าแตกต่างมากขั้นแสดงถึงโอกาสที่จะพบภาพ Q  ใน 
ภาพ /  น้อยลง ในการเปรียบเทียบฟังก์ชันระยะห่าง L, เป็นฟังก์ชันหนึ่งที่นิยมใช้ความแตกต่างระหว่าง 
2 ภาพ โดยสามารถคำนวณได้จากสมการที่ 4.7

...(4.4)

R Cj( Q n i )  = min(/?c (0,/?c (/)) ...(4.5)

...(4.6)

...(4.7)
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4.4 ปัจจัรที่มีผลทำให้การค้นคึนภาพโด«ใช้«ห!มพันธ์บริเวณ!รดพลาดไค้
คุณสมบัติสำคัญที่ทำให้ลหลัมพันธ์บริเวณสืน่าจะกุกนำมาใช้เป็นดัชนีให้กับภาพเพื่อการค้นคืน 

ภาพที่มีการเปลี่ยนแปสงขนาดได้นั้นคือดัชนีภาพแบบสหสํ'มพันธ์บริเวณสืมีความทนทานต่อการ 
เปลี่ยนแปลงเมื่อภาพมีการย่อหรือการขยายดังดัวอย่างในรุปที่4 .5 เป็นภาพเดียวกัน 2 ภาพที่มีขนาด 
ของรูปที่ 4.5(ก) ใหญ่กว่ารูปที่ 4.5(ข) แต่มีจำนวนบริเวณสีในแต่ละอาณาเขตสีเท่ากันและมีจำนวน 
อาณาเขตเท่ากันดังแสดงค่าไว้ในตารางที่ 4.2 อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบัติดัชนีภาพแบบสหคัมพันธ์ 
บริเวณสีที่ได้จากภาพที่มีขนาดต่างกันก็ไม่เท่ากันเสมอไป ทั้งนี้เพราะดัชนีภาพอาจเปลี่ยนแปลงไปได้ 
เน่ืองจากลาเหตุหลัก ๆ 2 ประการคือ ความผิดพลาดเนื่องจากการย่อและขยายภาพและความผิดพลาด 
เนื่องจากการดัดภาพที่ใช้ลอบถามได้ใม่เหมาะสม ดังนี้

C£î
พ

2 ป ท ี่ 4 .5  ภ าพ ต ัวอ ย ่างภ าพ เด ีย ว ก ัน ท ี่ม ีช น าด ไม ่เท ่าก ัน

(ก  )  ภ าพ ท ี่ม ีช น าด ให ญ ่ก ว ่า  

(ข )  ภ าพ ท ี่ม ีช น าด เล ็ก ก ว ่า

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2  จ ำน วน ป ร ิเว ณ ด ีท ี่อ y ภ าย ใน อ าณ าเข ต น ล ะ 'จ ำ น วน อ าณ าเซ ต ต ่า ง   ๆ ชองI ป ท ี่ 4 .5

อาณาเขต จำนวนบริเวณสิในอาณาเขตสี จำนวน
ของบริเวณสิ ดำ เขียว ล้ม ขาว อาณาเขต

ดำ 0 1 4 1 1

เขียว 1 0 4 1 1

ล้ม 4 4 0 0 4
ขาว 1 1 4 0 1

1) ความผิดพลาดเนื่องจากการย่อและขยายภาพ เม่ือมีการย่อหรือขยายภาพเกิดข้ึนย่อม 
ทำให้จำนวนของจุดภาพสีในภาพเปล่ียนแปลง กล่าวคือ เม่ือย่อภาพ จำนวนจุดภาพสีจะลดลงและใน 
ทางตรงข้ามเม่ือขยายภาพจำนวนจุดภาพสีจะเพมข้ึน การเปล่ียนแปลงของจุดภาพเหล่าน้ีลามารถทำให้ 
สหลัมพันธ์บริเวณสีเปล่ียนไปได้หากเกิดกรณีดังต่อไปน้ี

-  จ ำน วน บ ร ิเว ณ ใน ภ าพ เป ล ี่ย น แ ป ล ง เน่ืองจากการคำนวณสหลัมพันธ์บริเวณสีในทาง 
ปฏิบัติแล้วมีการกำหนดขนาดของบริเวณสีท่ีจะพิจารณา โดยไม่พิจารณาบริเวณสีท่ีเล็กเกินไปเพราะ
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บริเวณที่เล็กเกินไปอาจเป็นสัญญาณรบกวนในภาพได้ การไม่พิจารณาบริเวณที่เล็กเกินไปนี้ยังมีผลทำ 
ให้การลร้างดัชนีรวดเร็วขึ้นด้วย อย่างไรก็ตาม เมื่อภาพมีการย่อขยาย การที่ไม่พิจารณาบริเวณสีที่เล็ก 
เกินไปนี้อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อจำนวนของบริเวณสีได้ เช่น เมื่อมีการย่อขนาดภาพทำให้จำนวน 
จุดภาพในภาพลดลง ซึ่งมีผลทำให้บางบริเวณที่เคยนับได้ว่าเป็นบริเวณสีกลับไม่ถูกนับว่าเป็นบริเวณสี 
เพราะบริเวณดังกล่าวมีจำนวนจุดภาพน้อยกว่าจำนวนจุดภาพที่น้อยที่ลุดที่จะนับได้ว่าเป็นบริเวณสี ดัง 
ตัวอย่างในรูปที่ 4.6 แสดงภาพที่มีฃนาดต่างกันและมีจำนวนบริเวณสีไม่เทำกัน ซึ่งการเปลี่ยนแปลง 
จำนวนของบริเวณสีในภาพมีผลทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของค่าดัชนีภาพในภาพได้ ตังแสดงในตาราง 
ท่ี 4.3 ซึ่งเป็นดัชนีภาพของรูปที่ 4.6(ก) และ 4.6(ข) ที่เป็นภาพเดียวกันแต่มีจำนวนบริเวณไม่เท่ากัน 
เน่ืองจากการย่อของภาพ

(ก) (ข)
2ปที่ 4.6 ภาพเดียวกันที่มีขนาดต่างกันและทำให้จำนวนบริเวณสีไม่เท่ากัน 

(ก) ภาพที่มีขนาดใหญ่กว่า 
(ข) ภาพที่มีขนาดเล็กกว่า

ตารางที่ 4.3 จำนวนบริเวณสีท่ีอ(jภายในอาณาเขตต่าง  ๆของ2ปที่ 4.6

อาณาเขตของ 
บริเวณสิ

จำนวนบริเวณสิในอาณาเขตสี จำนวนอาณาเขต
รูปท่ี 4.6(ก) รูปท่ี 4.6 (ข)

รูปท่ี 4.6(ก) รูปท่ี 4.6 (ข)
ดำ ขาว ดำ ขาว

ดำ 0 2 0 ๏ 2 ๑
ขาว 2 0 ๏ 0 1 1

- 2ปร่างของบริเวณมีการเปลี่ยนแปลง ในบางกรณีจุดภาพสีที่หายไปเนื่องจากการย่อ 
หรือขยายภาพนั้นทำให้รูปร่างของบริเวณสีเปลี่ยนไปด้วย ล่งผลให้จำนวนบริเวณลีที่อยู่ในอาณาเขตของ 
บริเวณสีดังกล่าวจากทั้งสองภาพมีจำนวนไม่เท่ากันดังตัวอย่างในรูปที่ 4.7 โดยรูปที่ 4.7(ข) เป็นรูปที่ได้
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จากการย่อขนาดจากรูปที่ 4.7(ก) ซึ่งจะเห็นได้ว่าส่วนปลายของบริเวณกากบาทสีดำตรงกลางภาพมี 
ลักษณะที่ต่างกัน ทำให้ดัชนีของภาพทั้งลองได้ไม่เท่ากัน ดังแสดงในตารางที่ 4.4 ที่แสดงดัชนีของทั้งสอง 
ภาพ โดยค่าในวงกลมเป็นค่าที่เปลี่ยนไปเนื่องจากการย่อขนาดของภาพ

2 ป ท ี่ 4 .7  ภ าพ ท ี่{เก ย ่อ แ ล ะท ำให ้2ป ร ่างช อ งบ ท วณ ร ็(เป ล ี่ย น ใป

(ก ) ภ าพ ต ้น ฉ บ ับ  

(ข )ภ าพ ท ี่{เก ท ำก ารย ่อ ซ น าด  2

ต า ร า ง ท ี่ 4 .4  แ ส ด งจ ำน วน บ ท วณ ส ํ[ท ี่อ y ภ า ย ใน อ า ณ า เข ต ต ่า ง   ๆ ข อ ง Iป ท ี่ 4 .7

อาณาเขต 
ของ

บริเวณสิ

จำนวนบริเวณสิในอาณาเขตสิ จำนวน
อาณาเขตรูปที 4.7(ก) รูปที 4.7(ข)

ดำ เขียว เหลีอง ขาว ดำ เขียว เหลีอง ขาว
รูปที 

4 7(ก)
รูปที
47(ข)

ดำ 0 1 4 1 0 1 ๏ ๏ 1 1
เขียว 1 0 4 1 1 0 ๏ ๏ 1 1
สิ'ม 4 4 0 0 ๏ ๏ 0 0 4 ๏
ขาว 1 1 4 0 1 1 ๏ 0 1 1

2) ความผิดพลาดจากการตัดบริเวณ ในการลอบถามโดยใช้บางส่วนของภาพ ภาพที่ใช้
สอบถามน้ันมักได้มาจากการดัดบริเวณบางส่วนของภาพออกมาสอบถาม ซึ่งประกอบด้วยพื้นหน้าที่เป็น 
รูปวัตถุที่ต้องการและพื้นหลังที่เป็นส่วนที่ไม่สำคัญแต่ติดมาด้วยกับภาพที่ใช้ลอบถาม ในบางกรณีการดัด 
บริเวณเช้นนี้อาจทำให้ส่วนของพื้นหลังเกิดบริเวณเพิ่มขึ้นจากเดิม ทำให้ภาพสอบถามมีจำนวนบริเวณ 
มากขึ้นและทำให้เกิดจำนวนบริเวณสีในอาณาเขตมากขึ้นด้วย ดังตัวอย่างในรูปท่ี 4.8 โดยรูปที่ 4.8(ข) 
เป็นบางส่วนของรูปที่ 4.8(ก) สามารถหาดัชนีภาพแบบสหลัมพันธ์บริเวณสีของภาพได้ดังในตาราง 4.5 
จะเห็นว่าบริเวณสีขาวรอบนอกของรูปที่ 4.8(ข) นั้นถูกแบ่งเป็นลี่ส่วน ทำให้ได้ดัชนีภาพท่ีมีจำนวนบริเวณ 
สีในอาณาเขตมากขึ้น
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2 ป ท ี่ 4 .8  ภ าพ ส อ บ ถ าม ท ี่เป ็น บ างต ่ว น ข อ งภ าพ

(ก) ภ าพ ต ้น ฉ บ ับ

(ข ) บ าง?เวน ช อ งภ าพ จ าก ภ าพ ต ้น ฉ บ ับ

ฅ า ร า ง ท ี่ 4 .5  แ ส ด งจ ำ น ว น บ ร ิเว ณ ต ้ท ี่อ ^ภ า ย ใน อ า ณ า เข ต ต ่า ง   ๆ ของf  ป ท ี่ 4 .8

อาณาเขต 
ของบริเวณสิ

จำนวนบริเวณสิในอาณาเขตสี จำนวนอาณาเขต
รูปท่ี 4.8(ก) รูปท่ี 4.8 (ข) รูปท่ี 

4.8 (ก)
รูปท่ี

4.8 (ข)ดำ เขียว ล้ม ขาว ดำ เขียว ล้ม ขาว
ดำ 0 1 4 1 0 1 4 ๏ 1 1

เขียว 1 0 4 1 1 0 4 ๏ 1 1

ล้ม 4 4 0 0 4 4 0 0 4 4
ขาว 1 0 4 0 ๏ 4 4 0 1 ๏

จากลาเหตุที่ได้ยกขึ้นมาจะเห็นว่าการใช้สหสัมพันธ์บริเวณสีของภาพเป็นดัชนีของภาพนั้น 
ในทางปฎํบติแล้วการเปลี่ยนแปลงของบริเวณสีมากมีผคกระทบอย่างมาก กล่าวคือเมื่อบริเวณสีบริเวณ 
หนึ่งเปลี่ยนไป ก็จะทำให้จำนวนบริเวณสีในอาณาเขตและจำนวนอาณาเขตสีต่าง  ๆในภาพเปล่ียนแปลง 
ไปด้วย ล่งผลให้ค่าสหสัมพันธ์บริเวณที่ใช้เป็นดัชนีของภาพเปลี่ยนใป
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