
บทท่ี 5

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

ในการศึกษา การบำบัดน้ําเสียกากส่าด้วยถังระบบยูเอเอสบีท่ีทำงานรวมกับระบบกรองไร้อากาศท่ีมี 

ตัวกลางพลาสติกโพลีเอทธิลีนต่างฃนิดก้นวางเรียงซ้อนกันคร่ึงถัง•ด้านบน ได้ผลสรุปด้งน้ี

1 ถังระบบยูเอเอสบีท่ีทำงานร่วมกับระบบกรอบัร้อากาศท่ีมีตัวกลางพลาสติกโพลีเอทธิสินรูปวงแหวน 
ซ่ึงก’าหนดให้เป็นคอลัมน์ท่ี ใ ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดีเท่ากับ 58% มีค่าเฉล่ียชีโอดีน้ําท้ิงเท่ากับ 

1360 มก./ล. ท่ีอัตราภาระอินทรีย์ 2.33 กก.ชีโอลี/ลบ.ม.-จัน และเม่ือทำการเพมอัตราภาระอินทรีย์ เป็น 3 

กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-จัน จะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดีได้เท่ากับ 65% มีค่าเฉล่ียชีโอดีในน้ําท้ิงเท่ากับ 1633 

มก./ล. ส่วนถงระบบยูเอเอสบีท่ีทำงานร่วมกับระบบกรองไร้อากาศท่ีมีตัวกลางพลาสติกโพลีเอทธิสินทรง

กลมซ่ึงกำหนดให้เป็นคอลัมน์ท่ี 2 ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดีเท่ากับ 55% มีค่าเฉล่ียชีโอดีน้ําท้ิงเท่ากับ 

1520 มก./ล. ท่ีอัตราภาระอินทรีย์ 2.33 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-จัน และเม่ือทำการเพ่ิมอัตราภาระอินทรีย์ เป็น 3 

กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-จัน จะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดีได้เท่ากับ 65% มีค่าเฉล่ียซโอดีในน้ีาท้ิงเท่ากับ 1533 

มก./ล. โดยมีระยะเวลาเก็บกักน้ํา 36 ชม และพบว่าการเพ่ิมอัตราภาระอิทรีย์ทำให้ประสิทธิภาพการกำจัดชีโอ 

ดีของระบบไม่เปล่ียนแปลง

2. ถังระบบยูเอเอสบีท่ีทำงานร่วมกับระบบกรองไร้อากาศท่ีมีตัวกลางพลาสติกโพสิเอทธิสินรูปวงแหวน 

ซ่ึงกำหนดให้เป็นคอลัมน์ท่ี 1 ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเท่ากับ 41% มีค่าเฉล่ียสีในน้ําท้ิงเท่ากับ 384 รบ 

ท่ีอัตราภาระอินทรีย์ 2.33 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-จัน และเม่ือทำการเพ่ิมอัตราภาระอินทรีย์ เป็น 3 กก.ชีโอดี/ลบ. 

ม.-จัน จะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสีได้เท่ากับ 45% มีค่าเฉล่ียชีโอดีในน้ําท้ิงเท่ากับ 528 รบ ส่วนถัง

ระบบยูเอเอสบีท่ีทำงานร่วมกับระบบกรองไร้อากาศท่ีมีตัวกลางพลาสติกโพสิเยทธิสินทวงกลมซ่ึงกำหนดให้ 
เป็นคอลัมน์ท่ี 2 ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเท่ากับ 45% มีค่าเฉล่ียชีโอดีน้ําท้ิงเท่ากับ 359 รบ ท่ีอัตรา 
ภาระอินทรีย์ 2.33 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-จัน และเม่ือทำการเพ่ิมอัตราภาระอินทรีย์ เป็น 3 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน จะ 

ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสิได้เท่ากับ 51% มีค่าเฉล่ียสีในน้ําท้ิงเท่ากับ 469 รบ โดยมีระยะเวลาเก็บกักน้ีา
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36 ชม ซ่ึงพบว่าแนวโน้มของประสิทธิภาพการกำจ้ดสีจะไปในทำนองเดียวกันกับแนวโน้มของประสิทธิภาพการ

กำจัดซีโอตี
3. ตัวกลางท่ีใชในการทดลองน้ีเป็นตัวกลางพลาสติกโพลืเอทธิสิน ท่ีวางเรียงช้อนกันในลักษณะลอย 

คร่ึงถัง ทำหน้าท่ีเก็บกักเชลล์ภายในระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ สังเกตได้เม่ือระบบเข้าสู่สภาวะ steady 

state จะสามารถลดปริมาณตะกอนแขวนลอยและตะกอนโวลาไทล์ได้ดีมาก ถึงกวา 85% โดยถังระบบยูเอ 

เอสบทีีท่ำงานร่วมกบัระบบกรองไร้อากาศทีม่ตีวักลางพลาสตกิโพลเีอทธิสนิรูปวงแหวนซึง่กำหนดใหเ้ปน็ 

คอลัมน์ที 1 สามารถกักเก็บเชลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้นาทีออกจากระบบมีค่าตะกอนแขวนลอย 

เฉล่ียเหลือเท่ากับ1 98มก./ล. และ1 10มก./ล.ทีอ่ตัราภาระอนิทรยี2์ .3 3 และ3 กก.ชโีอด/ีลบ.ม.-วันตาม 

ลำดับ ส่วนระบบบำบัดในคอลัมน์ท่ี 2 จะให้ประสิทธิภาพการเก็บกักตะกอนแขวนลอยได้สูงกว่าคอลัมน์ท่ี 1 

โดยทำให้น้ําท่ียอกจากระบบมีค่าตะกอนแขวนลอยเฉล่ียเหลือเท่ากับ 137 มก./ล. และ 63 มก./ล. ท่ีอัตรา 

ภาระอินทรีย์ 2..33 และ 3 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน ตามลำดับ โดยมีระยะเวลากักเก็บ 36 ซม. ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก 

ลักษณะทางโครงสร้างของตัวกลางท่ีแตกต่างกัน โดยตัวกลางทรงกลมท่ีบรรจุอยู่ในคอลัมน์ท่ี 2 สามารถท่ีจะ 

ป้องกันการไหลแบบลัดวงจรได้ตีกว่าตัวกลางรูปวงแหวนท่ีบรรจุอยู่ในคอลัมน์ท่ี 1 แต่โดยภาพรวมแล้ว ตัว 
กลางท้ังสองน้ันก็มีความสามรถในการกักเก็บเชลล์ ไมให้หลุดออกมาจากระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ

4. ลักษณะของเชลล์แบคทีเรียในถังระบบยูเอเอสบีที่ท่างานร่วมกับระบบกรองไร้อากาศ จะแบ่งได้

เป็น 2 ส่วนคือ เซลล์ในบริเวณส่วนล่างของคอลัมน์ จะมีลักษณะเป็นเม็ดตะกอนขนาดเล็ก สีดำ มีนั้าหนักมาก 

อัดแน่นรวมกันเป็นชั้นตะกอนสลัดจ์อยู่ด้านล่างถัง ส่วนเชลล์ที่อยู่บริเวณส่วนบนของคอลัมน์จะเป็นเชลล์ที่

อาอัยอยู่บนตัวกลางพลาสติก มีลักษณะเป็นแผ่นเมีอก สิน้ําตาลดำ อ่อน'นุ่มเป็นปุย ซึ่งเมื่อน่าเซลล์แบคทีเรีย 

ทั้งสองตำแหน่งไปตรวจวิเคราะห์ทาง SEM แล้ว จะพบแบคทีเรียหลากหลายสายพันธุ อากัยอยู่รวมกัน

5. การทำลายซีโอดีส่วนใหญ่ของถังระบบยูเอเอสบีท่ีท่างานร่วมกับระบบกรองไร้อากาศ จะเกิด'ข้ึนท่ี

ระดับ 0.5 เมตรจากด้านล่างคอลัมน์ และในช่วงบริเวณช้ันตัวกลางด้านบน พบว่ามีการเปล่ียนแปลงค่าซีโอตี 

เพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน เน่ืองจากเชลล์แบคทีเรียส่วนใหญ่ท่ีอยู่บริเวณด้านล่างของคอลัมน์ จะได้รบน้ําเสียท่ีมี 
ปริมาณสารอินทรีย์ท่ีสามารถย่อยสลายง่ายก่อน ท่าให้เกิดกาวย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ีส่วนล่างก่อน ซ่ึงอาจจะ 

มองได้ว่ากิจกรรมการกำจัดซีโอตีส่วนใหญจึ่งอยู่ช้ันสลัดจ์บริเวณด้านล่างถังและเม่ือน้ัาเสียไหลขนต่อไปใน 

ขณะท่ีมีปริมาณสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลายง่ายน้อยลง ทำให้บริเวณด้านบนของคอลัมน์มีประสิทธิภาพในการ
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กำจัดชีโอดน้อยลง ท้ังน้ีท้ังน้ันบริเวณด้านบนฃองคอลัมน์จะมีช้ันตัวกลาง ทำหน้าท่ี'1มให้'ช้ันสลัด'จ์หลุตออก

จากระบบและยังเป็นทีอาศัยของแบคทีเรียชนิดแทะติตทีมีส่วนช่วยโนทารกำจัดชีโอตีบางเลกนอย

6. โดยภาพรวมแล้วระบบยูเอเอสบีท่ีทำงานร่วมกับระบบกรองไร้อากาศ ท่ืมีภารไซ้ตัวกลางพลาสติก 

ต่างชนิดกัน จะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดชีโอดิและสีทีใกล้เคียงกัน รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงค่าพารา 

มิเตอร์ ท่ีต่างก็เป็นไปในทางเดียวกันด้วยเม่ือระบบเข้าส่สภาวะ steady state จะต่างกันตรงท่ีตัวกลางแต่ละ 

ชนิดจะจะมีลักษณะทางโครงสร้างท่ีไม่เหมีอนกัน ส่งผลให้มีความสามารถในการกักเก็บเชลล์แบคทีเรียท่ีแตก 

ต่างกันไปด้วย

5.2 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต’อไป

1. ทำการเปล่ียนแปลงลักษณะของตัวกลาง ท่ีบรรจุอยู่ภายในคอลัมน์ให้มีความเหมาะสมกับ

ขนาดและความสูงของคอลัมน์ท่ีใช้งานอยู่ อาจจะใช้เทคนิคในการจัดวางตัวกลางภายในคอลัมน์ เพ่ือลด

ปัญหาของการไหลลัดวงจรและเพ่ือเพ่ือประสิทธิภาพในการกักเก็บเชลล์แบคทีเรีบ หรีอใช้เทคนิคการผสมผ 

สนานตัวกลางหลายๆชนิด ท่ีมี ชนาด โครงสร้าง และ'พ้ินท่ีผิว'ท่ีแตกต่างกัน นิามารวมกันและบรรจุลงไปใน 

คอลัมน์ และศึกษาสมรรถนะการทำงานของตัวกลางแบบผสมน้ี รวมไปถึงการเปล่ียนแปลงขนาดของคอลัมน์ 

ให้เหมาะสมกับขนาดของตัวกลางท่ีใช้ให้สามารถทำให้มีการจัดเรียงกับแบบส่มได้

2. ทำการเปล่ียนแปลงชนิดของน้ีาเสีย โดยใช้กับน้ีาเสียจริง จากโรงงานอุตสาหกรรมประ๓ท 

อ่ืนๆ ซ่ึงควรเสือกโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีน้ีาท้ิงท่ีให้ค่า ชีโอดีท่ีใกล้เคียงกับแผนทดลอง เพ่ือประโยชน์ในการ 

ปาบัดจริง และศึกษาถึงค่าใช้จ่ายในการปาบัดน้ีาเสียจริง โดยมีกาวค่านวณค่าใช้จ่ายของตัวกลางท่ีใช้ด้วย

3. ทดลองใช้กังกรองไร้อากาศท่ีมีตัวกลางพลาสติกโพสีเอทธิสิน ลอยคร่ึงถังบน ปาบัดน้ีาเสีย 

ความเข้ม'ข้นต่ํา เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดชีโอดี และ การลดโคไลฟอร์มแบคทีเรีย

4. ทำการทดลองโดยใช้น้ีาเสียกากส่าต่อไป โดยกำหนด1ให้มีการเพ่ืมภาระอินทรีย์'ข้ึน เพ่ือ 

ทดสอบประสิทธิภาพ และข้อจ่ากัดของระบบ ว่าจะเป็นอย่างไรต่อไป เพ่ือประโยชน์โนการใช้งานได้จริง
5. ศึกษาถึงการเติมสารอาหารชนิดต่าง  ๆ ลงไปในน้ีาเสียกากส่า ต่อประสิทธิภาพการลดสี โดย 

อาศัยกระบวนการ โคเมทตาบอลิชีม
6. ศึกษาการใช้ระบบปาบัดในการลด!เริมาณตะกอนแขวนลอย เช่นตะกอนแป้ง
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