
การวิเคราะห์การขัดข้องและหาสาเหตุของการขัดข้องของระบบปรับอากใศ
ระบบปรับอากาศในอาคาร ธนาคารไทยพาณิชย์สำนักงานใหญ่มีอุปกรณ์ เครื่องจักรอยู่เป็น 

จำนวนมาก ซึ่งปะสิทธิภาพของการทำงานในระบบปรับอากาศที่ดีนันมาจาก ความสมบูรณ์ในการ 
ทำงานของเครื่องจักรในระบบปรับอากาศ โดยเฉพาะการแก้ปีญหาการขัดข้องของเครื่องจักรใน
ระบบปรับอากาศนั้นต้องแก้ให้สอดคลองและถูกต้องกับสาเหตุการขัดข้องที่แท้จริง โดยกระใเวน 
การการวิเคราะห์หาสาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักร เพื่อ!]องกันการเสียหายของเครื่องจักร และ 
เพิ่มประสิทธิภาพในระบบปรับอากาศให้ดีขึน 
5.1 ลักษณะการเดินระบบปรับอากาศของอาคาร

สำหรับการขัดข้องของเครื่องจักรในอาคารนันจะมีความแตกต่างกับเครื่องจักรในโรงงาน 
อุตสาหกรรม เนื่องจากเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะมีการเดินเครื่อง ตลอด 24 ช่ัว 
โมง หรือ มีการเดินเครื่องจักร สำรองสลับกับเครื่องจักรหลักอยู่ตลอดเวลา ดังนันจะมีช่วงเวลาใน 
การหยุดเครื่องจักรน้อยมากและอีกประการหนึ่งคือ เวลาการเดินเครื่องจักรของโรงงานอุดสาห
กรรม นัน อาจจะขึนอยู่กับความต้องการในการผลิต ผลิตภัณฑ์ของโรงงานนัน ๆ

ลักษณะการเดินเครื่องจักรในระบบอาคารสูงนันจะขึนอยู่กับปีจจัยหลายประการ เช่น
ประเภทอาคารว่าเป็นอาคารที่เปิดบริการ ณ ช่วงเวลาใด เช่น โรงแรมเครื่องจักรอาจจะต้องทำงาน 
ตลอด 24 ชั่วโมง หรือต้องใช้เครื่องจักรสำรองเดินเครื่องสลับกัน เพื่อพักเครื่องจักรหรือป้องกันการ 
เสียหายของเครื่องจักร แต่ในลักษณะของอาคารตัวอย่าง คืออาคารธนาคาร การเดินเครื่องจักรขืนอยู่ 
กับเวลาการปฏิบัติงานของพนักงาน ซึ่งโดยปกติแล้ว ทางธนาคารจะกำหนดเวลาการปฏิบัติงานของ 
ธนาคารไว้อย่างแน่นอน และมักจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงนอกจากกรณีพิเศษเท่าบัน เพราะเนื่องจาก 
จะมีผลกระทบต่อค่าใช้จ่ายด้านค่าพลังงานของอาคารซึ่งมีกำหนดไว้ ซึ่งโดยปกติแล้วอาคารตัว
อย่างจะทำการเดินเครื่องจักรในห้องเครื่องของระบบปรับอากาศ ตังแต่เวลา 05.00 น. - 18.00 น. 
และเครื่องจักรที่อยู่ในตัวอาคารตังแต่ 06.00 น. -  18.00 น. . โดยจะเห็นว่าการเดินเครื่องจักรของ 
ระบบปรับอากาศของอาคารธนาคารนั้น จะต้องทำการเดินเครื่องก่อนที่ธนาคารเปิดทำการ เนื่อง 
จากระบบปรับอากาศของอาคารต้องใช้เวลาในการทำความเย็นรวมไปถึงส่วนหรือฝ่ายของธนาคา'เ- 
ทต้องเข้าปฏิบัติงานก่อนเวลาเปิดทำการของธนาคาร



5.2 สาเหตุหลักของการขัดข้องของระบบปรับอากาศ

โดยปกติแล้วเครื่องจักรไม,ว่าจะเป็นเครื่องจักรในโรงงานอุตสาหกรรมหรือ เครื่องจักรใน 
อาคารสูงก็ไม่อาจหลีกเลี่ยงการขัดข้องได้เนื่องจากเมื่อเครื่องจักรทำงานจะเกิดการเคลื่อนไหวเกิด 
ขึ้นก็หมายความว่า มีการเสียดสี และผลจากการเสียดสีก็จะเกิดความร้อน หรืออาจเกิดจากความผิด 
พลาดทางไฟฟ้า ตลอดจนความผิดพลาดจากการปฏิบัติงานของผู้ปฏิบัติงานเอง โดยส่วนใหญ่แล้ว 
สาเหตุการขัดข้องมักเกิดจากสาเหตุเล็ก  ๆ น้อย  ๆ หลาย  ๆ อย่าง รวมกันจนเป็นสาเหตุของการขัด 
ข้องใหญ่ เช่น เศษฝ่นละออง, เศษของโลหะจากการสึกหรอที่ขาดการหล่อลื่น รวมไปถึงรอยขีด 
ข่วน การหลวมคลอน โดยสาเหตุการขัดข้องในระบบปรับอากาศ ของอาคารธนาคารไทยพาณิชย์ 
สำนักงานใหญ่ โดยพิจารณาจากการใบแจ้งซ่อม และการซ่อมบำรุงของเครื่องจักรในอาคารตัวอย่าง 
และ ศึกษาทฤษของวิทยานิพนธ์ซึ่งสรุปสาเหตุของการขัดข้องเป็น 5 ประการ ตังนี

1) การออกแบบไม่ดี
2) การเสื่อมสภาพของอุปกรณ์
3) การซ่อมไม่ดี
4) การใช้งานไม่ถูกต้อง
5) การขาดการบำรุงรักษา

5.2.1 การออกแบบไม่ดี (พงศกร แสงผ่องแผ้ว 2539 )
การออกแบบไม่ดี เกิดจากบริษัทผู้ผลิตเครื่องจักรออกแบบวัสดุที่สามารถรับแรงหรือความ 

ตัน (STRESS) ความเครียด (STRAIN) ได้น้อยเกินกว่าสภาวะการทำงานจริง หรือลักษณะรูปแบบ 
ของเครื่องจักร หรืออุปกรณ์ไม่เหมาะสมกับการใช้งาน เช่น มีความบางหรือหนาเกินสภาวะกำหนด 
ของเครื่องจักร หรือมีการติดตังที่ไม่มีประสิทธิภาพ เช่น รอยข้อต่อนำยาทำความเย็นรั่วจากการ 
เลือกความหนาของท่อไม่เหมาะสมซึ่งมีความแข็งแรงน้อยกว่าค่าการใช้งานจริง หรือ การเลือกวัสดุ 
ยางกันกรแทก ที่มีความแข็งแรงตํ่ามาใช้ในชุดส่งกำลังของ ชุดขับดันนำซึ่งเป็นสาเหตุให้อุปกรณ์ 
เกิดการเสียหายได้



5.2.2 การเสื่อมสภาพของอุปกรณ์
เครื่องจักรเมื่อมีการทำงานจะเกิดการเคลื่อนที่ของอุปกรณ์ต่าง  ๆ ในแต่ละ PART ของ 

เครื่องจักรและจะหลีกเลี่ยงไม่ได้ที่จะเกิดการเสียดสีของอุปกรณ์ และผลจากการเสียดสีของอุปกรณ์ 
ที่ส่งผลให้เกิดความร้อน ซึ่งความร้อนเป็นปีจจัยหนึ่งที่ทำให้เกิดความเสื่อมสภาพของอุปกรณ์ไม่ว่า 
จะเป็นสภาพของวัสดุที่เสื่อมสภาพลงหรือความเสื่อมสภาพของสารหล่อลื่น ซึ่งความร้อนมีผลให้ 
ความหนืดของสารหล่อลื่นลดน้อยลง ทำให้โอกาสที่ทำให้การเสียดสีของอุปกรณ์มีมากขึน เช่นการ 
เสื่อมสภาพของสายพานพัดลมระบายความร้อนของหอผึ่งนำ การเสื่อมสภาพของลูกปีนมอเตอร์
เมื่อครบอายุการใช้งานเป็นต้น

5.2.3 การซ่อมแซมไม่ดี
สาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักร ที่เกิดจากการแก้ไขที่ผิดวิธีอาจเกิดมาจากการขาดความ

ระมัดระวังในการซ่อม หรือไม่ปฏิบัติตามคู่มือที่บริษัทผู้ผลิตกำหนดไว้ ซึ่งเป็นสิ่งที่สำคัญมาก โดย 
ปกติการซ่อมแซมอุปกรณ์ในปีจจุบันบัน ทางพนักงานซ่อมบำรุงมักใช้ประสบการณ์และความ
ชำนาญมาใช้ในการซ่อมแซมเป็นส่วนใหญ่ ซึ่งเป็นสาเหตุในการเกิดความผิดพลาดในการซ่อม เช่น 
การประกอบแผงระบายความร้อนของหอผึ่งนำ หลังจากได้ถอดออกมาทำความสะอาดแล้วต้อง
ประกอบให้ถูกทิศทาง มิฉะบันจะทำให้เครื่องไม่สามารถระบายความร้อนได้ทันและส่งผลต่อประ 
สิทธิภาพของระบบปรับอากาศโดยรวม

5.2.4 การใช้งานไม่ถูกต้อง
การใช้เครื่องจักรไม่เหมาะสมคับการทำงานของเครื่องจักรหรือไม่ปฏิบ ัต ิตามคำแนะนำ 

ของผู้ผลิตหรือการรู้เท่าไม่ถึงการณ์เนื่องจากการขาดการอบรม การใช้งานเครื่องจักรที่ถูกต้องซึ่ง
เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เครื่องจักรขัดข้อง รวมไปถึงการใช้งานเครื่องจักรเกินกำลัง การขาดทักษะ 
ในการใช้งานเครื่องจักรที่ถูกต้องของพนักงานเดินเครื่อง โดยส่งผลเสียหายต่อเครื่องจักร ไม่ว่าจะ 
เป็นโดยตรงหรือโดยอ้อม ซึ่งความผิดพลาดในบางส่วนอาจเกิดมาจากการแปลความหมายผิดซึ่ง
โดยปกติแล้ว คู่มือที่ใช้มักเป็นภาษาต่างประเทศ มีโอกาสที่ ผู้ใช้งานแปลความหมายในการใช้งาน 
เครื่องจักรผิดไปจากข้อกำหนดของผู้ผลิตได้ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการเกิดการขัดข้องของเครื่องจักร 
ไต้ เช่น การเดินเครื่องทำนำเย็นในช่วงแรกต้องทำการ เพิ่มเริ่มปรับภาระของเครื่องจักร ( Load )ท่ี 
15เปอร์เซ็นและเพิ่มภาระอีก 10 เปอร์เซ็นต์ ทุกๆ 10 นาที จนกระทั่ง ภาระของเครื่องจักรถึง 60 
เปอร์เซ็นจึงเดินเครื่องได้เต็มที่ แต่ถ้าเริ่มเดินเครื่องแล้วเปิดภาระเครื่องมากเกินกว่า 15 เปอร์เซ็นจะ 
ทำให้เครื่อง Shut Down และเกิดการเสียหายได้



5.2.5 การขาดการบารุงรกษา
การขาดการบำรุงรักษาเป็นสาเหตุใหญ่ของการขัดข้องของเครื่องจักร เนื่องจากเครื่องจักร 

เมื่อมีการเคลื่อนไหวหรือเคลื่อนที่จะเกิดการสึกหรอ การหลวมคลอน ซึ่งจำเป็นที่ต้องมีการหล่อลื่น 
ที่ถูกวิธี และสอดคล้องและเพียงพอกับระยะเวลาที่เครื่องจักรนันต้องการ ไม่ว่าจะเป็นประเภทของ 
สารหล่อลื่น คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้เป็นอะไหล่ในการเปลี่ยน ประเภทของอะไหล่ที่ใช้ในการ
เปลี่ยน อาจไม่เป็นไปตามข้อกำหนดซึ่งจะเป็นสาเหตุหนึ่งในการเกิดการขัดข้องของเครื่องจักร เช่น 
การขาดการหล่อลื่นลูกปีนพัดลมระบายความร้อนของหออผึ่งนำตามระยะเวลาที่กำหนดจะทำให้ 
เกิดความเสียหายต่อพัดลมได้ หรือการขาดการตรวจสอบและจัดปรับ Alignment ของชุดขับดันนำ 
เป็นประจำจะทำให้เกิดเสียงดังและเกิดความเสียหายต่อ ชุดขับดันนำไต้

5.3ราย ละเอ ียด ส ใเห ต ุข องการข ัด ข ้อง

การหาสาเหตุของการขัดข้องของธนาคารไทยพาณิชย์ สำนักงานใหญ่ มีลำดับขันตอนใน 
การวิเคราะห์ ดังต่อไปนี้

5.3.1 รวบรวมใบแจ้งซ่อม (WORK ORDER) ที่ลูกค้าแจ้งซ่อมเข้ามาในระบบปรับอากาศ 
ตั้งแต่ เดือน มีนาคม 2542 ถึง ตุลาคม 2542 รวมไปถึงข้อมูลการขัดข้องของเครื่องทำนี้าเย็น 
(WATER CHILLER) ซึ่งทางบริษัท ผู้รับเหมาภายนอก เข้ามาทำการ บริการ ตามข้อสัญญา

5.3.2 แยกแยะประเภทของการขัดข้องออกเป็นแต่ละอุปกรณ์ โดยแยกแยะเป็นอุปกรณ์หลัก 
9 อุปกรณ์ ดังนี้

À  O 0* ๘1) เคริองทานาเยน
2) หอผ่ึงนำ
3) ชุดขับดันนี้าปฐมภูมิ
4) ชุด1ขับดันนี้าทุติยภูมิ
5) ชุดขับดันนำระบายความร้อน
6) เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่
7) เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก
8) หัวจ่ายลมแปรผัน
9) หัวจ่ายลมคงที่



5.3.3 จากข้อมูลของการขัดข้องเครื่องจักรนำมาวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องว่ามีสาเหตุ 
มาจากอะไร เช่น การออกแบนไม่ดี, การเสื่อมสภาพของเครื่องจักร การซ่อมแซมไม่ดี การใช้งานไม่ 
ถูกต้อง หรือ การขาดการบำรุงรักษา

5.3.4 แยกแยะอุปกรณ์หลักทั้งหมดออกมาว่าสาเหตุของการขัดข้องของเครื่องจักร แต่ละ 
ประเภทมีสาเหตุของการขัดข้องของเครื่องจักร ว่ามีสาเหตุมาจากสิ่งใด โดยแสดงผลจำนวนครัง 
การขัดข้องของเครื่องจักร ตังแต่ เดือน มีนาคม 2542 ถึง ตุลาคม 2542 จะเห็นว่าอุปกรณ์แต่ละ 
อุปกรณ์มีจำนวนครังการขัดข้องมากน้อยเพียงใด และมีสาเหตุการขัดข้องมาจากสาเหตุใด

การหาสาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักรจะใช้เครื่องมือในการวิเคราะห์คือแผนภูมิต้นไม้ 
( Fault Tree Analysis ) เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ ซึ่งในการพิจารณาจะเริ่มต้นจากกำหนด ผลของ 
การขัดข้องของเครื่องจักร ( Event )ที่เกิดขึ้นกับระบบปรับอากาศของอาคารตัวอย่าง และหลังจาก 
นันทำการพิจารณาสาเหตุของการขัดข้อง ( Cause ) ที่เป็นไปไต้ทังหมดที่จะเกิดขึนได้ในระบบปรับ 
อากาศโดยอ้างอิงจาก คู่มือ ( Manual ) ของบริบัทผู้ผลิต การขัดข้องที่เกิดจากระบบปรับอากาศใน 
อาคารโดยพิจารณาจากใบแจ้งซ่อม ประวัติการซ่อมเครื่องจักรของอาคาร ธนาคารไทยพาณิชย์ 
สาขาเพชรบุรีตัดใหม่ รวมไปถึงประสพการการปฏิบัติงานในระบบปรับอากาศ เข้ามาประกอบกร 
พิจารณา โดยใช้!รูปและสัญลักษ์ดังต่อไปนี

= OR = AND

แสดงโครงสร้างและสัญลักณ์ การวิเคราะห์เหตุขัดข้องโดยใช้ FT A



ทางผู้เข ียนขอยกตัวอย่างการวิเคราะห์เหตุขัดข้องของหอผึ่งนำเป็นตัวอย่างในการอธิบาย 
รายละเอียดการของการใช้ แผนภูมิต้นไม้ในการวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องซึ่ง การวิเคราะห์สาเหตุ 
การขัดข้องของหอผึ่งนํ้า ซึ่งจากการรวบรวมข้อมูลการขัดข้องในอดีตที่บันทึกมาจากใบแจ้งซ่อม
(WORK ORDER) เราจะพบว่าการขัดข้อง หลักของหอผึ่งนำทังหมดมีดังต่อไปนีคือ 

ก) พัดลมระบายความร้อนไม่ทำงาน (แสดงในรูปแผนภูมิต้นไม้ 2.1)
ข) นำไหลล้นออกมาจากถาดกระจายนำ (แสดงในรูปแผนภูมิต้นไม้ 2.2)
ค) นิ้าไหลล้นออกมาจาก หอผ่ึงนำ (แสดงในรูปแผนภูมิต้นไม้ 2.3)
ง) โซลีนอยด์วาล์วของ Automatic Brid-off ไม่ทำงาน (แสดงในรูปแผนภูมิต้นไม้ 2.4)
จ) วาล์วเปิดจ่ายนำปิดไม่สนิท (แสดงในรูปแผนภูมิต้นไม้ 2.5)
โดยรายละเอียดของหัวข้อและการวิเคราะห์เหตุขัดข้องจะอยู่ใน รูปที่ 5.10 ถึง 5.15 โดยจะ 

เรียงลำดับการวิเคราะห์ดังต่อไปนี
ก) พัดลมระบายความร้อนไม่ทำงาน (2.1) โดยสาเหตุทีท่ำให้พัดลมระบายความร้อนไม่ 

ทำงาน ได้แก่ มอเตอร์พัดลมไม่หมุนหรือสายพานขาดจากการใช้งานหรือสายพานหย่อน โดยที่ 
สาเหตุการขัดข้องหลักทัง 2 คือ สาเหตุที่มอเตอร์ไม่หมุน ยังมีสาเหตุอีก 2 สาเหตุ คือ นำกระเด็นเข้า 
มอเตอร์ หรือ ขดลวดของมอเตอร์ช็อตลงกราวด์ หรือช็อตในขดลวด โดยผู้วิจัยยังต้องวิเคราะห์หาที่ 
มาอีกว่า นํ้าเข้ามอเตอร์มีสาเหตุมาจากอะไรบ้าง ซึ่งเราจากการศึกษาพบว่าสาเหตุที่ทำให้นำเข้า 
มอเตอร์ ได้แก่ การขันหน้าแปลนไม่ดี หรือ ขันทับซีล และสาเหตุการขัดข้องประการหลังที่การขัด 
ข้องเกิดจากการออกแบบซีลไมดไม่เหมาะสมกับสภาพอุณหภูมิสูง  ๆ และการทำงานภายนอก
(OUT-DOOR) จึงเป็นสาเหตุการขัดข้องไต้

ในสาเหตุการขัดข้องของพัดลมไม่หมุนอาจจะเกิดมาจากสายพานหลุดหลวมหรือขาดซึ่งมี 
สาเหตุมาจากการเสื่อมสภาพจากอายุการใช้งานเอง หรือ การเลือกใช้งานสายพานผิดขนาด หรือ 
การเลือกความกว้างผิดไม่เหมาะสมกับร่องพูเลย์ จนทำให้เกิดความเสียหายต่อสายพานซึ่งเราเรียก 
ว่า การใช้งานไม่ถูกต้อง สาเหตุของสายพานขาด/หลุด ยังรวมไปถึงมอเตอร์ขับสั่นสะเทือน อันมี 
สาเหตุมาจากพูเลย์ขยับตัวได้จากการหลวมคลอนที่ขาดการตรวจเช็คและบำรุงรักษา หรือ มอเตอร์ 
กับพัดลมขาดการ ALIGNMENT จนเป็นสาเหตุให้สายพานขาดได้(แสดงในรูป 5.11 )

ข) นํ้าไหลล้นถาดกระจใยนํ้า (2.2) ซึ่งการขัดข้องการไหลล้นออกจากถาดกระจายนำ มี 
สาเหตุการขัดข้องมาจาก 1) ปริมาณนำเต็มมากเกินไป หรือ 2) ถาดกระจายนำอุดตัน ซึ่งสาเหตุมา 
จากปริมาณนำมากเกินไปนันมีสาเหตุหลัก 2 ประการ คือ การไม่มีการสมดุลย์นำหลังจากการซ่อม 
แซมหรือทำความสะอาดถาดกระจายนำจนเป็นสาเหตุให้นำล้นจากถาดได้ เป็นการซ่อมแซมไม่ดี 
อีกสาเหตุ คือ วาล์วควบคุมปริมาณนื่าเสียจากการเกิดสนิมซึ่งวาล์วใช้งานอยู่ภายนอกอาคาร (OUT
DOOR) โดยการขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา และสาเหตุที่ทำให้ถาดกระจายนำอุดดันเนื่องจาก 
การขาดการทำความสะอาด ถาดกระจายนำจนตะไคร่หรือฝุนเข้าไปอุดตัน ซึ่งสาเหตุดังกล่าวเป็น



การขาดการบำรุงรักษา หรือการที่ขาดกระจายนาอุดตันอาจเกิดจากการเลือกนํ๋ายาเคมีผิดประเภท
หรือผสมนำยาไม่ได้อัตราส่วนจะมีผลท่าให้เกิดการอุดตันของถาดได้ ซึ่งเป็นการใช้งานไม่ถูกต้อง 
(แสดงในรูป 5.12 )

คา นํ้าไหลล้นจากหอผึ่งน้ํา (2.3) การขัดข้องจากอาการดังกล่าวมีสาเหตุการขัดข้อง มาจาก 
2 สาเหตุ คือ วาล์วลูกลอยไม่ตักนื่าหรือปริมาณนำไหลเข้ามากเกินไป โดยสาเหตุการขัดข้อง 
ประการแรก อาจเกิดมาจากลูกลอยหลุดออกจากท่อจึงไม่สามารถปิดนำได้ ซึ่งมีสาเหตุจากลูกลอย 
ไม่แข็งแรงและหลุดออกเองโดยแรงดันของนำ ซึ่งสาเหตุการขัดข้องจะมาจากการออกแบบท่อและ 
ลูกลอยไม่เหมาะสมกัน หรือลูกลอยหลุดออกจากการขาดการกวดขันนัตยึดขาดการตรวจสอบ เป็น 
ประจำ จึงส่งผลให้เกิดปีญหาดังกล่าวได้ และการขัดข้อง ประการที่สอง ปริมาณนำไหลเข้ามากเกิน 
ไปอาจเกิดจากวาล์วนํ้า ขาดการบาลานล่นา หลังจาก1ซ่อมแซมหรือท่าความสะอาดหอผึ่งนํ้าจนนิ้า 
ไหลมากเกินไปล้นจากหอได้เป็นการซ่อมแซมไม่ดี หรือเกิดจากวาล์วควบคุมนำไม่สามารถปิดนํ้า 
ได้เนื่องจากเป็นสนิมและปิด โดยสาเหตุการขัดข้องดังกล่าวเป็นการขาดการบำรุงรักษา หล่อลื่น 
วาล์ว หรือ อาจเกิดจากสาเหตุการลืมปิดวาล์วควบคุมนำของพนักงานเองโดยไม่พิจารณาปริมาณนำ 
ที่เหมาะสมจนเป็น สาเหตุการขัดข้องได้ ซึ่งเป็นการใช้งานที่ไม่ถูกต้อง(แสดงในรูป 5.13 )

งา โซลีนอยด์ AUTOMATIC BRIP-OFF ไม'ทำงาน จะมีสาเหตุการขัดข้อง มาจาก 3 
สาเหตุหลัก คือ ไม่มีไฟฟ้าจ่ายเข้า COIL หรือ SOLINOIL VALUE หยิบตัวไม่ได้ หรือ โซลีนอยด์ 
วาล์วคอยล์ไหม้ ซึ่งการขัดข้องประการแรกนันเกิดจากสายไฟขาดเนื่องจาก การปฏิบัติงานบกพร่อง 
เช่น ขันยึด TURMINAL ไม,แน่น หรือ ดัดสายไฟฟ้าขาด ซึ่งเป็นการใช้งานไม่ถูกต้อง หรือการที่ไม่ 
มีไฟฟ้าเข้า COIL อีกสาเหตุอาจเกิดจาก การสั่นสะเทือน ของข้อต่อต่าง  ๆ ของหอผึ่งนำจนสายไฟ 
ฟ้าหลุดออกจาก TURMINAL เป็นการขัดข้องจากการขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา

การขัดข้องของ AUTOMATIC BRID-OFF ประการที่สองคือ การขาดการหล่อลื่นชุดกระ 
เสืองขับของโซลีนนอยล์วาล์ว ซึ่งอาจเกิดเป็นสนิมและไม่สามารถ ขยับหรือยกตัวได้ซึ่งสาเหตุการ 
ขัดข้องมาจากการขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา และสาเหตุการขัดข้องประการสุดท้าย คือ โซลี 
นอยล์วาล์วไหม้ โดยมีสาเหตุจาก ขดลวดช็อตลงกราวล์เนื่องจากขดลวดไม่สามารถท่างานได้ใน 
สภาวะที่มีความชื้นสูง จนเกิดความชื้นสะสม และเกิดช็อตจนขดลวดไหม้ได้ เป็นการขัดข้องจาก 
การออกแบบขดลวดไม่ดี(แสดงในรูป 5.14 )

จา MAIN VALUE ควบคุมนํ้าปีดนํ้าไม'สนิท ซึ่งอาการของการขัดข้องดังกล่าวบัน มี 
สาเหตุมาจาก 2 ประการด้วยกัน คือ 1) เกิดการขัดตัวของใบวาล์ว กับ เศษวัสดุในท่อหรือ 2) ซีสบ่า 
วาล์ว MAIN VALUE ฉีกขาดโดยสาเหตุของการขัดข้องประการแรกอาจเกิดจากเศษวัสดุที่ใช้ใน 
การท่าความสะอาดหอผึ่งนำตกค้างและเข้าไปอุดตันใน MAIN VALUE เมื่อเราใช้งาน เป็นการขัด 
ข้องที่เกิดจากความบกพร่องจากการซ่อมแซม หรืออีกประการหนึ่งอาจเกิดจากตะกรันที่สะสมใน



ท ่อและคร ีมระบายความร้อนท ี่ขาดการทำความสะอาดหลุดต ิดเข ้าไปในระบบท ่อจนไปต ิดอย ู่ 
บริเวณ MAIN VALUE เป็นสาเหตุให้ปิดนํ้าไม'สนิทได้(แสดงในรูป 5.15 )

สาเหตุประการที่สอง ทำให้ MAIN VALUE ปิดนํ้าไม่สนิทเกิดจากการเลือกวัสดุที่ใช้ทำ 
ซีสยาง ไม่เหมาะสมกับแรงดันใช้งานในท่อ เช่น แรงดันในท่อมีแรงดันใช้งานประมาณ 150 ปอนด์ 
ต่อตารางนิ้ว แต่ซีสยางของ MAIN VALUE ทนแรงดันได้เพียง 150 ปอนด์ ต่อตารางนิ้ว จึงทำให้ 
ซีสยางฉีกขาดและปิดนิ้าไม,สนิทได้ หรือสาเหตุที่วาล์วปิดไม่อยู่เกิดจาก ผู้ปฏิบัติงานหมุนองศาของ 
VALUE เกินกว่าที่ตำแหน่งการปิดของวาล์ว จึงทำให้นำยังสามารถไหลออกมาได้ตลอดเวลา ซ่ึง 
เป็นการขาดการเข้าใจและใช้งานอุปกรณ์ยังไม่ถูกต้อง

โดยตัวอย่างที่ได้ยกมานีเป็นเพียงตัวอย่างการวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของหอผึ่งนำ เพียง 
กรณีเดียว ซึ่งหลักการในการวิเคราะห์เครื่องจักรอื่น  ๆ เช่น เครื่องทำนำเย็น ชุดขับดันนำต่าง  ๆ
เครื่องเป่าลมเย็น หัวจ่ายลมต่างก็มีกระบวนการและแนวคิดในการวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องเช่น 
เดียวกับหอผึ่งนำ เช่นเดียวกัน

5.4 ขั้นตอนการให้ข้อมูลในตารางการวิเคราะห์สใเหตุการขัดข้อง เมื่อเราใช้การวิเคราะห์ 
สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องจักรต่าง  ๆ ในระบบปรับอากาศแล้วบัน เราก็นำข้อมูลที่ได้มา ใส่ 
ลงในตารางวิเตราะห์การขัดข้องของอุปกรณ์ซึ่งแสดงในตารางที่ 5.2 ถึง 5.10โดยแน่งแยกตาม 
อุปกรณ์หลัก และในแต่ละอุปกรณ์หลักก็จะมีการขัดข้องหลักของเครื่องจักร แยกตามรายละเอียด 
เช่น ในตัวอย่างของหอผึ่งนำ(แสดงในรูปที่ 5 .10)จะมกีารขัดข้องหลักของเครื่องจักร 5 ประการคือ 
พัดลมระบายความร้อนไม่ทำงานนำไหลล้นออกจากถาดกระจายนำ นำไหลล้นออกจากหอผึ่งนำ
โฃลีนอยด์วาล์วของ AUTO MATIC-BRID-OFF ไม่ทำงาน และวาล์วเปิดจ่ายนำปิดไม'สนิท และ 
หลังจากบัน ระบุสาเหตุของการขัดข้องที่ได้จากการวิเคราะห์ (FAULT TREE ANALYSIS) ในช่วง 
สาเหตุการขัดข้องทังหมดที่เป็นไปได้ จากบันรวบรวมจำนวนครัง การขัดข้องของใบแจ้งซ่อม 
(WORK ORDER) ซึ่งมีตัวอย่างในภาคผนวก 1ค) แสดงการขัดข้องของเครื่องจักรในแต่ละกรณี 
รวมไปถึงการเสียหายของเครื่องจักร สาเหตุการเสียหาย และอุปกรณ์ที่ได้ใช้ในการซ่อม รวมไปถึง 
ชื่อและจำนวนพนักงานช่างที่ดำเนินการซ่อม โดยข้อมูลการใส่จะคิดเป็นการขัดข้อง ที่ระบุในใบ 
แจ้งซ่อม 1 จุดหรือการขัดข้องเป็นการขัดข้อง 1 ครัง โดยการเก็บข้อมูลก่อนการปรับปรุงจะใช้ข้อ 
มูลจากใบแจ้งซ่อมดังแต่เดือน มี.ค. 42 ถึง ต.ค. 42 โดยการพิจารณาจะแยกคิดเพียงระบบปรับ 
อากาศเท่าบัน

ในการพิจารณาจำนวนช่างที่ทำการซ่อม และเวลาการซ่อมเครื่องจักรในแต่ละสาเหตุจะ
พิจารณาจากใบบันทึกประวัติเครื่องจักร แสดงในภาคผนวก 3 ค ) ซึ่งจะบ่งบอกถึงการซ่อมแซม 
หรือบำรุงรักษาอุปกรณ์ โดยจำนวนช่างและเวลาการซ่อมที่นำมาใช้จะเป็นจำนวนเฉลี่ย โดยค่าที่ 
เฉลี่ยบางค่าเป ็นจำนวนเต็มและบางค่าเป ็นทศนิยมซึ่งค ่าท ี่ได ้จะไม่ป ิดค่าทศนิยมเพ ื่อลดความผิด 
พลาดจากการคำนวณและหลังจากบันนำจำนวนครังการขัดข้องคูณกับจำนวนซ่าเฉลี่ยและเวลาซ่อม



เฉลีย จากใ4นเราจะได้ค่า คน-ชั่วโมง (MAN-HOUR) ซึ่งค่าตังกล่าวจะปดเป็นจำนวนเต็มโดยค่ามาก 
กว่า0.5 ปดขึ้นและตํ่ากว่า 0.5 ปดลงเพื่อสะดวก1ในการคำนวณและ,ในกรณีที่การ'ขัดข้องยังไม่เคยเกิด 
ขึ้นจะพิจารณาจากข้อมูลการใช้จำนวนพนักงานและเวลาการซ่อมจาก ธนาคารไทยพาณิชย์ สาขา 
เพชรบุรีตัดใหม่ (สาขาใหญ่ -  เดิม) มาประกอบการพิจารณารวมไปถึงประสบการณ์ในการทำงาน 
เพื่อประกอบการตัดสินใจพิจารณาการปฏิบัติการ

5.3.5 สรุปผลการวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักรและจำนวนครังการขัดข้องใน 
ช่วงก่อนการปรับปรุง

โดยข้อมูลที่ได้จากตาราง 5.2-5.10 จะนำไปใช้ในการวิเคราะห์การขัดข้องของเครื่องจักร 
ในระบบปรับอากาศของอาคาร ธนาคารไทยพาณิชย์ สำนักงานใหญ่ ว่ามีแนวโน้มการขัดข้องมา 
จากสาเหหตุใด คือ การออกแบบไม่ดี การใช้งานไม,ถูกต้อง การเสื่อมสภาพของเครื่องจักร การ 
ซ่อมแซมไม่ดี และการขาดการบำรุงรักษาเพื่อสามารถวางแผนในการปองกนหเอการแก้ไขได้
อย่างถูกต้อง ตลอดจนข้อมูลที่ได้จะสามารถวิเคราะห์ถึงช่วงเวลาก่อนการเกิดเหตุขัดข้องของเครื่อง 
จักรและอัตราการขัดข้องของเครื่องจักร เพื่อวางแผนการบำรุงรักษาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
กับสภาพของเครื่องจักรอย่างแท้จริง

หมายเหตุ จะแสดงรายละเอียดการวิเคราะห์เหตุขัดข้องของเครื่องจักร ของ เคร่ืองทำนำ 
เย็น และ หอผ่ึงนำ เพียง 2ตัวอย่าง ในส่วนของเครื่องจักรอื่นๆ จะบันทึกอยู่ใน CD-ROM

ลำดับ ชื่อเครองจักรอุปกรณ์( ภาษาไทย) ชื่อเกรองจักรอุปกรณ์( ภาษาอังกฤษ) ชื่นที่ดิดตง สัญลักษณ์ ย่อ
1 เคร่ืองทำน้ําเย็น WATER CHILLER GL. WCH
2 หอผ่ึงน้ํา COOLING TOWER GL. CTW
3 ชุดขับดัน'นาปฐมภูมิ PRIMARY CONTROL PUMP GL. PCP
4 ซดขับดันน้ําทุติยภูมิ SECONDARY CONTROL PUMP GL. SCP
5 ซดขับดันน้ําระบายความร้อน CONDENSOR PUMP GL. CDP
6 เคร่ืองเปาลมเย็นขนาดใหญ่ AIR HANDLING UNIT B1-34 AHU
7 เคร่ืองเป่าลมเย็นขนาดเล็ก FAN COIL UNIT B1-34 FCU
8 หัวจ่ายลมเย็นแปรผัน VARIABLE AIR VOLUME B1-34 VAV
9 หัวจ่ายลมเย็นคงท่ี CONSTANCE AIR VOLUME B1-34 CAV

ตารางที่ 5.1 แสดงชื่อเครื่องจักรและสัญลักษณ์ย่อที่ใช้แทนเครื่องจักรในระบบปรับอากาศ



รูปที่ 5.1 แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น Water Chiller
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รูปที่ 5.2 .แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น เดินเครื่องไม่ได้



รูปที่ 5.3..แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็นจากสาเหตุนำยาไม่เพียงพอ
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รูปที่ 5.4 แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็นจากสาเหตุนำมันหล่อลื่นไม่เพียงพอ



รูปท่ี 5.5 แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนํ้าเย็นสาเหตุหัวอัดนํ้ายา!GVไม่ทำงาน
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รูปที่ 5.6 แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็นสาเหตุหัวอัดนำยาIGVไม'ทำงาน
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รูปท่ี 5.7 .แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็นมีเสียงหอน IGV



แรงดันนำมันหล่อลื่นในระบบสูงเกินพิกัด ( 1.4 )

รูปที่ 5.8 แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็นสาเหตุแรงดันนำมันหล่อลื่นเกินพิกัด



รูปที่ 5.9 แสดงสาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็นสาเหตุท่อนำมัน COMPRESSOR รั่วซึม
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รูปที่ 5.10 .แสดงสาเหตุการขัดข้องของหอผึ่งนำ Cooling Tower
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รูปที่ 5.11 แสดงสาเหตุการขัดของของหอผึ่งนำพัดลมระบายความร้อนไม่ทำงาน



รูปที่ 5.12 แสดงสาเหตุการขัดข้องของหอผึ่งนำนำไหลล้นถาดกระจายนำ
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รูปที ่ 5.13 แสดงสาเหตุการขัดข้องของหอผึ่งนำมีนำไหลล้นจากหอผึ่งนำ
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MAIM VALVE ควบคุมนำปิดนำไม,สนิท ( 2.5 )

รูปที่ 5 .15 แสดงสาเหตุการขัดข้องของหอผึ่งนา MAIN VALVEควบคุมปิดนํ้าไม'สนิท
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การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของเครื่องทำนํ้าเย็น (WATER CHILLER) ( มี.ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง
รายละเอียด ประเภท

จำนวนครัง 

การขัดข้อง

จำนวนชาง 

ซ่อม (คน)

เวลาชอม 

(ช.ม.)

MAN

HOURS
1) เครื่องทำนื่าเยีนไม่สามารถเดิน 
เครื่องได้

-ไม่มีไฟฟ้าจ่ายเข้ามอเตอร์ 
ขับของเครื่องทำนื่าเยีน

■ การ TRIP ของอุปกรณ์ป้องกัน 
ภายไนชุดควบดุมเครื่องทำนา!ยีน

■ เกิดความผิดพลาดของการไฟฟ้าโดยไม่มีการจ่าย 
ไฟฟ้าโดยไม่มีการจ่ายไฟฟ้ามาให้ทางอาคารจึง 
เป็นสาเหตุให้เครื่องทำนา!ยีนไม่สามารถเดิน 
เครื่องได้
■ เกิดการช็อตอย่างรนแรงซ่ึงเกิดจากการปฏิบัติ
งานผิดพลาดของพนักงาน
■ การชีอคของระบบไฟฟ้าอย่างรนแรงเน่ืองจาก
สภาพฉนวนของขดลวดขอมอเตอร์ไม่สามารถทน
ความร้อนขณะใช้งานได้
■ ใช้กระแสไฟฟ้าเกินเน่ืองจากใบ TURBINE ไม่
สามารถทนแรงดันที่เกิดจากนํ้ายาได้
■ ลูกปีนของเพลามอเตอร์ LOCK เนื่องจากขาดการ
หล่อลื่น ลูกปีน ทำให้กระแสของมอเตอร์เพ่ิมสูง
ขึ้นกระทันห้นและเกินกว่าค่าที่ตั้งไว้ จึงทำให้
อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าเกินดัดการทำงาน

■ เกิดจากศูนย์กลางพลังงาน (การไฟฟ้า) ไม่ 
สามารถแก้จากการวางแผนภายในองค์การได้

■ การปฏิบัติงานท่ีไม่ถูกต้อง

■ การออกแบบไม่ดี

■ การออกแบบไม่ดี

การขาดการบำรงรักษา

2.7

2.5

2.83

2.3

16.98

54

28.75

ตารางที่ 5. 2 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนาเย็น



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป ีญหาการขัคข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.น.) HOURS
-เครื่องแสตงสภาวะไม่พร้อม
ทำงาน เช่น
•นาขาไม่เพียงพอ -นำยารั่วที่เกิดจากท่อนำยาท่าความเยีน สน •การขาดการบำรุงรักษาและครวจเช็ค 1 2 2 4

สะเทือน เนื่องจากไม่มีการกวดขัน น็อตยึด1ข้อต่อ 
ท่อทางเดินจากจุดเช่ือม/ข้องอต่าง  ๆ
-รอยต่อเชื่อมจากโรงงานผลิตทำการเชื่อมไม่ตีจึง 
ทำไห,เกิดการร่ัวของท่อนำยาเมื่อเดินเครื่อง 
-COMPRESSOR ของเครื่องทำน่ืาเย็นรั่วเนื่องจาก 
หน้าแปลน มีการร่ัวซึม อันเนื่องมาจากการสั่น

•การออกแบบไม่ดี 1 2 1 2

สะเทือนของเครื่องจักร โดยบริเวณที่ร่ัวมีอยู่ 2
ลักษณะ คือ
-รั่วจากนีอตยึดหน้าแปลน •การขาดการปารงรักษา 4 1.25 0.5 2.5
■ การร่ัวจาก SEAL เส่ือมสภาพ •การเสื่อมสภาพ 4 0.75 3.12 9.36

•มีสัญญาณเตือนนำมันหล่อลื่น -เกิดการรั่วบริเวณท่อนำมันจากการขาดการขันยึด •การขาดการบำรุงรักษา 1 2 4 8
ไม่เพียงพอ ข้อต่อเดินท่อ

-เกิดการรั่วจากการออกแบบแนวเชื่อมของท่อทาง •การออกแบบไม่ตี 1 2 5 10
เดินนำมันไม่มีคุฌภาพ

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-มีสัญญาณเตือนแจ้งสภาวะไม่ 
พร้อมทำงาน = INLET GUIDE

-ไม่มีไฟฟ้าไปจ่ายมอเตอร์'ขับ IGV เนื่องจากฟ้วสั 
CONTROL ขาด

•การออกแบบไม่ดี

VANE อัดนาขาไม่สามารถเปิด 
อัดนายาได้

-ไม่มีไฟฟ้าไปจ่ายมอเตอร์ขับ IGV ท่ีเกิดจากการ
ซ่อมแซมท่ีไม,ดี เช่น การซ่อมที่ผิดพลาดจนสาย
ไฟขาด หรือไม่ได้เข้าสายไฟ
-มีแรงด้านจากด้านหน้าของใบ IGV ท่ีเกิดจาก
กรองน๋ําน้น (นายา) หรือ VALUE เปิด/ปิด นายา
ดัน

•การซ่อมแซมไม่ดี 

•การขาดการบํทุงรักษา

6 2.16 2.16 27.9

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น

CD1\ว



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัคข้อง จำนวนครง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) ( ช . ม.) HOURS
2) เครื่องทำความเย็นไม่สามารถทำ ■ นำขาในระบบมีน้อยเกินไปเป็น -ท่อนำยาของเครื่องทำความเย็น5วจากการขาด -การขาดการป้า3งรักษา 12 2.24 4.94 132.78
อฌหภ ูม ิ'ของน้ําตามคำ SET POINT ผลใน้เครื่องทำความเย็นไม่ การขันยึดข้อต่อท่อ
เๅ Vเด สามารถถ่ายความรอนออกจากนำ -การรั่วของน ำยาจากรอยเชื่อมของท่อน ำยาท ำ ■ การออกแบบไม่ดี

ยาได้อย่างม ีประสิทธิภาพ ความเย็น

-ไม่สามารถระบายความร้อนออก - มอเตอร์พัดลม COOLING TOWER ตัดการ ■ การขาดการบำรุงรักษา
จากเครื่องได้เนื่องจากมอเตอร์พัด ท ำงานเนื่องจาก OVER LOAD ตัดเน่ืองจาก
ลม COOLING ไม่ทำงาน BEARING'ฝืดจนเกิน LOAD ของมอเตอร์ 

■ มอเตอร์ของ COOLING TOWER ไมท่ ำงาน 
เนื่องจากมอเตอร์ไหม้ จากน ำ ท ี่กระเดินเข้า

■ การออกแบบไม่ดี 1 3 3 10

มอเตอร์
■ มอเตอร์เสียหายจากการขาดการตรวจสอบสภาพ ■ การขาดการบำรุงรักษา 2 2.83 32.75 15.56
การหล่อล่ืน

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น

C D
C O



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-ปินระบายความร้อนของ COOLIN TOWER 
สกปรกจนไม่สามารถระบายความร้อนจากนำได้ 
ทน

■ ขาดการทำความสะอาด 1 3 3 9

-CONDENSOR PUMP ไม่ 
ทำงาน
-มีแ5งต้านจากด้านหน้าฯองใบ 
IGV ที่เกิดจากกรองนำมัน (นำยา) 
หรือ VALUE เปิด/ปิด นำยาตัน

-OVERLOAD มอเตอร์ตัดการทำงานเนื่องจาก 
BEARING เพลาปิด
-มอเตอร์ขับช้า CONDENSOR ปีมไหม้เนื่องจาก 
นำเข้ามอเตอร์
■ ขาดการตรวจสอบสภาพของนำท่ีกระเด็นเข้า 
มอเตอร์

■ การขาดการบำรุงรักษา 

■ ออกแบบไม่ดี 

■ ขาดการบำรุงรักษา

1 2 2 4

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
3) เสียงดังจากแผ่น INLET GUIDE -เกิดแรงดันต้านที่หน้าใบของ ■ วาลวสกปรกเน่ืองจากขาดไม่มีการระบายหรือ ■ ขาดการบำรุงรักษา 1 2 2 4
VANE ฉีดน่ายาของ!ครองทำน่าเย็น IGV เนื่องจากวงจรควบคุมการ เปลี่ยนนำมัน

ปิด-เปีดนำมันเสีย ■ กรองนายาท่าความเย็นสกปรกเน่ืองจากไม่มีการ 
เปล่ียนกรอง

■ ขาดการบำรุงรักษา 2 2.25 2.75 12.37

-การทำงานของ INLET GUIDE -SET อุณหภูมิไม่เหมาะสมกับการใช้งานโดยอาจ ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง
VANE ท่างานไม่สัมพันธ์กับ SET อุณหภูมิของเครื่องสูงกว่าอุณหภูมิของนายา
มอเตอร์ขับ จึงท่าให้ใบ IGV พยายามจะปิดท้ัง  ๆ ท่ีเขา SET

POINT ให้เปิดนำยา
-ไม่มีสัญญาณไฟฟ้าไปควบคุม ■ สายไฟฟ้าควบคุมท่ีต่อไปยัง INLET GUIDE ■ การซ่อมไม,ดี 4 1.75 2.25 15.75
การเคลื่อนที่ของ INLET GUIDE VANE ขาด/ไม่เช้าสาย/เข้าสายไม่แน่นจากการ
VANE ซ่อมแซม

•ฟิวส์ควบคุมขาดจากการเลือกขนาดของฟิวส์ผิด ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 2 1.5 1.25 3.75
-ดังค่าการใช้งานของเครื่องไม่เหมาะสมกับค่า ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 3 1.16 1.33 4,62
SETPOINT

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น

CDบิา



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของ!]ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
4) ท่อนำมันแตกเนื่องจากแรงดันของ 
นำมันหล่อลื่นในระบบสูงเกินพิกัด

-ความร้อนที่นำมันไม่สามารถ 
ระบายออกได้จึงทำให้นํ้ามันมี 
ปริมาตร และความดันเพิ่มมากขน

•การออกแบบการระบายความเอนไม่เหมาะสม 
กับ LOAD ของเครื่องทำความเย็น

•การออกแบบไม่ดี 2 3.25 4.25 27.62

และดันท่อนำมันแตก
•ความสกปรกของนื่ามันเนื่องจากไม่มีการเปลี่ยน 
ถ่ายนำมัน

•ขาดการบำรุงรักษา 2 3.5 2.25 15.75

•การธุดดันของทางเดินนามันจึง •กรองของนำมันหล่อล่ืนดัน •ขาดการบำรุงรักษา
เกิดความดันสะสมย้อนกลับมายัง
ท่อน่ืามัน

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น

CDCD



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
5) ท่อนำมันหล่อลื่น LINE 
COMPRESSOR ร่ัว/ซึม

-ข้อต่ดนํ้ามันหลุดหรีอคลายตัว 
บริเวณ COMPRESSOR อัดนายา

■ ฝาประเก็นร่ัวของ
COMPRESSOR ชำรุด
■ ฝาประเกินร่ัวเน่ืองจากขาดการ
ขันยึดหน้าแปลน
COMPRESSOR
-สาขนำมันที่เป็น FLEXIBLE
TUPE เสื่อมสภาพ

-การสั่นสะเทือนของแท่นยึดท่อเนื่องจากขาดการ 
ขันยึดข้อต่อต่าง ๆ
■ ขนาดของข้อต่อน่ื,ามัน COMPRESSOR ไม่ 
เหมาะสมกับแรงตันของ COMPRESSOR 
■ การเส่ือมสภาพของประเกินป้องกันการร่ัวซึม 
ของ COMPRESSOR
-การสั่นสะเทือนเป็นผลให้เกิดการคลายตัวของ 
น้อตยึดฝาประเก็นจึงส่งผลให้ น็อตยึดคลายตัว

-■วัสดุท่ีไม่มีคุณภาพ

■ สายน่ืามันเข้าใกล้จุดท่ีมีความร้อนสูงจนทำให้
สายเสื่อมสภาพเร็วกว่ากำหนด
-การออกแบบผิดพลาดจากบริษัทผู้ผลิต

■ ขาดการบำรุงรักษา 

-การออกแบบไม,ดี 

-การเส่ือมสภาพ 

-ขาดการบำรุงรักษา

■ การออกแบบไม่ดี 

■ ขาดการตรวจสอบ 

■ ออกแบบไม่ดี

7

2

2

4

2.28

2

1.5

1.75

2.85

3.83

1.25

2.25

45.48

13.32

3.75

15.75

ตารางที่ 5. 2 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องทำ'นาเย็น

CQJ



การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของหอผึ่งน ํ้า (COOLING TOWER) ( มี.ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
1)พัดลมระบายความร้อนไม่ทำงาน ■ มอเตอร์ขับพัดลมระบายดวาม ■ ขันหน้าแปลนของมอเตอร์หลังจากซ่อมแชมไม่ดี ■ การซ่อมไม่ดี 3 2.83 6.16 54.46

ร้อนไหม้เนื่องจากนำเข้ามอเตอร์ -ซีลบริเวณประดับมอเตอร์ลับหน้าแปลนเสื่อม 
สภาพตามอายุการใช้งานเนื่องจากต้องทำงานใน

■ การออกแบบไม่ดี

สภาวะอุณหภูมิสูงตลอดเวลา
■ มอเตอร์ไหม้เน่ืองจากขดลวด ■ การเปิด-และปิดการทำงานของมอเตอร์อย่างกระ ■ การใช้งานไม่คูกต้อง 2 3.25 2.83 244.39
ของมอเตอร์ช็อตลงกราวดห์รือ ทันหันบ่อยครังจึงเป็นผลให้ขดลวดต้องทำงานใน
ช็อตลงเฟส สภาวะรับไฟฟ้าขณะสตาร์ทตลอดชึ่งมีกระแสสูง

กว่าเวลาทำงานปกติ
■ ไม,มีไฟฟ้าจ่ายเข้ามอเตอร์ขับพัด ■ ขดลวดมีขนาดเล็กไม,เหมาะสมลับการใช้งาน ■ การออกแบบไม'ดี
ลมระบายความร์อนของหอผึ่งนำ -TRIP OVER LOAD เน่ืองจาก BRA RING NOJ ■ ขาดการบำรุงรักษา 2 1.5 1.25 3.75

มอเตอร์หรือพัดลมยึดจนกระแสมอเตอร์สูงเกิน
กว่าค่า OVER LOAD ตั้งไว้จึงทำการดัดไฟ

ตารางที่ 5. 3 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนํ้า



การข ัดข้องหลักของเครื่องจักร ศาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิฌูหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-การไฟฟ้าไม่จ่ายกระแสไฟฟ้า 
มาขังอาคารหรือระบบ MDB ของ 
อาคารขัดข้อง

■ ความสกปรกของใบพัดเน่ืองจากมีตะกรันเข้าไป 
จับบริเวณไบพัดของหอผึ่งนื่าจนนาหนักเพิ่มมาก 
ทำให้มอเตอร์ต้องทำงานหนักเกินกว่าปกติ จนส่ง 
ผลให้ OVER LOAD ตัดการทำงาน 
■ จากการไฟฟ้าขัดข้องหรือระบบไฟฟ้าหลักขัด 
ข้อง

■ ขาดการนำรงรักษาและทำความสะอาด 

■ การไฟฟ้าลดจ่ายไฟ

■ สายพานขับพัดลมระบายความ 
ร้อน ขาด/หลด

■ สายพานขับพัดลมเส่ือมสภาพตามอายุการไข้งาน ■ การเส่ือมสภาพ 5 3.3 1.41 25.38

■ สายพานขาด/หลุดจากการส่ัน 
สะเทือนของพู่เลย์ที่ไม่ได้ศูนย์ จึง 
เป็นสาเหตุให้สายพานหลุดออก 
มาหรือจาดเนื่องจากรับแรงไม่เท่า 
กัน

✓  L a/

■ การขาดการกวดขันและต้ัง ALIGNMENT พู่เลข 
จึงทำให้เกิดการสั่นข้ึนบริเวณใบพัดหอผ่ึงนำ

■ ขาดการขันนีอดยึดแท่นมอเตอร์

■ การขาดการบำรุงรักษาและจัดปรับ 22 3.25 1.38 98.67

■ มอเตอรสนเนองจากขาดการขัน 
ยึคนื่อดยึดมอเตอร์กับแท่น หอผ่ึง 
นำจนทำไห้ศูนย์ของพัดลมไม่ได้

•ขาดการป้า^งรักษา 1 2 1 2

ตารางที่ 5. 3 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนำ



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
ALIGNMENT เป็นผลให้สาย 
พานขาด หเอหลุดออกมาได้

2) นำระบายความร้อนที่ส่งจากปีม ■ ปริมาณนำท่ีไหลผ่านถาด -ไม่ทำการบาลานส์การไหลของนำบนถาด ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 2 1.5 1.33 3.99
CONDENSOR ไหลล่ืนออกจากถาด กระจายนำไหลด้วยปริมาณที่มาก กระจายนำหลังจากการล้างทำความสะอาดถาด
กระจายนาบนหอผึ่งนํ่า เกินไปเนื่องจากไม่มีการบาลานล์ กระจายนำ

การไหลของนำบนถาดกระจาย
นำแต่ละชุด
■ ปริมาณนำไม่สามารถควบคุมได้ ■ วาล์วควบคุมปิดเน่ืองจากขาดการหล่อล่ืนจึงทำ ■ ขาดการหล่อล่ืน 1 3 2 6
เนื่องจากวาล์วควบคุมไม่สามารถ ไห้วาล์วไม่สามารถเปิด-ปิดได้ เพราะเปิองด้านใน
ปิดนำได้ เป็นสนิม
•ถาดกระจายนำอุดตันจากคราบ ■ ไม่ทำความสะอาดถาดกระจายน้ําซ๋ึงโดยปกติจะ ■ ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา 7 2.71 2.85 54.06
ผ่นและตะไคร่ จึงทำไห้นำไม่ มีตะไคร่นำจมอยู่บริเวณรูกระจายนำ ซ่ึงโดยปกติ 1 3 2 6
สามารถไหลลอดผ่านรูกระจายนำ จะมีตะไคร่จับตัวเป็นประจำ
บนถาดกระจายนำได้ทัน เป็นผล
ให้นื่าล้นมาด้านข้าง

ตารางที่ 5. 3 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนำ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวาเช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดช้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ การเลือกใช้สารเคมีลดการเกิด 
ดะไคร่ผิดพลาดจึงทำให้ตะไคร่

■ การปฏิบัติงานท่ีไม่ถูกด้อง

บนถาดกระจายนาไม่ลดปริมาณ 
ลง

3) นำไหลล้นออกมาจากบริเวณห้อง ■ วาล์วควบคุมปริมาณนำเช้าหอผ่ึง ■ วาล์วควบคุมปริมาณน้ํารุดตันเน่ืองจากมีส่ิง ■ ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา 1 3 2 6
เก็บนาของหอผ่ึงนำ นํ๋าไม'ทำการตดนำเนื่องจากลูก สกปรกเช้าไปอุดตัน เช่น เศษฝ่นหรือตะไคร่นำ

ลอยไม่ตัดการทำงานเมื่อมี ■ ลูกลอยท่ีควบคุมการเปิด-ปิด ปริมาณนื่าหลุด ■ การออกแบบไม่ดี
ปริมาณนื่าเช้ามาอยู่ในระดับสง เนื่องจากวาล์วห้กเสียหาย
-น้ําไหลเช้าหอผึ่งนาในปริมาณที่ ■ ไม่ทำความสะอาดวาล์ว บาลานส่และวาล์ว ควบ ■ การขาดการบำรุงรักษา 1 3 2 6
มากผิดปกติซึ่งเกิดจากการไม่บา 
ลานสการไหลของนื่าของหอผึ่ง

คุมปริมาณนํ๋าจึงทำให้นำไม่ตัด

นาแต่ละตัว
-วาลวควบคุมหลกนาเขาหอผึ่งนำ ■ วาล์ว'ผิดเน่ืองจากขาดการหล่อล่ืนไม่สามารถ ■ ขาดการหล่อล่ืนและบำรุงรักษา
ไม่สามารถหมนปิดหรือควบคุม หมนหรือเคลื่อนที่ควบคุมปริมาณการไหลของนํ้า
การไหลเช้าของนำได้ จึงส่งผลไห้ \1\ Vเด
นาเช้ามากเกินไป

ตารางที่ 5. 3 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนำ



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ ขาดการเอาใจใส่จากพนักงาน ■ เปิดวาล์วในตำแหน่งเปิดสุด หลังจากมีการซ่อม ■ การซ่อมไม่ดี 7 1.28 0.75 6.72
ช่อมบำรงโดยเปิดวาล์วนาทิ้งไว้ แซมหรือบํหงรักษาวาล์ว โดยไม่มีการปรบการ
ชุดโดยไม่จัดปริ'บปริมาณการ ไหลของนำบนหอผ่ึงนำ
ไหลของทิ้าหลังจากการช่อม

4) ออโด!มติกบริทออฟของหอผ๋ึงนำ ■ ไม่มีไฟฟ้ามาจ่ายโชลีนอยด้วาล์ว ■ ขาดการตรวจสอบ TURMINAL เข้าสายไฟฟ้า ■ ขาดการตรวจสอบและบำ3งรักษา
ไม่ทำงานจึงไม่สามารถ GRAIN นำท่ี ควบคุม AUTOMATIC BRID- ของโซลีนอยด์วาล์ว ที่ควบคุมการเปิด-จ่ายทิ้า
มีความเข,มข้นสูงออกได้ OFF เนื่องจากสายไฟหลดหรือ DRAIN ออกจาก AUTOMATIC BRID-OFF

เข้าสายไม,แน่น
■ สายไฟฟ้าท่ีมาจ่าย COIL ของโซ -นื่อตยึดข้อต่อต่าง  ๆ ของหอผึ่งนำหลวมจึงทำให้ ■ ขาดการบำรงรักษา
ลีนอยด์วาล์วขาดเนื่องจากถูก เกิดการสั่นสะเทือนเป็นผลให้สายไฟฟ้าที่เข้า
เสียดสีของสายไฟ โดยมีสาเหตุ TUMINAL หลุดหรือขาดได้
มาจากความสั่นสะเทือนของหอ
ผ่ึงนำ

ตารางที่ 5. 3 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนำ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป็ณูหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง 

การขัดข้อง
จำนวนช่าง 

ซ่อม (คน)
เวลาซ่อม 

(ช.ม.)
MAN

HOURSรายละเอียด ประเภท
■ โชลีนอยดํ,วาล์วไม่สามารถ 
เคลื่อนที่หรือขยับตัวได้ฌื่องจาก 
แกนโ1ชลีนอขดํ?เดหรือเกิดการ 
LOCK ตัวกับ COIL 
■ โชลีนอยด์วาล์วไหม้เน่ืองจากถูก 
นํ๋ากระเด็นเข้าไปภายในขดลวด 
จึงทำไห้กระแสไฟฟ้าลงกราวด์

■ แกนโชลีนอขดปิดหรือเป็นสนิมเน่ืองจากนำเข้า 
ไปละลายสารหล่อล่ืนของก้านโชลินนอขด",

■ ละอองนาจากการทำงานของหอผ่ึงน๋ํากระเด็นเข้า 
ไปในคุดเข้าสายไฟเป็นผลให้นาสามารถชึมเข้าไป 
ในขดลวด COIL ของโชลีนอยด์จึงเกิดการลัดวง 
จรข้ึน

■ ขาดการหล่อล่ืนและปา3งรักษา 

■ การออกแบบไม่ดี

2

1

3.25

1

1.25

1

8.12

1

5) MAIN วาลัวควบคุมนำปิดไม่สนิท ■ เกิดการขัดตัวของใบวาล์วและ ■ เศษวัสดุหรือเคร่ืองมือท่ีมาจากการช่อมบำรงเข้า ■ การซ่อมไม่ดี
(BUTTERFLY VALUE) “6-8” ชีสยางเนื่องจากมีวัสดุบาง ไปอุดตนบริเวณหน้าวาล์วและชีสวาล์ว เช่น เศษ

ประเภทเข้าไปติดหน้าชีสและใบ ตะแกรง STRAINER หรือเศษกระดาษทราย,วัสดุ,
วาล์วทำให้การเปิด-และปิดนำ อุปกรณ์เครื่องมือจากการช่อมของพน้กงานช่อม
ของเมนติ’วาล์วไม่สามารถทำได้ บำรุง

ตารางที่ 5. 3 (ต,อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนา



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ช่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-คราบตะกรนที่ไหลมาจากแผ่น 
ระบายความร้อนเข้ามาติดสะสม 
บริเวณใบวาล์วและซีสวาล์ว เป็น 
ผลให้ไม่สามารถปิดนาได้สนิท

■ ตะกรันท่ีเกิดข้ึนบริเวณปินระบายความร้อน 
สะสมขึ้นเป็นปริมาณมากจนหลุดติดเข้าไปในท่อ 
จ่ายของหอผึ่งน้าและหลุดเข้าไปเกาะที่ใบวาล์ว 
หรือหน้าซีสวาล์วเป็นผลให้เกิดการอุดตันเวลา 
เปิดวาล์วจะไม่สามารถปิดวาล์วได้สนิท

■ ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา 1 3 4 12

-บ่าซีสยางของวาล์วฉีกขาดเน้อง 
จากไม'สามารถทนแรงดันของนำ 
ได้

■ ยางบริเวณซีสของวาล์วฉีกขาดเน้องจากม่แรงด่น 
สูงจนวัสดุที่ใช้ทำไม่สามารถรับแรงดันได้จึงเกิด 
การเสียหายของหน้าซีสยาง

■ การออกแบบไม,ดี

■ การฉีกขาดของชีสยางโดยมี 
สาเหตุมาจากหมนปรบมุม

■ ทำการหมุนวาล์วเกินกว่าองศาการทำงานของ 
วาล์ว (โดยปกติแล้ว BOTTERFLY VALUE ) จะ

•การใช้งานไม่ถูกต้อง 5 3.4 6.10 103.7

(องศา) ของการทำงานของวาล์ว สามารถเปิด-ปิดที่องศา 0-90° องศา ถ้าทำการเปิด
มากเกิน 90°องศา เป็นผลให้ใบ 
วาล์วที่เป็นโลหะเบียดชีสขางที่ 
เป็นยางฉีกขาด

เกินกว่าจะทำให้ใบวาล์วเบียดเข้ากับชีสวาล์วชึ่ง 
เป็นยางเป็นผลไห้ชีสยางฉีกขาด และไม่สามารถ 
ปิดน้าได้สนิท

ตารางที่ 5. 3 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหอผึ่งนำ



การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของชุดขับดันนํ้าปฐมภูม ิ (PRIMARY LOOP PUMP) ( มิ.ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
1) นารั่วจาก MECHANICAL SEAL ■ การสึกหรอของหน้าสัมผัสของ ■ สนิมและสารแขวงลอยในระบบท่อท้ัาเยีน ■ ขาดการตรวจสอบและนำ3งรักษา 1 3 6 IS
ท้ังด้าน SUCTION END และ บริเวณตัว STATIONARY และ (PRIMARY LOOP)/PCP เนื่องจากความสกปรก
DISCHARGE END ELEMENTARY จากเศษวัสดุเข้า ของนำที่เกิดจากสนิมและสารแขวงลอย เช่น เศษ

ไปติดบริเวณนัน จากการกัดกร่อนของโลหะและขังขาดการตรวจ
สอบตะแกรงกรอง

-การสึกหรอของหน้าสัมผัส ■ การกระแทกของหน้าสัมผัสของบริเวณโลหะ
ระหว่าง STATIONARY และ หรือวัสดุกันร่ัวโดขมาจากการขาดความ
ELEMENTARY เนื่องจากการ ระมัดระวังในการซ่อม,การติดทั้งหรือการ
แตกหักของหน้าสัมผัสโดยมี 
สาเหตุมาจากการซ่อมหรือเปลี่ยน 
MECHANICAL SEAL โดยขาด

ประกอบและติดตังของพนักงานซ่อมนำ^ง

ความระมัดระวัง
-การสึกหรอของหน้าสัมผัสเนื่อง ■ วัสดุท่ีไข้ทำหน้าสัมผัสมีความแข็งแรงไม’เพียงพอ ■ การออกแบบไม่ดี
จากวัสดุของหน้าสัมผัส จึงทำไห้เวลาทำงานแล้ว MECHANICAL SEAL
STATIONARY และ ร่ัวได้
ELEMENTARY ไม่แข็งแรงพอ

ตารางที่ 5. 4 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข,อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-การสึกหรอของหน้าสัมผัส 
STATIONARY และ 
ELEMENTARY ของ 
MECHANICAL SEAL เน่ืองจาก 
การน้า SEAL ที่ไม่เหมาะสมกับ 
สภาพการใช้งานมาติดต้ัง

•การเลือกประเภทของ MECHANICAL SEAL 
ไม่เหมาะสม เช่น ในระบบน้าเยึน ถ้าเลือกหน้า 
สัมผัสท่ีมีผลกระทบต่ออุณหภูมิตํ่าจะทำให้โลหะ 
หดตัวและเกิดช่องว่างจนเกิดการรั่วได้

•การไช้งานไม่ถูกด้อง 5 3.6 6 108

•นาร่ัวจาก MECHANICAL 
SEAL บริเวณที่เป็นยางกันรั่ว 0- 
RING ซึ่งมีสาเหตุจากเลือกใช้ผิด 
ประเภท

V ,

-0-RING ซึ่งเป็นส่วนท่ีกันรั่วของ 
MECHANICAL SEAL เกิดการแข็งตัว เน่ืองจาก 
ใช้ 0-RING ท่ีทำมาจากวัสดุขางสังเคราะห้ซึ่งจะ 
ทำงานทํ่ธุณภูมิต่ํา  ๆ ไม่ดี 
•ขาดการหล่อเย็นของน้าที่หล่อเล้ียง 
MECHANICAL SEAL โดยมีสาเหตุจากท่อทาง 
เดินอุดตันจากความสกปรกท่ีขาดการตรวจสอบ 
และทำความสะอาดท่อเล้ียง จึงเกิดการอุดตั้นและ 
น้าไม่สามารถไหลได้

•การใช้งานไม่ถูกด้อง 1 3 4 12

•น้ารัวจาก 0-RING ของ 
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก 
การยึดตัวของ 0-RING ซ่ึงเกิด 
จากอุณหภูมิสูงที่ลูกปีน 
BEARING

•การขาดการบำรุงรักษา 7 3.85 2.14 57.67

ตารางที่ 5. 4 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ช่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-น้ํารั่วจาก 0-RING ของ ■ ลูกปีนเกิดความร้อนสูงเน่ืองจากขาดการหล่อล่ืน ขาดการบำรุงรักษา
MECHANICAL SEAL เน่ืองจาก จนความร้อน 0-RING ส่งผลให้ยางเส่ือมสภาพ
ความร้อนสะสมของ BEARING และเกิดการยึดตัวและเกิดช่องว่างขึ้นขึ้นเปีนผล
ของปมและส่งผลให้ความร้อนส่ง ให้ให้นํ้ารั่วซึมได้
ผลถึงการยึดตัวของ 0-RING

2) คลับปลงส่งกำลังระหว่างมอเตอร์ ■ ยางส่งกำลังประกบของกลับปลง ■ ขนาดของยางคลับปลิงไม่เหมาะสมกับหน้า ■ การออกแบบไม่ดี
ไฟฟ้าขับกับชุดขับดันนำชำรุดไม่ ส่งกำลังขาดเนื่องจากขนาดยางไม่ แปลนของมอเตอร์หรือปมจึงเกิดแรงเฉียนในเวลา
สามารถขับส่งกำลังได้ เหมาะสมกับหน้าแปลนมอเตอร์ START ปมเป็นสาเหตุให้เกิดการฉีกขาดบริเวณ

หรือหน้าแปลน1ของปม ยางคลับปลิ๊งได้
■ ยางคลับปลงขาดเน่ืองจากการ ■ ขาดการกวดขันน็อตยึดระหว่างหน้าแปลน ■ ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา
กระแทกของหน้าแปลนเวลา มอเตอร์และปม จึงทำให้เกิดการกระแทกเวลา
START ปม โดยสาเหตุมาจาก START เครื่องจร้ังแรก
น๊อตยึดหน้าแปลนไม่แน่น

■ เลือกขนาดของนีอตยึดหน้าแปลนมีขนาดเล็กเกิน ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง
ไป จึงทำให้เกิดช่องว่างระหว่างคลับปลิ๊ง

ตารางที 5. 4 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ ยางประกบคลับปลงชำ3ดชึ๋งเกิด ■ ขาดการ ALIGNMENT ชุดขับดันนํ้าและมอเตอร์ ■ ขาดการบำรุงรักษา
จากการสั่นสะเทือนของชุดขับดัน 
นำ ที่มีสาเหตุมาจากระดับของ

จึงส่งผลให้เกิดการสั่นสะเทือนของซม

มอเตอร์ขับและซมนำไม,ได้ศูนย์
■ เกิดการหลุด/หลวมของนีอตยึด •ใช้,นีอตยึดที่มีขนาดไม่เหมาะสมดับหน้าแปลน ■ การใช้งานไม,ถูกต้อง
หน้าแปลน จากการสั่นสะเทือน ของชุดขับดันนำและหน้าแปลนของมอเตอร์
ของเคร่ืองขับดันนำ

■ ขาดการกวด1ขันน็อตยึดหน้าแปลนคลับปลิ๊งของ ■ ขาดการบำรุงรักษาและตรวจสอบ
มอเตอร์ขับและชุดขับดันนาจากการเกิดการสั่น
สะเทือนของข้อต่อต่าง ๆ

3) ชุดขับดันนำมีเสียงดัง ■ ขาดการปรับตัวศูนย์ของหน้า ■ เม่ือเวลาชุดขับดันนำทำงานแล้วหน้าแปลนของ ■ ขาดการปา^งรักษา 1 2 2 4
แปลนมอเตอร์ขับและหน้าแปลน มอเตอร์ขับและชุดขับดันนื่าไม่มีการปรับตั้ง
ของชุดขับดันนำ ALIGNMENT จะเกิดเสียงดังเน่ืองจากการดึงของ 

หน้าแปลน
■ ขาดการขันยึดหน้าแปลนของ ■ เกิดการแกว่งของหนักแปลนเน่ืองจากขาดการ ■ ขาดการบำรุงรักษา 1 2 1 2
มอเตอร์ขับและชุดขับดันนำ กวดขันน็อตยึดของหนาแปลนส่งผลให้เกิดเสียง 

ดัง

ตารางที่ 5. 4 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
•เสียงดังจากการเสียหาย,ของถูก •นำกระเด็นเข้าลูกปีนของชุดขับดันนำและชะล้าง •การออกแบบไม่ดี
ปีน (BEARING) ของชุดขับดัน 
นํ๋าเนื่องจากนํ้าเข้า BREARING

สารหล่อลื่นออกเป็นสาเหตุให้ลูกปีนเสียหาย

•นำรั่วจากชีลของชุดขับดันนํ้าส่งผลให้เกิดการ 
กระเด็นของนำเข้าลูกปีนจึงเกิดความเสียหายกับ

•ขาดการบำรุงรักษา 2 2.75 5.75 31.62

ชุดขับดันนำ
•เสียงดังจากความเสียหายของ •ลูกปีนส่งเสียงดังเนื่องจากขาดการหล่อลื่นที่เพียง •ขาดการบำรุงรักษาและหล่อลื่น
BEARING ชุดขับดันน่าชึ๋งมี พอจึงทำให้โลหะสัมผัสกันโดยตรง และเกิดเสียง
สาเหตุมาจาก การเกิดความร้อน ดังขึ้นที่ลูกปีน
สูงท่ี BEARING ที่ขาดการหล่อ
ล่ืน
•เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทอน •การสั่นสะเทือนจากการสั่นสะเทือนโดยเกิดจาก -การขาดการบำรุงรักษา
ของชุดขับดันนำเนื่องจากการ ไม่มีการกวดขันน่ือตยึดฐานมอเตอร'’ขับหรือชุด
กวดขันยึด'แอดยึดฐานปิมและข้อ ขับดันนํ้าเป็นสาเหตุหนึ่งที่เป็นสาเหตุของการเกิด
ต่อต่าง ๆ เสียงดัง

ตารางที่ 5. 4 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดซ้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ เสียงดังท่ีเทิดจากนีอตยึดฐาน ■ การส่ันสะเทือนท่ีเทิดจากการเสียหายของนีอตยึด ■ การออกแบบไม่ดี
มอ!ตอร์หรือชุดขับดันนำขาด ที่มีขนาดเล็กเทินไปไม่สามารถรับแรงเทียนที่เทิด 

จากการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรได้
■ การส่ันสะเทือนของชุดขับดันนา ■ การเลือกออกแบบสปริงรองรับแรงกระแทกและ ■ การออกแบบไม่ดี
ที่มีสาเหตุมาจากชุดสปริงรับแรง ความสั่นสะเทือนมีขนาดไม'เหมาะสมดับการไซ้
กระแทกหรือความสั่นสะเทือน งานจึงเสื่อมสภาพเร็วกว่ากำหนด
เสื่อมสภาพ
■ เสียงดังท่ีเทิดจากการส่ันสะเทือน •ขาดการกวดขันนีอตยึดมอเตอร์ขับ กับฐาน จึง ■ การขาดการบำรุงรักษา
ของมอเตอร์ขับโดยเกิดจากนีอด เทิดการส่ันสะเทือนสูงส่งผลไห้เทิดเสียงดังได้
ยึดมอเตอร์หลุด/หลวม
■ เสียงดังท่ีเทิดจากการส่ันสะเทือน ■ เลือกขนาดน็อตไม่เหมาะสมดับนำหนักของ ■ การออกแบบไม่ดี
ของมอเตอร์ดับฐานมอเตอร์ที่เทิด มอเตอร์ขับ จึงเทิดแรงเทียนทำความเสียหายต่อ
จาก'นอตยึดมอเตอร์ฉีกขาดเสีย นีอตยึดมอเตอร์เวลาเครื่องจักรทำงาน
หาย
■ เสียงดังจากมอเตอร์ขับท่ีเทิดจาก ■ ขาดการหล่อล่ืนถูกปีนขับมอเตอร์ท้ังหัวและท้าย ■ การขาดการหล่อล่ืนและบำรุงรักษา
แกนขับมอเตอร์หลวมคลอน ซ่ึง จึงเป็นผลให้เทิดเสียงดังและเพลาแกนของ
สาเหตุหลักคือ ถูกปีนแตก มอเตอร์หลวม

ตารางที่ 5. 4  (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ

๐



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN
รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

4) แรงดันนำสูบจ่ายของชุดขับดันนำ 
ไม่เพียงพอ

-วาล'’ว BUTTERFLY VALUE 
ไม่สามารถเปิด ได้เต็มที่เนื่องจาก 
เกิดการขัดตัวของใบพัดโลหะกับ 
ขอบชีสซึ่งทำมาจากขาง 
■ วาล์วไม่สามารถเปิดได้ชุดเนื่อง 
จากชีสยางของ BUTTERFLY 
VALUE ฉีกขาดเนื่องจากไม่ 
สามารถทนแรงดันของระบบได้ 
■ วาล์วไม่สามารถเปิดได้ชุดเนื่อง 
จากชีสยางของ BUTTERFLY 
VALUE ฉีกขาดจากการหมุนใบ 
วาล์วเกินกว่าองศา ของวาล์วจะ 
ทำงานได้ (โดยปกติแล้ว) 
BUTTERFLY VALUE จะหมุน 
ปรับองศาได้เพียง 0-90 องศา) จึง 
ทำให้วาล์วไม,สามารถเปิดได้เต็ม 
ท่ี

-มีเศษวัสดุ เช่น เศษตะแกรงโลหะ,เศษฝ่นจากนา 
ในระบบ,รวมไปถึงเศษวัสดุจากการไม่ทำความ 
สะอาดนํ้าในระบบจึงทำให้เกิดการอุดดันบริเวณ 
ใบวาล์วและชีสยาง
-ซีสยางมีความแข็งแรงไม่เพ ียงพอกับแรงดันใน 
ระบบเมื่อใช้งานไประยะหนึ่งชีสยางจะฉีกขาด 
เนื่องจากวัสดุไม่สามารถรับแรงได้

■ พนักงานซ่อมบํทุงหมุนองศา การเปิด-ปิดวาล์ว 
มากกว่า 90 องศา จึงทำให้ใบวาล์วซึ่งเป็นโลหะ 
ไปเบียดกับขอบชีสยางทำให้เกิดการฉีกขาดปิด 
กั้นทางไหลของนํ้า

■ ขาดการนำ^งรักษา 

■ การออกแบบไม,ดี 

■ การใช้งานไม่ถูกด้อง

ตารางที 5. 4  (ต ่อ) การวิเคราะห ์สาเหตุของการขัดข ้องของชุดข ับด ันนำปฐมภมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-วาล์วไม่สามารถเปิดได้สุดเนื่อง -เปิองวาล์วขาดสารหล่อลื่นเข้าไปหล่อลื่นระหว่าง •ขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา
จากเกิดแรงเสียดทานสูงของเปิอง เปิองหนอนและเปิองกลมซึ่งวาล์วปกติจะต้อง
ขับวาล์วเนื่องจากขาดการหล่อลื่น ทำงานเปิด-ปิดทุกวัน ถ้าไม่มีการหล่อลื่นอย่าง
โดยจาระบี เพียงพอแล้วเทีเองจะเกิดการปิด
-แรงดันนำไม่เพียงพอเนื่องจาก •เศษวัสดุจากนํ้าในระบบหรือเศษการสึกหรอของ •ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา
การอุดตันที่ตะแกรงกรองหน้าบีม ท่อในระบบจะไปติดอยู่ท ี่ตะแกรงกรองหน้าปีม
ขับดันนำ STRAINER โดยขาด (STRAINER) ล้าไม่มีการทำความสะอาดจะทำให้
การถอดล้าง STRAINER เกิดการอุดตันและทำให้แรงตันปีมนำลดลง
•การอุดตันของคราบสารแขวง •ขาดการ FLUSH LINE น,'ลันระบบเนื่องจากนื่ามี •ขาดการบำรุงรักษา
ลอยของนํ้าในระบบเนื่องจากขาด สารแขวงลอยมาก และมีความเข้มข้นมากขึ้นส่ง
การ PLUSH LINE นํ้าในระบบ ผลให้แรงตันปิมลดลง

5) MAIN วาล์วควบคุมนำปิดไม,สนิท •เกิดการขัดตัวของใบวาล์วและ •เศษวัสดุหรือเครื่องมือที่มาจากการซ่อมบำรุงเข้า •การซ่อมไม่ดี 1 3 6 18
(BUTTERFLY VALUE) จึงควบคุม ชีสยางเนื่องจากมีวัสดุบาง ไปอุดตันบริเวณหน้าวาล์วและซีสวาล์ว เช่น เศษ
ปริมาณการสูบจ่ายนำไม่ได้ ประเภทเข้าไปติดหน้า ชีสและใบ ตะแกรง STRAINER หรือ เศษกระดาษทราย,วัสดุ

วาล์วทำให้การเปิด-และปิดนำ อุปกรณ์ เครื่องมือจากการซ่อมของพนักงานซ่อม
ของเมนตวาล์ชไม่สามารถทำได้ บำรุง

ตารางที่ 5. 4 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ

112



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนาiไง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-คราบตะกรันที่ไหลมาจากแผ่น •ตะกรันที่เกิดขึ้นบริเวณปินระบายความร้อน •ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา 1 3 6 18
ระบายความร้อนเข้ามาติดสะสม สะสมขึ้นเป็นปริมาณมากจนหลุดติดเข้าไปในท่อ
บริเวณใบวาล์วและชีสวาล์วเป็น จ่ายของหอผึ่งนาและหลุดเข้าไปเกาะที่ใบวาล์ว
ผลให้ไม่สามารถปิดนาได้สนิท หรือหน้าชีสวาล์วเป็นผลให้เกิดการอดด้นเวลาปิด 

วาล์วจะไม่สามารถปิดวาล์วได้สนิท
•น่า-ชีสยางของวาล์วฉีก1ขาดเนื่อง •ยางบริเวณชีสของวาล์วฉีกขาดเนื่องจากมีแรงด้น •การออกแบบไม่ดี
จากไม่สามารถทนแรงด้นของนำ สูง จนวัสดุที่ใช้ทำไม่สามารถรับแรงด้นได้จึงเกิด
พ Vเด การเสียหายของหน้าชีสยาง
•การฉีกขาดของชีสยางโดยมี •ทำการหมุนวาล์วเกินกว่าองศา การทำงานของ •การใช้งานไม'ถูกต้อง 1 3 6 18
สาเหตุมาจากหมุนปรับมุม วาล์ว (โดยปกติแล้ว BUTTERFLY VALUE จะ
(องศา) ของการทำงานของวาล์ว สามารถเปิด-ปิด ที่องศา 0-90°องศาล้าทำการเปิด

มากเกิน 90°องศา เป็นผลให้ใบ 
วาล์วที่เป็นโลหะเบียดชีสขางที่ 
เป็นขางฉีกขาด

เกินกว่าจะทำให้ใบวาล์วเบียดเข้าก้บชีสวาล์วชึ๋ง 
เป็นขางเป็นผลให้ชีสขางฉีกขาด และไม่สามารถ 
ปิดนาได้สนิท

ตารางที 5. 4 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การขัดข้องหลักของเครึ่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง
รายละเอียด ประเภท

จ่านวนครง 

การขัดข้อง

จ่านวนชาง 

ซ่อม (คน)

เวลาชอม 

(ช.ม.)

MAN

HOURS

•การอุดตันเนัองจากตะแกรง 
กรองของชิมหักไม่ติดช่องดูดของ 
ด้าน SUECTION END ชุดขับด้น 
นํ่า

•วัสดุที่ใช้ทำตะแกรงกรองไม่ทนการกัดกร่อน จึง 
ทำให้เกิดสนิมจนตะแกรงหอุดไม่ติดช่องดูดทาง 
ด้าน SUCTION END ของชุดขับด้นนาจึงส่งผล 
ให้แรงด้นนํ้าลดลง

•การออ กแบบไม่ดี

6) มอเตอรขับ!เมนำไม่ทำงาน •มอเตอร์ขับชิมนำไหม้เนื่องจาก 
นำเข้ามอเตอร์

•มอเตอร์ไหม้เนื่องจากขดลวด 
ของมอเตอร์ชีอตลงกราวต้หรือ 
ชีอตลงเฟส

•ไม่มีไฟฟ้าจ่ายเข้ามอเตอร์ขับของ 
ชิมนำ

•ขันหน้าแปลนของมอเตอร์หลังจากการซ่อมแซม 
ไม ่ด ี
-ชีสบริเวณประดับมอเตอร์กับหน้าแปลนเสื่อม 
สภาพตามอายูการใช้งานเนื่องจากต้องทำงานใน 
สภาวะอุณหภูมิสูงตลอดเวลา 
•การเปิด-และปิดการทำงานของมอเตอร์อย่างกระ 
ทันหันบ่อยครั้งจึงเป็นผลให้ขดลวดต้องทำงานใน 
สภาวะรับไฟฟ้าขณะสตาร์ทตลอดชึ๋งมีกระแสสูง 
กว่าเวลาทำงานปกติ
ขดลวดมีขนาดเล็กไม่เหมาะสมกับการใช้งาน 

-TRIP OVER LOAD เนื่องจาก BEARING NOJ 
มอเตอร์หรือพัดลม!เดจนกระแสมอเตอร์สูงเกิน 
กว่าค่า OVER LOAD ตงไว้จึงทำการตัดไฟ

•การซ่อมไม่ดี 

•การออกแบบไม่ดี

•การใช้งานไม่ถูกต้อง

•การออกแบบไม่ดี 
•ขาดการบำรุงรักษา

18

3.25 2.33 15.14

ตารางที่ 5 .4  (ต ่อ ) การวิเคราะห ์สาเหตุของการขัดข ้องของช ุดข ับด ันนำปฐมภูม ิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

•ความสกปรกของใบพัดเนื่องจากมีคะกรันเข้าไป 
จับบริเวณใบพัดของหอผึ๋งนํ้าจนนํ้าหนักเพิ่มมาก 
ทำให้มอเคอรต้องทำงานหนักเกินกว่าปกติ จนส่ง 
ผลให้ OVER LOAD ต้ดการทำงาน

•ขาดการปารงรักษาและทำความสะอาด

•การไฟฟ้าไม่จ่ายกระแสไฟฟ้า •จากการไฟฟ้าขัดข้องหรือระบบไฟฟ้าหลักขัด •การไฟฟ้าลดจ่ายไฟ
มายังอาคาร หรือ ระบบ MDB ข้อง
ของอาคารขัดข้อง

ตารางที่ 5. 4  (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ



การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของชุดขับดันนํ้าท ุต ิยภ ูม ิ (SECONDARY LOOP PUMP) ( ม ี.ค.- ด.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

1) นารั่วจาก MECHANICAL SEAL -การสึกหรอของหน้าสัมผัสของ ■ สนิมและสารแขวงลอย1ในระบบท่อนาเขีน ■ ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา 7 3 6 147.7
ทั้งด้าน SUCTION END และ บรทณตัว STATIONARY และ (SECONDARY LOOP)/SCP เนื่องจากความ
DISCHARGE END ELEMENTARY จากเศษวัสดุเข้า สกปรกของนำที่เกิดจากสนิมและสารแขวงลอย 5 3.4 6.10 103.7

ไปติดบริเวณนั้น เช่น เศษจากการกัดกร่อนของโลหะและยังขาด
การตรวจสอบตะแกรงกรอง

■ การสึกหรอของหน้าสัมผัส ■ การกระแทกของหน้าสัมผัสของบริเวณโลหะ 3 3.5 6.83 71.71
ระหว่าง STATIONARY และ หรือวัสดุกันรั่วโดยมาจากการขาดความ
ELEMENTARY เนื่องจากการ ระมัดระวังในการซ่อม,การคิดทั้งหรือการ
แดกสักของหน้าสัมผัสโดยมี 
สาเหตุมาจากการช่อมหรือเปลี่ยน 
MECHANICAL SEAL โดยขาด

ประกอบและคิดทั้งของพนักงานซ่อมบำรุง

ความระมัดระวัง
■ การสึกหรอของหน้าสัมผัสเนื่อง ■ วัสดุที่ใข้ทำหน้าสัมผัสมีความแข็งแรงไม่เพียงพอ ■ การออกแบบไม่ดี
จากวัสดุของหน้าสัมผัส จึงทำใน้เวลาทำงานแล้ว MECHANICAL SEAL
STATIONARY และ รั่วได้
ELEMENTARY ไม,แข็งแรงพอ

ตารางที่ 5. 5 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนํ้าทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดช้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-การสึกหรอของหน้าสัมผัส 
STATIONARY และ 
ELEMENTARY ของ 
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก 
การนำ SEAL ที่ไม่เหมาะสมกับ 
สภาพการใช้งานมาติดตั้ง 
-นำรั่วจาก MECHANICAL 
SEAL บริเวณที่เป ็นยางกันรั่ว 0 - 
RING ซึ่งมีสาเหตุจากเลือกใช้ผิด 
ประเภท
-นํ่ารั่วจาก O-RING ของ 
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก 
การยึดตัวของ O-RING ซึ่งเกิด 
จากอุณหภูมิสูงที่ล ูกปีน 
BEARING

-การเลือกประเภทของ MECHANICAL SEAL 
ไม่เหมาะสม เช่น ในระบบนํ๋าเข็น ถ้าเลือกหน้า 
สัมผัสที่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิตํ่าจะทำให้โลหะ 
หดตัวและเกิดช่องว่างจนเกิดการรั่วได้

-0-RING ซึ่งเป ็นส่วนที่กันรั่วของ 
MECHANICAL SEAL เกิดการแข็งตัว เนื่องจาก 
ใ ช ้0-RING ที่ทำมาจากวัสดุยางสังเคราะห้ซึ่งจะ 
ทำงานที่อุณภูมิตํ่า  ๆ ไม'ดี 
-ขาดการหล่อเข็นของนำที่หล่อเลียง 
MECHANICAL SEAL โดยมีสาเหตุจากท่อทาง 
เดินอุดตันจากความสกปรกที่ขาดการตรวจสอบ 
และทำความสะอาดท่อเลียง จึงเกิดการอุดตันและ 
นำไม’สามารถไหลได้

■ การใช้งานไม่ถูกต้อง

■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 

■ การขาดการนำรงรักษา

5

5

5

3.6

3.4

3.4

6.1

4

4

109.8

68

68

ตารางที่ 5.5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครี่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ นำร่ัวจาก O-RING ของ ■ ลูกปีนเกิดความร้อนสูงเนื่องจากขาดการหล่อลื่น ขาดการบำรูงรักษา 1 3 4 12
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก จนความร้อน 0-RING ส่งผลให้ขางเสื่อมสภาพ
ความร้อนสะสมของ BEARING และเกิดการยึดตัวและเกิดช่องว่างขึ้นขึ้นเป็นผล
ของชมและส่งผลให้ความร้อนส่ง ให้ให้นํวิรั่วซึมได้
ผลถึงการยึดดัวของ 0-RING

2) คลับปลงส่งกำลังระหว่างมอเตอร, ■ ยางส่งกำลังประกบของคลับปลิ๊ง ■ ขนาดของยางคลับปลิงไม่เหมาะสมกับหน้า ■ การออกแบบไม,ดี
ไฟฟ้าขับกับชุดขับดันนำชำรูดไม่ ส่งกำลังขาดเนื่องจากขนาดยางไม่ แปลนของมอเตอร์หรือชมจึงเกิดแรงเรียนในเวลา
สามารถขับส่งกำลังได้ เหมาะสมกับหห้าแปลนมอเตอร์ START ชมเป็นสาเหตุให้เกิดการรีกขาดบริเวณ

หรือหน้าแปลนของชม ยางคลับปลิ๊งได้
■ ขางคลับปลงขาดเนื่องจากการ ■ ขาดการกวดขันน็อตยึดระหว่างหน้าแปลน ■ ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา
กระแทกของหห้าแปลนเวลา มอเตอร์และชม จึงทำให้เกิดการกระแทกเวลา
START ชม โดยสาเหตุมาจาก START เครื่องจรั้งแรก
น๊อตยึดหน้าแปลนไม่แน่น

■ เลือกขนาดของนีอตยึดหน้าแปลนมีขนาดเล็กเกิน 
ไป จึงทำให้เกิดช่องว่างระหว่างคลับปลง

■ การใช้งานไม่ถูกด้อง

ตารางที่ 5. 5 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ ยางประกบคลับปลงชำรุดชึ่งเกิด 
จากการสั่นสะเทือนของชุดขับดัน

■ ขาดการ ALIGNMENT ชุดขับดันนำและมอเตอร์ 
จึงส่งผลให้เกิดการสั่นสะเทือนของป๊ม

■ ขาดการบำรุงรักษา

นา ที่ม ีสาเหตุมาจากระดับของ 
มอเตอร์ขับและป้มนำไม่ได้ศูนย์ 
■ เกิดการหลุด/หลวมของนีอตยึด 
หน้าแปลน จากการสั่นสะเทือน

■ ใช้,นีอตยึดที่ม ีขนาดไม่เหมาะสมลับหน้าแปลน 
ของชุดขับดันนำและหน้าแปลนของมอเตอร์

■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 2 1.5 1.25 3.75

ของเครื่องขับดันนำ
■ ขาดการกวดขันน็อตยึดหน้าแปลนคลับปลงของ ■ ขาดการบำรุงรักษาและตรวจสอบ
มอเตอร์ขับและชุดขับดันนำจากการเกิดการสั่น
สะเทือนของข้อต่อต่าง ๆ

3) ชุดขับดันนำมีเสียงดัง ■ ขาดการปรับตัวศูนย์ของหน้า 
แปลนมอเตอร์ขับและหน้าแปลน

-เมึ่อเวลาชุดขับดันนำทำงานแล้วหน้าแปลนของ 
มอเตอร์ขับและชุดขับดันนำไม่มีการปรับตง

•ขาดการบำรุงรักษา 1 2 2 4

ของชุดขับดันนา

•ขาดการขันยึดหนาแปลนของ 
มอเตอร์ขับและชุดขับดันนำ

ALIGNMENT จะเกิดเสียงดังเนื่องจากการดึงของ 
หน้าแปลน
■ เกิดการแกว่งของหนักแปลนเนื่องจากขาดการ 
กวดขันนีอตยึดของหน้าแปลนส่งผลให้เกิดเสียง 
ดัง

■ ขาดการบำรุงรักษา 3 2 1.33 7.98

ตารางที่ 5..5 (ต1อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ช่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-เสียงดังจากการเสียหายของลูก 
ปีน (BEARING) ของชุดขับดัน

-นำกระเด็นเข้าถูกปีนของชุดขับดันนำและชะล้าง 
สารหล่อลื่นออกเป็นสาเหตุให้ลูกปีนเสียหาย

■ การออกแบบไม่ดี 1 3 3 9

นำเนื่องจากนำเข้า BREARING
-นำรั่วจากชีลของชุดขับดันนำส่งผลให้เกิดการ 
กระเด็นของนำเข้าลูกปีนจึงเกิดความเสียหายกับ

■ ขาดการปารงรักษา 5 3.6 6.1 109.8

-เสียงดังจากความเสียหายของ 
BEARING ชุดขับดันนื่าซึ๋งมี 
สาเหตุมาจาก การเกิดความร้อน

ชุดขับดันนา
-ลูกปีนส่งเสียงดังเนื่องจากขาดการหล่อลื่นที่เพียง 
พอจึงทำให้โลหะสัมผัสกันโดยตรง และเกิดเสียง 
ดังขึ้นที่ลูกปีน

■ ขาดการบำรุงรักษาและหล่อลื่น 1 3 3 9

สูงที่ BEARING ที่ขาดการหล่อ
ล่ืน
■ เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือน 
ของชุดขับดันนำเนื่องจากการ 
กวดขันยึดนีอตยึดฐานป็มและข้อ

■ การสั่นสะเทือนจากการสั่นสะเทือนโดยเกิดจาก 
ไมม่ีการกวดขันนีอตยึดฐานมอเตอร์ขับหรือชุด 
ขับดันนำเป็นสาเหตุหนึ่งที่เป็นสาเหตุของการเกิด

■ การขาดการบำรุงรักษา 1 2 1 2

ต่อต่าง ๆ เสียงดัง

ตารางที่ 5. 5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดช้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ เสียงดังที่เกิดจากฟ้อคยึด5 าน ■ การสั่นสะเทือนที่เกิดจากการเสียหายของน็อตยึด ■ การออกแบบไม,ดี
มอเตอร์หรือชุดขับดันนาขาด ที่มีขนาดเล็กเกินไปไม่สามารถรับแรงเฉียนที่เกิด 

จากการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรไค'
■ การสั่นสะเทือนของชุดขับดันนำ ■ การเสือกออกแบบสปริงรองรับแรงกระแทกและ ■ การออกแบบไม่ดี
ที่ม ีสาเหตุมาจากชุดสปริงรบแรง ความสั่นสะเทือนมีขนาดไม่เหมาะสมลับการใช้
กระแทกหรือความสั่นสะเทือน งานจึงเสื่อมสภาพเร็วกว่ากำหนด
เสื่อมสภาพ
■ เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือน •ขาดการกวดขันน็อตยึดมอเตอร์ขับ กับฐาน จึง ■ การขาดการบำรุงรักษา 1 2 1 2
ของมอเตอร์ขับโดยเกิดจากนีอต เกิดการสั่นสะเทือนสูงส่งผลให้เกิดเสียงดังได้
ยึดมอเตอร์หลุด/หลวม
■ เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือน ■ เสือกขนาดนีอดไม่เหมาะสมลับทั้าหนํกของ ■ การออกแบบไม'ดี
ของมอเตอร์กับฐานมอเตอร์ที่เกิด มอเตอร์ขับ จึงเกิดแรงเฉียนทำความเสียหายต่อ
จากนอตยึดมอเตอร์ฉีกขาดเสีย นีอตยึดมอเตอร์เวลาเครื่องจักรทำงาน
หาย
■ เสียงดังจากมอเตอร์ขับที่เกิดจาก ■ ขาดการหล่อลื่นลูกปีนขับมอเตอร์ทั้งหัวและท้าย ■ การขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา 2 3.5 2.83 19.81
แกนขับมอเตอร์หลวมคลอน ซึ่ง จึงเป็นผลให้เกิดเสียงดังและเพลาแกนของ
สาเหตุหลักคือ ลูกปีนแตก มอเตอร์หลวม

ตารางที่ 5. 5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันน่าทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

4) แรงดันนำสูบจ่ายของชุดขับดันนำ 
ไม่เพียงพอ

-วาล์ว BUTTERFLY VALUE 
ไม่สามารถเปิด ได้เต็มที่เนื่องจาก 
เกิดการขัดตัวของใบพัดโลหะกับ 
ขอบชีสซึ่งทำมาจากยาง 
-วาล์วไม่สามารถเปิดได้สูดเนื่อง 
จากชีสยางของ BUTTERFLY 
VALUE ฉีกขาดเนื่องจากไม่

•มีเศษวัสดุ เช่น เศษตะแกรงโลหะ,เศษฝ่นจากนำ 
ในระบบ,รวมไปถึงเศษวัสดุจากการไม,ทำความ 
สะอาดนำในระบบจึงทำให้เกิดการอดตันบริเวณ 
ใบวาล์วและชีสยาง
-ช ีสยางมีความแข็งแรงไม,เพียงพอกับแรงตันใน 
ระบบเมื่อใช้งานไประยะหนึ่งชีสขางจะฉีกขาด 
เนื่องจากวัสดุไม,สามารถรบแรงได้

•ขาดการนำรงรักษา 

•การออกแบบไมดี่

สามารถทนแรงดันของระบบได้ 
•วาล์วไม่สามารถเปิดได้สุดเนื่อง 
จากชีสยางของ BUTTERFLY 
VALUE ฉีกขาดจากการหมนใบ 
วาล์วเกินกว่าองศา ของวาล์วจะ 
ทำงานได้ (โดยปกติแล้ว)

•พนักงานซ่อมนำรงหมุนองศา การเปิด-ปิดวาล์ว 
มากกว่า 90 องศา จึงทำให้ใบวาล์วซึ่งเป็นโลหะ 
ไปเบียดกับขอบซีสยางทำให้เกิดการฉีกขาดปิด 
กนทางไหลของนำ

•การใช้งานไม,ถูกต้อง

BUTTERFLY VALUE จะหมุน 
ปรบองศาได้เพียง 0-90 องศา) จึง 
ทำให้วาล์วไม่สามารถเปิดได้เต็ม 
ท่ี

ตารางที่ 5.5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ วาล์วไม่สามารถเปิดได้ชุดเนื่อง -เทืเองวาล์วขาดสารหล่อลื่นเข้าไปหล่อลื่นระหว่าง ■ ขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา
จากเกิดแรงเสียดทานสูงของเปิอง เปิองหนอนและเปิองกลมชึ่งวาล์วปกติจะต้อง
ขับวาล์วเนื่องจากขาดการหล่อลื่น ทำงานเปิด-ปิดทุกวัน ถ้าไม่มีการหล่อลื่นอย่าง
โดยจาระบี เพียงพอแล้วเทืเองจะเกิดการปิด
■ แรงดันนำไม,เพียงพอเนื่องจาก ■ เศษวัสดุจากนํ๋าในระบบหรือเศษการสึกหรอของ ■ ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา
การอุดดันที่ตะแกรงกรองหน้าปิม ท่อในระบบจะไปติดอยู่ท ี่ตะแกรงกรองหน้าบีม
ขับดันนํ้า STRAINER โดยขาด (STRAINER) ถ้าไม่มีการทำความสะอาดจะทำให้
การถอดล้าง STRAINER เกิดการอุดดันและทำให้แรงดันปิมนำลดลง
■ การอุดดันของคราบสารแขวง ■ ขาดการ FLUSH LINE นํ่า,ในระบบเนื่องจากนามี ■ ขาดการบำรุงรักษา
ลอยของนำในระบบเนื่องจากขาด สารแขวงลอยมาก และมีความเข้มข้นมากขึ้นส่ง
การ PLUSH LINE นา'ในระบบ ผลให้แรงดันปิมลดลง

5) MAIN วาล์วควบคุมนำปิดไม่สนิท ■ เกิดการขัดดัวของใบวาล์วและ -เศษวัสดุหรือเครื่องมือที่มาจากการซ่อมบำรุงเข้า ■ การซ่อมไม่ดี 2 2.83 62.75 15.56
(BUTTERFLY VALUE) จึงควบคุม ซีสยางเนื่องจากมีวัสดุบาง ไปอุดดันบริเวณหน้าวาล์วและชีสวาล์ว เช่น เศษ
ปริมาณการสูบจ่ายนำไม่ได้ ประเภทเข้าไปติดหน้า ชีสและใบ ตะแกรง STRAINER หรือ เศษกระดาษทราย,วัสดุ

วาล์วทำให้การเปิด-และปิดนํ้า อุปกรณ์ เครื่องมือจากการซ่อมของพนักงานซ่อม
ของเมนดัวาล์ชไม่สามารถทำได้ บำรุง

ตารางที่ 5. 5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ คราบตะกรันที่ไหลมาจากแผ่น 
ระบายความร้อนเข้ามาติดสะสม 
บริเวณใบวาล์วและชีสวาล์วเป็น 
ผลให้ไม่สามารถปิดนื่าได้สนิท

-บ่าชีสยางของวาล์วฉีกขาดเนื่อง 
จากไม่สามารถทนแรงดันของนำ
VI Vเด
■ การฉีกขาดของชีสยางโดยมี 
สาเหตุมาจากหมุนปรับมุม 
(องศา) ของการทำงานของวาล์ว

มากเกิน 90°องศา เป็นผลไห้ใบ 
วาล์วที่เป ็นโลหะเบียดช ีส ยางที่ 
เป็นขางฉีกขาด

•ตะกรันที่เกิดขึ้นบริเวณปินระบายความร้อน 
สะสมขึ้นเป็นปริมาณมากจนหลุดติดเข้าไปในท่อ 
จ่ายของหอผึ่งนํ้าและหลุดเข้าไปเกาะที่ใบวาล์ว 
ห!อหน้าช ีสวาล์วเป ็นผลให้เกิดการอุดดันเวลาปิด 
วาล์วจะไม่สามารถปิดวาล์วได้สนิท 
•ยางบริเวณชีสของวาล์วฉีกขาดเนื่องจากมีแรงดัน 
สูง จนวัสดุที่ใช้ท ำไม่สามารถรับแรงดันได้จึงเกิด 
การเสียหายของหน้าซีสยาง 
■ ทำการหมุนวาล์วเกินกว่าองศา การทำงานของ 
วาล์ว (โดยปกติแล้ว BUTTERFLY VALUE จะ 
สามารถเปิด-ปิด ที่องศา 0-90°องศาล้าท ำการเปิด 
เกินกว่าจะท ำ ให้ใบวาล์วเบียดเข้ากับชีสวาล์วซึ่ง 
เป็นยางเป็นผลให้ชีสยางฉีกขาด และไม่สามารถ 
ป ิด น ำ ได้สนิท

■ ขาดการทำความสะอาดและบํทุงรักษา

■ การออกแบบไม่ด ี 

■ การใช้งานไม่ถูกต้อง

3 3.25 6 58.5

ตารางที่ 5..5 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ การอุดตันเนื่องจากตะแกรง ■ วัสดุที่ใช้ทำตะแกรงกรองไม่ทนการตัดกร่อน จึง ■ การออกแบบไม่ดี
กรองของชิมหักไม,ติดช่องดูดของ ทำให้เกิดสนิมจนตะแกรงหลุดไม่ติดช่องดูดทาง
ด้าน SUECTION END ชดขับตัน ด้าน SUCTION END ของชุดขับตันนื่าจึงส่งผล
ทำ ให้แรงตันทำลดลง

6) มอเตอร์ขับปิมทำไม,ทำงาน ■ มอเตอร์ขับชิมทำไหม้เนื่องจาก ■ ขันหน้าแปลนของมอเตอร์หลังจากการซ่อมแซม ■ การซ่อมไม่ดี
นำเข้ามอเตอร์ ไม่ดี

-ชีสบริเวณประตับมอเตอร์ตับหน้าแปลนเสื่อม 
สภาพตามอายูการใช้งานเนื่องจากต้องทำงานใน

■ การออกแบบไม,ดี

สภาวะอุณหภูมิสูงตลอดเวลา
■ มอเตอร์ไหม้เนื่องจากขดลวด ■ การเปิด-และปิดการทำงานของมอเตอร์อย่างกระ ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง
ของมอเตอร์ช็อตลงกราวด์หรือ ทันหันบ่อยครั้งจึงเป็นผลให้ขดลวดต้องทำงานใน
ช็อตลงเฟส สภาวะรับไฟฟ้าขณะสตาร์ทตลอดซึ่งมีกระแสสูง

กว่าเวลาทำงานปกติ
■ ขดลวดมี'ขนาดเล็กไม่เหมาะสมตับการใช้งาน ■ การออกแบบไม่ดี

■ ไม'มีไฟฟ้าจ่ายเข้ามอเตอร์ขับของ -TRIP OVER LOAD เนื่องจาก BEARING NOJ ■ ขาดการบำรงรักษา
ชิมทำ มอเตอร์หรือพัดลมแดจนกระแสมอเตอร์สูงเกิน

กว่าค่า OVER LOAD ตังไว้จึงทำการตัดไฟ

ตารางที่ 5. 5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง 

การขัดข้อง

จำนวนช่าง 

ซ่อม (คน)

เวลาซ่อม 

(ช.ม.)

MAN

HOURSรายละเอียด ประเภท

-การไฟฟ้า1ไม่จ่ายกระแส1ไฟฟ้า 
มายังอาคาร หรือ ระบบ MDB 
ของอาคารขัดข้อง

-ความสกปรกของใบพัดเนื่องจากมีตะกรน!ข้าไป 
จับบริเวณใบพัดของหอผึ่งนำจนนำหนักเพิ่มมาก 
ทำให้มอเตอร์ต้องทำงานหนักเกินกว่าปกติ จนส่ง 
ผลให้ OVER LOAD ตัดการทำงาน 
-จากการไฟฟ้าขัดข้องหรือระบบไฟฟ้าหลักขัด 
ข้อง

■ ขาดการบำรุงรักษาและทำความสะอาด 

■ การไฟฟ้าลดจ่ายไฟ

ตารางที่ 5. 5 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดขับดันนำทุติยภูมิ



การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของชุดขับดันนาระบายความร้อน (CONDENSOR LOOP PUMP) ( ม ี.ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ช่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

1) นารั่วจาก MECHANICAL SEAL ■ การสึกหรอของหน้าสัมผัสของ ■ สนิมและสารแขวงลอยในระบบท่อทั้าเยีน ■ ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา 3 3 6 54
ทั้งด้าน SUCTION END และ บริเวณตัว STATIONARY และ (CONDENSOR LOOP)/CDP เนื่องจากความ
DISCHARGE END ELEMENTARY จากเศษวัสดุเข้า สกปรกของทั้าที่เก ิดจากสนิมและสารแขวงลอย

ไปติดบริเวณนัน เช่น เศษจากการกัดกร่อนของโลหะและยังขาด
การตรวจสอบตะแกรงกรอง

■ การสึกหรอของหน้าสัมผัส ■ การกระแทกของหน้าสัมผัสของบริเวณโลหะ
ระหว่าง STATIONARY และ หรือวัสดุกันรั่วโดยมาจากการขาดความ
ELEMENTARY เนื่องจากการ ระมัดระวังในการช่อม,การติดตงหรือการ
แตกห้กของหน้าสัมผัสโดยมี 
สาเหตุมาจากการช่อมหรือเปลี่ยน 
MECHANICAL SEAL โดยขาด

ประกอบและติดทั้งของพนักงานช่อมบำรง

ความระมัดระวัง
■ การสึกหรอของหน้าสัมผัสเนื่อง ■ วัสดุที่ใช้ทำหน้าสัมผัสมีความแข็งแรงไม่เพียงพอ ■ การออกแบบไม่ดี
จากวัสดุของหน้าสัมผัส จึงทำให้เวลาทำงานแล้ว MECHANICAL SEAL
STATIONARY และ รั่วได้
ELEMENTARY ไม่แข็งแรง«อ

ตารางที่ 5.6 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัคข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

•การสึกหรอของหน้าสัมผัส •การเลือกประเภทของ MECHANICAL SEAL •การใช้งานไม่ถูกด้อง
STATIONARY และ ไม่เหมาะสม เช่น ในระบบนาเยีน ถ้าเลือกหน้า
ELEMENTARY ของ สัมผัสที่มีผลกระทบต่ออุณหภูมิตํ่าจะทำไห้โลหะ
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก 
การนำ SEAL ที่ไม่เหมาะสมกับ

หดตัวและเกิดช่องว่างจนเกิดการรั่วได้

สภาพการใช้งานมาติดตั้ง
•นารั่วจาก MECHANICAL -0-RING ซึ่งเป็นส่วนที่กันรั่วของ •การไช้งานไม่ถูกด้อง
SEAL บริเวณที่เป ็นยางกันรั่ว 0 - MECHANICAL SEAL เกิดการแข็งตัว เนื่องจาก
RING ซึ่งมีสาเหตุจากเลือกใช้ผิด ใช้ 0-RING ที่ทำมาจากวัสดุยางสังเคราะห้ซึ่งจะ
ประเภท ทำงานที่ธุฌภูมิดํ่า  ๆ ไม่ดี
•นำรั่วจาก O-RING ของ •ขาดการหล่อเข็นของนํ้าที่หล่อเลี้ยง •การขาดการบำรุงรักษา 6 3.33 2.16 43.15
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก MECHANICAL SEAL โดยมีสาเหตุจากท่อทาง
การยึดตัวของ O-RING ซึ่งเกิด เดินอุดตันจากความสกปรกที่ขาดการตรวจสอบ
จากอุณหภูมิสูงที่ถ ูกปีน และทำความสะอาดท่อเลียง จึงเกิดการอุดตันและ
BEARING นํ้าไม่สามารถไหลได้

ตารางที่ 5. 6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัคข้อง ที่มาของสาเหตุของ!]ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนชำง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ นาร่ัวจาก 0-RING ของ ■ ลูกปีนเกิดความร้อนสูงเนื่องจากขาดการหล่อลื่น ขาดการบำรุงรกบา 2 2.75 3.83 21.06
MECHANICAL SEAL เนื่องจาก จนความร้อน O-RING ส่งผลให้ขางเสื่อมสภาพ
ความร้อนสะสมของ BEARING และเกิดการยึดตัวและเกิดช่องว่างขึ้นขึ้นเป็นผล
ของป็มและส่งผลให้ความร้อนส่ง ให้ให้นำรั่วซึมได้
ผลถึงการยึดตัวของ 0-RING

2) คลับปลงส่งกำลังระหว่างมอเตอร์ ■ ขางส่งกำลังประกบของคลับปลง ■ ขนาดของยางคลับปลงไม่เหมาะสมกับหน้า ■ การออกแบบไม่ดี
ไฟฟ้าขับกับชุดขับดันนำชำรุดไม่ ส่งกำลังขาดเนื่องจากขนาดยางไม่ แปลนของมอเตอร์หรือปิมจึงเกิดแรงเฉียนในเวลา
สามารถขับส่งกำลังได้ เหมาะสมกับหน้าแปลนมอเตอร์ START ปีมเป็นสาเหตุให้เกิดการฉีกขาดบริเวณ

หรือหน้าแปลนของป็ม ยางคลับปลิ๊งได้
■ ยางคลับปลงขาดเนื่องจากการ ■ ขาดการกวดขันน็อตยึดระหว่างหน้าแปลน ■ ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา
กระแทกของหน้าแปลนเวลา มอเตอร์และป็ม จึงทำให้เกิดการกระแทกเวลา
START ปม โดยสาเหตุมาจาก START เครื่องจรั้งแรก
น๊อดยึดหน้าแปลนไม่แน่น

■ เลือกขนาดของนื่อตยึดหน้าแปลนมีขนาดเล็กเกิน ■ การใช้งานไม’ถูกต้อง
ไป จึงทำให้เกิดช่องว่างระหว่างคลับปลง

ตารางที่ 5.6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของใ]ญหาการขัคข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-ยางประกบดล้บปลงชำรุดซึ่งเกิด ■ ขาดการ ALIGNMENT ชุดขับดันนื่าและมอเตอร์ ■ ขาดการบำรุงรักษา
จากการสั่นสะเทือนของชุดขับดัน 
นำ ทํ่ม ีสาเหตุมาจากระดับของ

จึงส่งผลให้เกิดการสั่นสะเทือนของซ๊ม

มอเตอร์ขับและซมนำไม่ได้ศ ูนย์
■ เกิดการหลุด/หลวมของนื่อตยึด ■ ใช้นีอตยึดที่มีขนาดไม่เหมาะสมกับหน้าแปลน ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง
หน้าแปลน จากการสั่นสะเทือน ของชุดขับดันนํ้าและหน้าแปลนของมอเตอร์
ของเครื่องขับดันนำ

■ ขาดการกวดขันน้อตยึดหน้าแปลนคลับปลิ๊งของ ■ ขาดการบำรุงรักษาและตรวจสอบ
มอเตอร์ขับและชุดขับดันน่าจากการเกิดการสั่น
สะเทือนของข้อต่อต่าง ๆ

3) ชุดขับดันนำมีเสียงดัง ■ ขาดการปรบดัวศูนย์ของหน้า ■ เมื่อเวลาชุดขับดันนำทำงานแล้วหน้าแปลนของ •ขาดการบำรุงรักษา 2 2.25 2.33 10.48
แปลนมอเตอร์ขับและหน้าแปลน มอเตอร์ขับและชุดขับดันนำไม่มีการปรับดัง
ของชุดขับดันนำ ALIGNMENT จะเกิดเสียงดังเนื่องจากการดึงของ 

หน้าแปลน
■ ขาดการขันยึดหน้าแปลนของ ■ เกิดการแกว่งของหนักแปลนเนื่องจากขาดการ ■ ขาดการบำรุงรักษา 1 2 1 2
มอเตอร์ข ับและชุดขับดันนำ กวดขันนื่อตยึดของหน้าแปลนส่งผลให้เกิดเสียง 

ดัง

ตารางที่ 5. 6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ เสียงดังจากการเสียหายของลูก 
ปืน (BEARING) ของชุดขับดัน

-นํ่ากระเด็นเข้าถูกปีน1ของชุด1ขับดันนํ๋าและชะล้าง 
สารหล่อลื่นออกเป็นสาเหตุให,ลูกปีนเสียหาย

■ การออกแบบไม,ดี

นาเนื่องจากนำเข้า BREARING
■ นำรั่วจากชีลของชุดขับดันนำส่งผลให้เกิดการ 
กระเด็นของนำเข้าลูกปีนจึงเกิดความเสียหายกับ

■ ขาดการบำรุงรักษา

■ เสียงดังจากความเสียหายของ 
BEARING ชุดขับดันนำซึ๋งมี 
สาเหตุมาจาก การเกิดความร้อน

ชุดขับดันนำ
■ ถูกปีนส่งเสียงดังเนื่องจากขาดการหล่อลื่นที่เพียง 
พอจึงทำให้โลหะสัมผัสกันโดยตรง และเกิดเสียง 
ดังขึ้นที่ลูกปีน

■ ขาดการบำรุงรักษาและหล่อลื่น 1 3 3 9

สูงที่ BEARING ที่ขาดการหล่อ
ลึ๋น
■ เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือน 
ของชุดขับดันนำเนื่องจากการ 
กวดขันยึดน็อตยึดฐานชม!เละ,ข้อ

■ การสั่นสะเทือนจากการสั่นสะเทือนโดยเกิดจาก 
ไม่มีการกวดขันน็อตยึดฐานมอเตอร์ขับหรือชุด 
ขับดันนํ้าเป็นสาเหตุหนึ่งที่เป็นสาเหตุของการเกิด

■ การขาดการบำรุงรักษา 3 1.5 1.33 5.98

ต่อต่าง ๆ เสียงดัง

ตารางที่ 5..6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ เสียงดังที่เกิดจากนีอตยึดฐาน ■ การสั่นสะเทือนที่เกิดจากการเสียหายของนีอดยึด ■ การออกแบบไม่ดี 1 2 1 2
มอเตอร์ห?อชุดขับดันนำขาด ที่มีขนาดเล็กเกินไปไม'สามารถรับแรงเฉียนที่เกิด 

จากการสั่นสะเทือนของเครื่องจักรได้
■ การสั่นสะเทือนของชุดขับดันนํ้า ■ การเลือกออกแบบสปริงรองรับแรงกระแทกและ ■ การออกแบบไม่ดี
ที่ม ีสาเหตุมาจากชุดสปริงรับแรง ความสั่นสะเทือนมีขนาดไม่เหมาะสมลับการไซ้
กระแทกหรือความสั่นสะเทือน งานจึงเสื่อมสภาพเร็วกว่ากำหนด
เสื่อมสภาพ
■ เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือน ■ ขาดการกวดขันน็อตยึดมอเตอร์ขับ ลับฐาน จึง ■ การขาดการบำรุงรักษา
ของมอเตอร์ขับโดยเกิดจากน็อฅ เกิดการสั่นสะเทือนสูงส่งผลให้เกิดเสียงดังได้
ยึดมอเตอร์หลุด/หลวม
■ เสียงดังที่เกิดจากการสั่นสะเทือน ■ เลือกขนาดนีอตไม่เหมาะสมลับนำหนักของ ■ การออกแบบไม่ดี
ของมอเตอร์กับฐานมอเตอร์ที่เกิด มอเตอร์ขับ จึงเกิดแรงเฉียนทำความเสียหายต่อ
จากนีอดยึดมอเตอร์ฉีกขาดเสีย นีอตยึดมอเตอร์เวลาเครื่องจักรทำงาน
หาข
■ เสียงดังจากมอเตอร์ขับที่เกิดจาก ■ ขาดการหล่อลื่นลูกปีนขับมอเตอร์ทงห้วและท้าย ■ การขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา
แกนขับมอเตอร์หลวมคลอน ชึ่ง จึงเป็นผลไห้เกิดเสียงดังและเพลาแกนของ
สาเหตุหลักคือ ลูกปีนแตก มอเตอร์หลวม

ตารางที่ 5..6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดช้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

4) แรงด้นนํวิสูบจ่ายของชุดขับดันนำ 
ไม่เพียงพอ

■ วาล์ว BUTTERFLY VALUE 
ไม’สามารถเปิด ได้เต็มที่เนื่องจาก 
เกิดการขัดตัว1ของใบพดโลทะกับ 
ขอบชีสชึ่งทำมาจากยาง 
■ วาล์วไม่สามารถเปิดได้ชุดเนื่อง 
จากชีสยางของ BUTTERFLY 
VALUE ฉีกขาดเนื่องจากไม่ 
สามารถทนแรงด้นของระบบได้ 
■ วาล์วไม่สามารถเปิดได้สุดเนื่อง 
จากชีสยางของ BUTTERFLY 
VALUE ฉีกขาดจากการหมุนใบ 
วาล์วเกินกว่าองศา ของวาล์วจะ 
ทำงานได้ (โดยปกติแล้ว) 
BUTTERFLY VALUE จะหมุน 
ปรบองศาได้เพียง 0-90 องศา) จึง 
ทำให้วาล์วไม่สามารถเปิดได้เต็ม 
ท่ี

■ มีเศษวัสดุ เข่น เศษตะแกรงโลหะ,เศษเบนจากนำ 
ในระบบ,รวมไปถึงเศษวัสดุจากการไม่ทำความ 
สะอาดนํ้าในระบบจึงทำให้เกิดการอุดด้นบริเวถเ 
ใบวาล์วแสะชีสยาง
-ชีสยางมีความแข็งแรงไม่เพียงพอกับแรงด้นใน 
ระบบเมื่อใช้งานไประยะหนึ่งชีสยางจะฉีกขาด 
เนื่องจากวัสดุไม่สามารถรับแรงได้

■ พนักงานซ่อมบำรุงหมุนองศา การเปิด-ปิดวาล์ว 
มากกว่า 90 องศา จึงทำให้ใบวาล์วชึ่งเป็นโลหะ 
ไปเบียดกับขอบชีสยางทำให้เกิดการฉีกขาดปิด 
กั้นทางไหลของนํ่า

■ ขาดการบำรุงรักษา 

■ การออกแบบไม่ดี 

■ การใช้งานไม่ถูกต้อง

ตารางที่ 5..6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-วาล์วไม่สามารถเปิดได้สุดเนื่อง -เปิองวาล์วขาดสารหล่อลื่นเข้าไปหล่อลื่นระหว่าง •ขาดการหล่อลื่นและป้า3งรักษา
จากเกิดแรงเสียดทานสูงของเปิอง เป ิองหนอนและเปิองกลม,ซึ๋งวาล์วปกติจะต้อง
ขับวาล์วเนื่องจากขาดการหล่อลื่น ทำงานเปิด-ปิดทุกวัน ถ้าไม่มีการหล่อลื่นอย่าง
โดยจาระบี เพียงพอแล้วเพืเองจะเกิดการปิด
•แรงดันนํ่าไม่เพียงพอเนื่องจาก •เศษวัสดุจากนํ้าในระบบหรือเศษการสึกหรอ1ของ •ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา
การอุดตันที่ตะแกรงกรองหน้าปีม ท่อในระบบจะไปติดอยู่ท ี่ตะแกรงกรองหน้าปีม
ขับดันนิ้า STRAINER โดยขาด (STRAINER) ถ้าไม่มีการทำดวามสะอาดจะทำให้
การถอดล้าง STRAINER เกิดการอุดตันและทำให้แรงดันปิมนื่าลดลง
•การอุดตันของคราบสารแขวง •ขาดการ FLUSH LINE นํ้าในระบบเนื่องจากนิ้ามี •ขาดการบำรุงรักษา
ลอยของนํ่าในระบบเนื่องจากขาด สารแขวงลอยมาก และมีความเข้มข้นมากขึ้นส่ง
การ PLUSH LINE นำในระบบ ผลให้แรงดันปิมลดลง

5) MAIN วาล์วควบคุมนำปิดไม,สนิท •เกิดการขัดตัวของใบวาล์วและ •เศษวัสดุหเอเครื่องมือที่มาจากการซ่อมบำรุงเข้า •การซ่อมไม,ดี
(BUTTERFLY VALUE) จึงควบคุม ชีสยางเนื่องจากมีวัสดุบาง ไปอุดตันบริเวณหน้าวาล์วและซีสวาล์ว เช่น เศษ
ปริมาณการสูบจ่ายนำไม่ได้ ประเภทเข้าไปติดหน้า ชีสและใบ ตะแกรง STRAINER หรือ เศษกระดาษทราย,วัสดุ

วาล์วทำให้การเปิด-และปิดนำ อุปกรณ์ เครื่องมือจากการซ่อมของพน้กงานซ่อม
ของเมนตัวาล์ชไม,สามารถทำได้ บำรุง

ตารางที่ 5.6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน

า34



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) ( ช .ม.) HOURS

■ คราบตะกรันที่ไหลมาจากแผ่น ■ ตะกรันที่เกิดขึ้นบริเวณปีนระบายความร้อน ■ ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา
ระบายความร้อนเข้ามาติดสะสม สะสมขึนเป็นปริมาณมากจนหลุดติดเข้าไปในท่อ
บริเวณใบวาล์วและซีสวาล",วเป็น จ่ายของหอผึ่งนํ้าและหลุดเข้าไปเกาะที่ใบวาล์ว
ผลให้ไม,สามารถปีดนํ๋าได้สนิท หรือหน้าซีสวาล์วเป็นผลให้เกิดการอุดดันเวลาปิด 

วาล์วจะไม่สามารถปิดวาล์วได้สนิท
-บาช่สขางของวาล์วฉกขาดเนอง ■ ยางบริเวณซสของวาล์วฉีกขาดณ'องจากม่แรงดน ■ การออกแบบไม่ดี
จากไม'สามารถทนแรงดันของนำ สูง จนวัสตุที่ใช้ทำไม่สามารถรับแรงดันได้จึงเกิด
1า %>เด การเสียหายของหน้าซีสยาง
■ การฉีกขาดของซีสยางโดยมี ■ ทำการหมุนวาล์วเกินกว่าองศา การทำงานของ ■ การใช้งานไม่ถูกด้อง
สาเหตุมาจากหมนปรับมุม วาล์ว (โดยปกติแล้ว BUTTERFLY VALUE จะ
(องศา) ของการทำงานของวาล์ว สามารถเปิด-ปีด ที่องศา 0-90°องศาล้าทำการเปิด

มากเกิน 90°องศา เป็นผลให้ใบ เกินกว่าจะทำให้ใบวาล์วเบียดเข้ากับซีสวาล์วชี่ง

วาล์วที่เป็นโลหะเบียดซีสยางที่ 
เป็นยางฉีกขาด

เป็นยางเป็นผลให้ซีสยางฉีกขาด และไม่สามารถ 
ปิดนํ้าได้สนิท

ตารางที่ 5.6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มา1ของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ การอุดตันเนื่องจากตะแกรง ■ วัสดุที่ใช้ทำตะแกรงกรองไม,ทนการกัดกร่อน จึง ■ การออกแบบไม่ดี
กรองของปิมหักไม่ติดช่องดูด1ของ ทำให้เกิดสนิมจนตะแกรงหลุดไม่ติดช่องดูดทาง
ด้าน SUECTION END ชดขับตัน ด้าน SUCTION END ของชุดขับตันนํ้าจึงส่งผล
นำ ให้แรงตันนำลดลง

6) มอเตอริขับปิมนำไม่ทำงาน ■ มอเตอริขับปิมนำไหม้เนื่องจาก ■ ขันหน้าแปลนของมอเตอริหลังจากการซ่อมแซม ■ การซ่อมไม่ดี
นํ้าเข้ามอเตอร ไม่ดี

-ซีสบริเวณประตับมอเตอริกับหน้าแปลนเสื่อม 
สภาพตามอายกูารใช้งานเนื่องจากต้องทำงานใน

■ การออกแบบไม่ดี

สภาวะอุณหภูมิสูงตลอดเวลา
■ มอเตอริไหม้เนื่องจากขดลวด ■ การเปิด-และปิดการทำงานของมอเตอริอย่างกระ ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 1 3 5 15
ของมอเตอริช็อตลงกราวด้หรือ ทันหันบ่อยคร้งจึงเป็นผลให้ขดลวดต้องทำงานใน
ช็อตลงเฟส สภาวะรับไฟฟ้าขณะสตาริทตลอดชึ๋งมีกระแสสูง

กว่าเวลาทำงานปกติ
■ ขดลวดมีขนาดเลีกไม,เหมาะสมกับการใช้งาน ■ การออกแบบไม่ดี

■ ไม่มีไฟฟ้าจ่ายเข้ามอเตอริขับของ -TRIP OVER LOAD เนื่องจาก BEARING NOJ -ขาดการบำรุงรักษา 1 2 I 2
ป็มนำ มอเตอริหรือพัดลมปิดจนกระแสมอ!ตอริถูงเกิน

กว่าค่า OVER LOAD ตั้งไว้จึงทำการตัดไฟ

ตารางที่ 5.6 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

-ความสกปรกของใบฟัดเนื่องจากมีตะกรันเข้าไป 
จับบริเวณใบฟัดของหอผึ่งนื่าจนนํ้าหนักเพิ่มมาก 
ทำให้มอเตอร์ต้องทำงานหนักเกินกว่าปกติ จนส่ง 
ผลให้ OVER LOAD ตัดการทำงาน

-ขาดการบำรุงรักษาและทำความสะอาด

-กา5ไฟฟ้าไม่จ่ายกระแสไฟฟ้า -จากการไฟฟ้าขัดข้องหรือระบบไฟฟ้าหลักขัด -การไฟฟ้าลดจ่าย1ไฟ
มายังอาคาร หรือ ระบบ MDB ข้อง
ของอาคารขัดข้อง

ตารางที่ 5.6 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของชุดระบายความร้อน



ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส า เ ห ต ุก า ร ข ัด ข ้อ ง ข อ ง เ ค ร ื่อ ง เ ป ่า ล ม เ ย ็น ข น า ด ใ ห ญ ่ ( A I R  H A N D L I N G  U N I T )  (  ม ี. ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ช่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

1) พัดลม BLOWER ของเครื่องทำ -มอเตอริ’รับ BLOWER ไม่หมุน -การขาดการหล่อลื่นอุปกรณ์ลูกปีนของมอเตอริ -การขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา 9 3.11 6.27 175.49
ความเย็นขนาดใหญ่ ไม่ทำงาน เนื่องจากมอเตอริไหม้หรือชึอตล หรือลูกปีนของมอเตอริหรือลูกปีนของเพลาขับ

งกราวดโดยมีสาเหตุมาจากลูกปีน พัดลม BLOWER จนทำให้ลูกปีนแตกและเพิ่ม
ของมอเตอริขับหรือลูกปีนของ แรงเสียดทานให้กับมอเตอริและเพลาจนมอเตอริ
พัดลม BLOWER มีความเสียด ไม่สามารถทนได้
ทานสูงจนมอเตอริขับเสียหาย -การขาดการทำความสะอาดชุด COIL เย็นจนเกิด ■ การขาดการบำรุงรักษา 7 3 6 126
-มอเตอริขับ BLOWER ไม่ ความสกปรกเป็นผลให้นํ้าไปเกาะที่ COIL เป็น
สามารถทำงานได้เนื่องจากนำ จำนวนมากและกระเด็นเข้ามอเตอริ
กระเด็นเข้ามอเตอริบริเวณจุดเข้า ■ พนักงานเดินเครื่องเปิดและปิดมอเตอริกระทัน ■ การใช้งานไม,ถูกต้อง 2 2.75 5.75 31.62
สายไฟ และซึมเข้าไปในขดลวด หันในช่วงเวลาใกล้เคียงกันเป็นผลให้มอเตอริเกิด
เป็นสาเหตุใหมอเตอริขับไหม้ ความร้อนสะสมขึ้นในขดลวด จนฉนวน ละลาย
-มอเตอริขับ BLOWER เสียหาย และเป็นสาเหตุให้ขดลวดชีอตถึงกันและทำให้
เนื่องจากกระแสไฟกระชาก เปิด- มอเตอริเสียหาย
ปิด บ่อยครั้งทำให้ฉนวนขดลวด
เกิดความร้อนสูงและละลาย จน
ขดลวดช็อตถึงกัน

ตารางที่ 5.7 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มา1ของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

■ มอเตอร์ขับ BLOWER ไม่มีไฟ ■ การช่อมแซมของพนักงานช่อมบำรงไม่ ■ การซ่อมไม่ดี 2 2.25 1.25 5.62
ฟ้ามาจ่ายเนื่องจาก OVERLOAD ระมัดระวังในการปฏิบัติงานหรือทำการเข้าสาย
สั่งตัดการทำงาน ผิดจึงทำให้ลุปกรณ OVERLOAD ตัดการจ่ายไฟ 

ฟ้า
-BLOWER พัดลมไม่หมุน!นื่อง 
จากสาย/พานขาด หรือหลุดใดย 
เสื่อมสภาพคามการใช้งาน

-สายพานเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งาน ■ การเส่ือมสภาพ 7 3.85 1.5 40.42

-BLOWER พัดลมไม่หมุนเนื่อง -พนักงานซ่อมบำรุงเลือกใช้ขนาดของสายพานไม่ ■ การซ่อมไม่ดี 3 3.25 1.33 12.96
จากสายพานขาดเพราะเลือกชนิด เหมาะสมกับการใช้งานจึงส่งผลให้สายพานหลุด
และขนาดของสายพานผิด ออกมาจากร่องหรือฉีกขาดได้
-สายพานขับพัดลมระบาขดวาม -สายพานขับพัดลมเสื่อมสภาพตามอายุการใช้งาน ■ การเส่ือมสภาพ 1 3 1 3
ร้อนขาด/หลุด
-สายพานขาด/หลุดจากการสั่น -การขาดการกวดขันและตั้ง ALIGNMENT พ ู่ล ย ์ ■ การขาดการบำรุงรักษาและจัดปรับ 8 3 1.56 37.44
สะเทือนของพู่ลย์ท ี่ไม ่ได้ศ ูนย์จ ึง จึงทำให้เกิดการสั่นขึ้นบริเวณใบพัดหอผึ่งนํ้า
เป็นสาเหตุให้สายพานหลุดออก 
มาหรือขาดเนื่องจากรับแรงไม่เท่า
กัน

ตารางที่ 5.7 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครั้ง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม [คน) (ช.ม.) HOURS

■ มอเตอร์สั่นเนื่องจากขาดการขัน -ขาดการขันน็อตยึดแท่นมอเตอร์ ■ ขาดการบำรุงรักษา 3 1.5 2.33 10.48
ยึดนีอตยึดมอเตอร์กับแท่นหอผึ่ง
นํวิจนทำให้ศูนย์ของพัดลมไม,ได้

2) นำล้นจากถาด DRAIN นำทิงของ ■ การอุดตันของท่อ DRAIN เนื่อง ■ ขาดการทำความสะอาดท่อ DRAIN และถาด ■ ขาดการบำรุงรักษา 22 2.25 2.33 115.33
เครื่องทำนำเย็นขนาดใหญ่ จากคราบอุ้นที่เกิดโดยธรรมชาติ DRAIN ภายในเครื่องจักรส่งผลให้นาล้นจากถาด

รวมถึงฝ่นละอองที่มากับลม DRAIN ออกมาบริเวณห้องเครื่องหรือฝ่าเพดาน
RETURN โดยขาดการทำความ
สะอาด
■ การอุดตันของเศษวัสดุ เช่น ช ิล ี ■ ระหว่างการซ่อมบำรุงจ ำเป็นต้องใช้เครื่องมือและ ■ การซ่อมไม,ด ี

โคน,กระดาษทราย จากการบำรุง อุปกรณ์เช่น กาวชิลีโคนหรือกระดาษทราย แล้ว
รักษาของพนักงาน ไม่เก็บท ำความสะอาดจนหลดเช้าไปติดท่อ
■ ระดับของภาค DRAIN ไม่ลาดเท DRAIN ท ำให ้น ำ ล้นถาดได้
(SLOPE) จ ึงทำให น้ ำ ไม่สามารถ ■ ระดับของถาด DRAIN ไม่ลาดเอียงหรือลาดเอียง ■ การออกแบบไม่ดี
ระบายลงท่อไม่พัน ไม,เพียงพอที่อัตราการ CONDENCE ของ COIL

VI Vเด

ตารางที 5.7 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร ศาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-ท่อ DRAIN ของถาดมีขนาดเล็ก 
เกินไปไม่สามารถระบายนำได้ 
ท้นจึงเป็นสาเหตุให้นำด้นถาด 
DRAIN

•การออกแบบท่อมีขนาดไม่เหมาะสมกับอัตราการ 
CONDENCE ของ COIL จึงทำไห้ปริมาณนื่ามี 
มากถ้าท่อ DRAIN เล็กเกินไปจะทำให้นำไหลไม่ 
ท้น

•การออกแบบไม่ดี

3) ลมที่จ่ายออกจากเครื่องเป่าลมเย็น 
ขนาดใหญ่ (AIR HANDLING 
UNIT) ไม่เย็นหเอทำอุณหภูมิไม่ได้ 
ตามคำท่ี SET POINT

•วาล์วน้ํา (2-WAY VALUE) ไม่มี 
ไฟฟ้าไปจ่ายเข้ากับชุดควบคุม 
การปิด-เปิด วาลว เนื่องจากสาย 
ไฟเข้าวาล์วขาดหรือหลุดหลวม 
จึงส่งผลให้วาล์วน้ําไม,เปิด

•สายไฟหลุด/หลวมจากการซ่อมแชมของพนํกา 
งานซ่อมบำรุงและข้นสายไม่แน่น 
•สายไฟขาดเน่ืองจากการติดตังฝาครอบไม่ดีจึงทำ 
ให้ฝาครอบวาล์วไปบดท้บสายไฟจนขาด

•การซ่อมไม่ดี 

•การติดตงไม่ดี

I 2 1 2

-ฟิวสของชุดควบคุมการทำงาน 
ของ 2-WAY-VALUE ขาดเน่ือง 
จากเสือกขนาดปิวล์เล็กเกินไปจึง 
ทำไห้เวลาทำงานกระแสสูง จึงส่ง 
ผลไห้ FUSE ขาดวาล์วไม่ 
สามารถทำงานได้

•ขนาดปิวสมีขนาดเล์กกว่าจะทนกระแสไข้งานได้ 
เนื่องจากไนบางสภาวะเกิดการด้านของแรงตันไน 
ท่อจึงส่งผลไห้ 2-WAY-VALUE ทำงานหนักเกิน 
ไป

•การออกแบบไม่ดี 2 1.5 1 3

ตารางที่ 5.7 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ ฟิวส์ป๋องกันของชุดควบคุมขาด ■ ก้านของวาล์วบริเวณเฟิองขับ 2-WAY-VALUE ■ การขาดการหล่อล่ืนและปา3งรักษา 10 2.24 2.33 52.19
เนื่องจากก้านวาล์วยึดไม่สามารถ ขาดการหล่อลื่นจึงส่งผลให้เปิองเกิดการปิดหรือ
เปิด-ปิด ได้สะดวกหเอบางกรณี 
ไม,สามารถเคลื่อนที่ได้จึงทำไห้

ขัดสัวไม,สามารถเคลื่อนที่ได้

กระแสมอเตอร์สูงและส่งผลให้ 
ฟิวส์ขาด วาล์วควบคุมนาจึง
ทำงานไม่ได้
■ ตำแหน่งของ RETURN VAIUE ■ ขาดการตรวจเช็คของพนักงานเดินเคร่ือง ■ ขาดการบำรุงรักษา 1 3 2 6
หรือ BALANEING VALUE อยู่ ■ วาล์ว RETURN หรือ BALANEING VALUE ■ การขาดการหล่อล่ืนและบำรุงรักษา 1 2 2 4
ในตำแหน่งได หรือหรื่วาล์วไว้ ปิดไม,สามารถหมุนได้เนื่องจากเกิดสนิมขึ้น
ปริมาณนื่า จึงไม่สามารถไหลได้ บริเวณเกลียว
หรือไหลได้น้อย
-ปริมาฌลมที่ผ่าน COIL เยึนมี ■ การอุดตันของแผง COIL เน่ืองจาก ฝ่น,เศษผง ■ ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา 2 2 1.25 5
ปริมาณงเอยไม,เพียงพอไนการทำ ต่าง  ๆโดยการขาดการล้างทำความสะอาดอยู่เป็น
ความเย็นในพื้นท่ี  ๆด้องการปร์บ ประจำ
อากาศ

ตารางที 5.7 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ การอุดตันของ COIL เย็นที่มีสาเหตุมาจากการไม่ 
ใส่กรองอากาศ (AIR-FILTER) ชึ่งจะทำให้ฝ่น 
ละอองภายนอกผ่านเข้ามาอุดตัน COIL ได้โดย

■ การไข้งานไม่ถูกต้อง

ตรง
-การอุดตันบริเวณกรองอากาศ -การอุดตันจากการขาดการเปลี่ยนตามระยะเวลาที่ -การขาดการบำรุงรักบา 11 3.5 1.38 53.13
(AIR-FILTER) เนื่องจากเมื่อ กำหนด
อากาศไม่สามารถผ่านกรอง 
อากาศเข้าไปในเครื่องได้จะทำให้ 
ลมที่จ่ายออกน้อยตามไปด้วย

-การเสื่อมสภาพตามอายูการใช้งาน ■ การเส่ือมสภาพ

4) เสียงดังจากเครื่องเป่าลมเย็น ขนาด ■ เสียงตังท่ีเกิดจาก BEARING ■ การแตกของลูกปีน (BEARING) เนื่องจากการ ■ การออกแบบไม่ดี
ใหญ่ เวลาเดินเครื่องจักร รองรับเพลาของ BLOWER แตก เลือกใช้ขนาดลูกปีนและประเภทของลูกปีนไม่ •การขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา 12 3.71 1.56 69.45

จนเกิดความไม่สมดุลย์ขณะหมุน เหมาะสม
ไข้งานและส่งผลให้เกิดเสียงดัง -การแตกของลูกปีนที่มีสาเหตุมาจากการขาดการ
ออกมาจากเครื่องเป่าลมเย็น หล่อลื่น ลูกปีน จึงทำให้เกิดความร้อนสูงและเสีย 

หายในที่ชุด

ตารางที่ 5.7 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ การเกิดเสียงดังเน่ืองจากการส่ัน •การขาดการตรวจเช็คและกวดขัน น็อตยึด ■ การขาดการบำรุงรักษา 11 2.28 1.5 37.62
สะเทือนของ!เดยึดต่าง  ๆ ภายใน อุปกรณ์และข้อต่อต่าง  ๆ ภายในเครื่องเป่าลมเยีน
เครื่องเป่าลมเยีน เช่น ฐานยึด จึงทำให้เกิดการคลายตัวและเกิดเสียงดังขณะ
BLOWER,ฐานยึดมอเตอร',,ลิงค์ เครื่องจักรทำงาน
เกจ ต่าง  ๆ รวมไปถึงนีอตบางตัว ■ เกิดสนิมฃ้ึนท่ีสปริงรับแรงกระแทกเน่ืองจากนำ ■ การขาดการบำรุงรักษา 6 2.16 1.58 20.47
ที่หลดออกมาภายในช่องพัดลม ขังบริเวณพนห้องโดยมีสาเหตุจากถาด DRAIN
■ เสียงดังจากการส่ันสะเทือนเน่ือง ไหลล้น และนองตามพื้นห้องเครื่อง
จากสปริงรับแรงสั่นสะเทือนและ ■ เลือกวัสดุและประเภทของสปริงรับแรงกระแทก ■ การออกแบบไมด 2 1.5 1.37 4.11
แรงกระแทกชำรุดเสียหาย ไม่ และความสั่นสะเทือนไม่เหมาะสมจึงทำให้อายู
สามารถรับแรงสั่นสะเทือนเวลา การใช้งานของสปริงสนลง
ใช้งานได้

5) ใบแจ้งจ่ายลม INLET GUIDE -น็อตยึดของต่อ LINKAGE ของ ■ ขาดการขันยึดข้อต่อหรือ LINKAGE ของ ■ ขาดการบำรุงรักษา 5 3.6 2.3 41.4
VANE ไม,สามารถเปิดจ่ายลมได้เป็น INLET GUIDE VANE หลุด/ INLET GUIDE VANE จึงทำให้ใบพัด IGV ไม่
ผลให้ปริมาณลมที่จะจ่ายออกหัวจ่าย หลวม เนื่องจากการสั่นสะเทือน สามารถเปิดจ่ายลมได้
ไม่เพียงพอ ของเครื่องจักรขณะใช้งาน

ตารางที่ 5.7 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนว Mช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-LINKAGE ของ INLET GUIDE ■ ช่อมแซม IGV พนักงานใช้น็อตยึดที่มีขนาดเล็ก ■ การซ่อมไม่ดี I 1 0.5 0.5
VANE หลด!นื่องจากใช้ขนาด เกินไปจึงไม,สามารถยึดเกาะและรับแรงสั่น
นื่อคยึดข้อต่อไม่เหมาะสม สะเทือนของเครื่องจักรได้เป็นผลให้เกิดการหลุด/ 

หลวมของอุปกรณ์
■ มอเตอร์ DRIVE ของ INLET ■ ไม่ปิดฝาครอบ TURMINAL เข้าสายไฟหลังการ ■ การซ่อมไม่ดี
GUIDE VANE เสียเน่ืองจากมีนำ ซ่อมแซมเป็นผลให้นํ้าจาก COIL เย็นกระเด็นเข้า
กระเด็นเข้าชุดควบคุม ไปส่งผลให้ขดลวดไหม้
-มอเตอร์ DRIVE ของชุดขับ -น็อตยึด LINKAGE ต่าง  ๆ ของ IGV ขัดตัวกับ ■ ขาดการนำ}งรักษา 15 2.75 1 41.25
INLET GUIDE VANE ไหม้เน่ือง ก้าน IGV เนื่องจากความป็ดของ HOLD SLOT ท่ี
จากการขัดตัวของ LINKAGE ขาดการหล่อลื่นจึงทำให้มอเตอร์ไม่สามารถหมุน
ต่าง  ๆ กับก้านของ INLET เปิดใบ INLET GUIDE VANE ได้ โดยท่ีกระแส
GUIDE VANE ทำให้มอเตอร์ มอเตอร์ขับสูงขึ้นเรื่อย  ๆ จนมอเตอร์ไหม้และเสีย
ทำงานหนักและเสียหายได้ หายในที่ชุด
■ ก้าน LINKAGE ของใบ INLET ■ การตังองศาการเปิดไม่เหมาะสมจึงทำให้ก้าน ■ การซ่อมไม่ดี 3 2 2.33 13.98
GUIDE VANE หักหรือคดงอ ไม่ ของ INLET GUIDE VANE หักไม่สามารถเปิด
สามารถเปิดมุมให้ใบพัด IGV 
แบ่งจ่ายลมได้

แบ่งจ่ายลมได้

ตารางที่ 5.7 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่



ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส า เ ห ต ุก า ร ฃ ัด ฃ ้อ ง ข อ ง เ ค ร ื่อ ง เ ป ่า ล ม เ ย ็น ข น า ด เ ล ็ก  ( F A N  C O I L  U N I T )  (  ม ี. ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
1) พัดลม BLOWER ของเคร่ืองทำ 
ความเย็นขนาดเล็ก ไม่ทำงาน

-มอเตอร์รบ BLOWER ไม่หบุน 
เนื่องจากมอเตอร์ไหม้หรือช็อตล 
งกราวด์โดยมีสาเหตุมาจากถูกปีน 
ของมอเตอร์ขับหรือลูกปีนของ 
พัดลม BLOWER มีความเสียด

■ การขาดการหล่อล่ืนอุปกรณ์ลูกปีนของมอเตอร์ 
หรือลูกปีนของมอเตอร์หรือลูกปีนของเพลาขับ 
พัดลม BLOWER จนทำให้ลูกปีนแตกและเพิ่ม 
แรงเสียดทานให้กับมอเตอร์และเพลาจนมอเตอร์ 
ไม่สามารถทนได้

■ การขาดการหล่อล่ืนและบำรุงรักษา

ทานสูงจนมอเตอร์ขับเสียหาย 
■ มอเตอร์ขับ BLOWER ไม่ 
สามารถทำงานได้เน่ืองจากนำ

■ การขาดการทำความสะอาดชุด COIL เย็นจนเกิด 
ความสกปรกเป็นผลให้นํ้าไปเกาะที่ COIL เป็น 
จำนวนมากและกระเด็นเข้ามอเตอร์

■ การขาดการบำรุงรักษา 1 3 6 IB

กระเด็นเข้ามอเตอร์บริเวณจุดเข้า 
สายไฟ และชึมเข้าไปในขดลวด 
เป็นสาเหตุให้มอเตอร์ขับไหม้ 
■ มอเตอร์ขับ BLOWER เสียหาย 
เนื่องจากกระแสไฟกระชาก เปิด- 
ปิด บ่อยครงทำให้ฉนวนขดลวด 
เกิดความรอนสูงและละลาย จน 
ขดลวดชีอตถึงกัน

■ พนักงานเดินเคร่ืองเปิดและปิดมอเตอร์กระทัน 
หันในช่วงเวลาใกล้เคียงกันเป็นผลให้มอเตอร์เกิด 
ความร้อนสะสมฃึนในขดลวด จนฉนวน ละลาย 
และเป็นสาเหตุให้ขดลวดช็อตถึงกันและทำให้ 
มอเตอร์เสียหาย

■ การใช้งานไม่ถูกด้อง 1 3 6 18

ตารางที่ 5.8 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-มอเตอร์ขับ BLOWER ไม่มีไฟ -การช่อมแซมของพนักงานซ่อมบำรุงไม่ ■ การซ่อมไม่ดี
ฟ้ามาจ่ายเนื่องจาก OVERLOAD ระมัดระวังในการปฎินัติงานหรือทำการเข้าสาย
สั่งดัดการทำงาน ผิดจึงทำให้อุปกรณ์ OVERLOAD ดัดการจ่ายไฟ 

ฟ้า
-BLOWER พัดลมไม่หมนเนื่อง 
จากสาย/พานขาด หรือหลุดโดย 
เสื่อมสภาพตามการใช้งาน

-สายพานเสื่อมสภาพตามอายูการใช้งาน ■ การเส่ือมสภาพ 1 3 1 3

-BLOWER พัดลมไม่หมุนเนื่อง ■ พนักงานซ่อมบำรุงเลือกใช้ขนาดของสายพานไม่ ■ การซ่อมไม่ดี
จากสายพานขาดเพราะเลือกชนิด เหมาะสมกับการใช้งานจึงส่งผลให้สายพานหลุด
และขนาดของสายพานผิด ออกมาจากร่องหรือฉีกขาดได้
■ สายพานขับพัดลมระบายความ ■ สายพานขับพัดลมเส่ือมสภาพตามอายูการใช้งาน ■ การเส่ือมสภาพ
ร้อนขาด/หลุด
-สายพานขาด/หลุดจากการสั่น ■ การขาดการกวดขันและตง ALIGNMENT พู่เลย์ ■ การขาดการบำรุงรักษาและจัดปรับ 5 3.6 1.41 25.38
สะเทือนของพู่เลย์ที่ไม่ได้ศูนย์จึง 
เป็นสาเหตุให้สายพานหลุดออก

จึงทำให้เกิดการสั่นข้ีนบริเวณใบพัดหอผ๋ึงนำ

มาหรือขาดเนื่องจากรับแรงไม่เท่า
กัน

ตารางที่ 5.8 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ มอเตอ5สั่,นเนื่องจาก1ขาดกางขัน -ขาดการขันน็อตยึดแท่นมอเตอร์ ■ ขาดการบำรุงรักษา
ยึดนีอฅยึดมอเตอร์กับแท่นหอผึ่ง
นำจนทำให้ศูนย์ของพัดลมไม่ได้

2) นํ๋าล้นจากถาด DRAIN นาท้ิงของ ■ การอุดตันของท่อ DRAIN เน่ือง -ฃาดการทำความสะอาดท่อ DRAIN และถาด -ขาดการบำรุงรักษา 3 1.5 2.33 10.48
เครื่องทำนำเย็นขนาตเล็ก จากคราบวุ้นที่เกิดโดยธงรมชาติ DRAIN ภายในเครื่องจักรส่งผลาห้ทิ้าล้นจากถาด

รวมถึงฝ่นละอองที่มากบลม DRAIN ออกมาบริเวณห้องเครื่องหรือฝ่าเพดาน
RETURN โดยขาดการทำดวาม
สะอาด
-การอุดตันของเศษวัสดุ เช่น ชิลี ■ ระหว่างการซ่อมบำรุงจำเป็นต้องใช้เคร่ืองมือและ ■ การซ่อมไม่ดี
โคน,กระดาษทราย จากการบำรุง อุปกรณ์เช่น กาวชิลีโคนหรือกระดาษทราย แล้ว
รักษาของพนักงาน ไม่เกีบทำความสะอาดจนหลดเช้าไปติดท่อ
-ระตับของภาค DRAIN ไม่ลาดเท DRAIN ทำให้นำล้นถาดได้
(SLOPE) จึงทำให้นาไม่สามารถ ■ ระดับของถาด DRAIN ไม่ลาดเอียงหรือลาดเอียง ■ การออกแบบไม่ดี
ระบายลงท่อไม่ทัน ไม่เพียงพอที่อัตราการ CONDENCE ของ COIL

1/1 V1ด

ตารางที่ 5.8 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การข้ดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
•ท่อ DRAIN ของถาดมีขนาดเล็ก ■ การออกแบบท่อมีขนาดไม่เหมาะสมทับอัตราการ ■ การออกแบบไม่ดี
เกินไปไม่สามารถระบายนาได้ CONDENCE ของ COIL จึงทำให้ปริมาณนามี
ทันจึงเป็นสาเหตุให้นาล้นถาด มากถ้าท่อ DRAIN เล็กเกินไปจะทำให้นํ้าไหลไม่
DRAIN ทัน

3) ลมที่จ่ายออกจากเครื่องเป่าลมเย็น ■ วาล'’วน้ํา (2-WAY VALUE) ไม,มี ■ สายไฟหลุด/หลวมจากการซ่อมแซมของพนักา ■ การซ่อมไม่ดี
ขนาดเล็ก (FAN COIL UNIT) ไม่เย็น ไฟฟ้าไปจ่ายเข้าทับชุดควบคุม งานซ่อมบำรุงและข้นสายไม่แน่น
หรือทำอุณหภูมิไม่ได้ตามคำที่ SET การปิด-เปิด วาล์ว เน่ืองจากสาย ■ สายไฟขาดเน่ืองจากการคิดต้ังฝาครอบไม่ดีจึงทำ ■ การคิดด้งไม่ดี
POINT ไฟเข้าวาล์วขาดหรือหลุดหลวม 

จึงส่งผลให้วาล์วนาไม่เปิด
ให้ฝาครอบวาล์วไปบดทับสายไฟจนขาด

-ฟ้วล์ของชุดควบคุมการทำงาน ■ ขนาดฟ้วล์มีขนาดเล์กกว่าจะทนกระแสใช้งานได้ ■ การออกแบบไม่ดี
ของ 2-WAY-VALUE ขาดเน่ือง เนื่องจากในบางสภาวะเกิดการด้านของแรงด้นใน
จากเลือกขนาดป็วล์เล็กเกินไปจึง ท่อจึงส่งผลให้2-WAY-VALUE ทำงานหนักเกิน
ทำให้เวลาทำงานกระแสสูง จึงส่ง 
ผลให้ FUSE ขาดวาล์วไม่ 
สามารถทำงานได้

ไป

ตารางที่ 5.8 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่คม (คน) (ช.ม.) HOURS
-ฟิวส์ป้องกันของชุดควบคุมขาด 
เนื่องจากก้านวาส์วขึดไม่สามารถ 
เปิด-วิเด ได้สะดวกหรือบางกรณี 
ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้จึงทำให้ 
กระแสมอเตอรสูงและส่งผลให้ 
ฟิวส์ขาด วาส์วควบคุมพ้ืาจึง 
ทำงานไม่ได้

-ก้านของวาส์วบริเวณเฟิองขับ 2-WAY-VALUE 
ขาดการหล่อลื่นจึงส่งผลใหเ้แองเกิดการแคหรือ 
ขัดตัวไม่สามารถเกลื่อนที่ได้

■ การขาดการหล่อล่ืนและนำ}งรักษา 1 2 2.51 4

-ตำแหน่งของ RETURN VAIUE ■ ขาดการตรวจเช็คของพนักงานเดินเคร่ือง -ขาดการบำรุงรักษา
หรือ BALANEING VALUE อยู่ 
ในตำแหน่งใด หรือหรวาลวไว้ 
ปริมาณพื้า จึงไม่สามารถไหลได้ 
หรือไหลได้น้อย 
-ปริมาณลมท่ีผ่าน COIL เย็นมี 
ปริมาณน้อยไม่เพียงพอในการทำ 
ความเย็นในพื้นที่  ๆ ต้องการปรบ

-วาส์ว RETURN หรือ BALANEING VALUE 
แดไม่สามารถหมนได้เนื่องจากเกิดสนิมขึ้น 
บริเวณเกลียว

-การอดตันของแผง COIL เน่ืองจาก ฝ่น,เศษผง 
ต่าง  ๆ ใดยการขาดการล้างทำความสะอาดอยู่เป็น 
ประจำ

■ การขาดการหล่อล่ืนและบำรุงรักษา 

-ขาดการทำความสะอาดและบำรุงรักษา 2 2.25 1 4.5

อากาศ

ตารางที่ 5.8 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-การอุดดันของ COIL เย็นที่มีสาเหตุมาจากการไม่ 
ใส่กรองอากาศ (AIR-FILTER) ซ่ึงจะทำให้ฝ่น 
ละอองภายนอกผ่านเข้ามาอุดดัน COIL ได้โดย

-การาช้งานไม่ถูกด้อง

ตรง
-การอุดดันบริเวณกรองอากาศ •การอุดดันจากการขาดการเปลี่ยนตามระยะเวลาที่ •การขาดการบำรุงรักษา 1 3 1 3
(AIR-FILTER) เนื่องจากเน่ือ กำหนด
อากาศไม่สามารถผ่านกรอง 
อากาศเข้าไปในเครื่องได้จะทำไห้ 
ลมที่จ่ายออกห้อยดามไปด้วย

-การเสอมสภาพตามอาอุการใช้งาน •การเส่ือมสภาพ

4) เสียงดังจาณครื่องเป่าลมเย็น ขนาด -เสียงดังที่เกิดจาก BEARING •การแตกของลูกปีน (BEARING) เน่ืองจากการ •การออกแบบไม,ดี
เล็ก เวลาเดินเครื่องจักร รองรบเพลาของ BLOWER แตก เลือกใช้ขนาดลูกปีนและประเภทของลูกปีนไม่ •การขาดการหล่อลื่นและบำรุงรักษา

จนเกิดความไม่สมดุลย์ขณะหมุน เหมาะสม
ใช้งานและส่งผลให้เกิดเสียงดัง ■ การแตกของลูกปีนท่ีมีสาเหตุมาจากการขาดการ
ออกมาจากเครื่องเป่าลมเย็น หล่อลื่น ลูกปีน จึงทำไห้เกิดความร้อนสูงและเสีย 

หายไนท่ีชุด

ตารางที่ 5.8 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ช่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-การเกิดเสียงดังเนื่องจากการสั่น -การขาดการตรวจเช็คและกวดขัน นีอตยึด ■ การ'ขาดการปารุเงรักษา
สะเทือนของจุดยึดต่าง  ๆ ภายใน อุปกรณ์และข้อต่อต่าง  ๆ ภายในเครื่องเป่าลมเย็น
เครื่องเป่าลมเย็น เช่น ฐานยึด จึงทำให้เกิดการคลายตัวและเกิดเสียงดังขณะ
BLOWER,ฐานยึดมอเตอร,ลิงค์ เครื่องจักรทำงาน
เกจ ต่าง  ๆ รวมไปถึงน็อตบางตัว -เกิดสนิมฃึนที่สปริงรับแรงกระแทกเนื่องจากนา ■ การขาดการบำรุงรักษา 1 3 1 3
ที่หลุดออกมาภายในช่องพัดลม ขังบริเวณพื้นห้องโดยมีสาเหตุจากถาด DRAIN
-เสียงดังจากการสั่นสะเทือนเนื่อง ไหลล้น และนองตามพืนห้องเครื่อง
จากสปริงรบแรงสั่นสะเทือนและ -เลือกวัสดุและประเภท1ของสปริงรับแรงกระแทก ■ การออกแบบไม่ดี
แรงกระแทกชำรุดเสียหาย ไม่ และความสั่นสะเทือนไม่เหมาะสมจึงทำให้อายู
สามารถรับแรงสั่นสะเทือนเวลา การใช้งานของสปริงส้ันลง
ใช้งานไต้

5) ใบแจ้งจ่ายลม INLET GUIDE -น็อตยึดของต่อ LINKAGE ของ ■ ขาดการขันยึดข้อต่อหเอ LINKAGE ของ ■ ขาดการบำรุงรักษา
VANE ไม่สามารถเปิดจ่ายลมไต้เป็น INLET GUIDE VANE หลุด/ INLET GUIDE VANE จึงทำให้ใบพัด IGV ไม่
ผลให้ปริมาณลมที่จะจ่ายออกหัวจ่าย หลวม เนื่องจากการสั่นสะเทือน สามารถเปิดจ่ายลมไต้
ไม'เพียงพอ ของเครื่องจักรขณะใช้งาน

ตารางที่ 5.8 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการซัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-LINKAGE ของ INLET GUIDE 
VANE หลุดเนื่องจากใช้ขนาด 
นื่อตยึดข้อต่อไม่เหมาะสม

■ มอเตอร์ DRIVE ของ INLET 
GUIDE VANE เสียเนื่องจากมีนื่า 
กระเด็นเข้าชุดควบคุม 
■ มอเตอร์ DRIVE ของชุดขับ 
INLET GUIDE VANE ไหม้เน่ือง 
จากการขัดตัวของ LINKAGE 
ต่าง  ๆ กับก้านของ INLET 
GUIDE VANE ทำให้มอเตอร์ 
ทำงานหนักและเสียหายได้ 
■ ก้าน LINKAGE ของาบ INLET 
GUIDE VANE หักหรือคดงอ ไม่ 
สามารถเปิดมุมให้ใบพัด IGV 
แบ่งจ่ายลมได้

■ ช่อมแซม IGV พนักงานใช้น็อตยึดที่มีขนาดเล็ก 
เกินไปจึงไม่สามารถยึดเกาะและรับแรงสั่น 
สะเทือนของเครื่องจักรได้เป็นผลให้เกิดการหลุด/ 
หลวมของอุปกรณ์
■ ไม่ปิดฝาครอบ TURMINAL เข้าสายไฟหลังการ 
ซ่อมแซมเป็นผลให้นาจาก COIL เข็นกระเด็นเข้า 
ไปส่งผลให้ขดลวดไหม้ 
-น่ือตยึด LINKAGE ต่าง  ๆ ของ IGV ขัดตัวกับ 
ก้าน IGV เน่ืองจากความปิดของ HOLD SLOT ท่ี 
ขาดการหล่อลื่นจึงทำให้มอเตอร์ไม่สามารถหมุน 
เปิดใบ INLET GUIDE VANE ได้ โดยท่ีกระแส 
มอเตอร์ขับสูงขึ้นเรื่อย  ๆ จนมอเตอร์ไหม้และเสีย 
หายในท่ีสด
■ การตงองศาการเปิดไม'เหมาะสมจึงทำให้ก้าน 
ของ INLET GUIDE VANE หักไม่สามารถ[ปิด 
แบ่งจ่ายลมได้

■ การซ่อมไม่ดี

■ การซ่อมไม่ดี 

■ ขาดการนำรงรักษา

■ การซ่อมไม่ดี

1

1

2

2

1

2

2

4

ตารางที่ 5.8 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก



การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน (VARIABLE AIR VOLUME) ( มี.ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครี่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จึานวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท 'การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
1) DAMPER เปิด-จ่ายลม ไม่สามารถ 
ควบคุมการไหลของลมได้ 
(DAMPER AIR FLOW CONTROL)

■ เศษวัสตุเข้าไปขัดตัวบริเวณท่อ 
DUCT กับใบ เปิด-ปิด DAMPER 
จึงทำให้ใบ DAMPER ไม, 
สามารถเคลื่อนที่ เปิดหรือปิด 
ควบคุมลมได้

-เศบใยแล้วหรือเศษฉนวนที่เกิดจากการติดตงที่ไม่ 
ดีของผู้รับเหมาก่อสร้าง โดยไม่มีการตรวจสอบ 
รายละเอียดของงานก่อนทำการเดินเครื่อง

■ การติดด้งไม่ดี

-ไบ DAMPER หลุดออกจากสลัก 
แล้วไปขัดด้วไนท่อ DUCT ขวาง 
ทางไหลของลมจึงไม่สามารถ

■ แรงด้นท่ีผลิตจากเคร่ืองเป๋าลมเย็นขนาดไหญ’ไม่ 
เหมาะสมกับขนาดของท่อ DUCT จึงทำไห้เกิด 
แรงด้นมากจนใบ DAMPER หลุด

■ การออกแบบไม,ดี 1 2 2 4

ควบคุมการจ่ายลมได้ ■ ขาดการตรวจสอบและกวดขันน่ือตยึด DAMPER 
เนื่องจากการเคลื่อนไหวของ DAMPER ด้อง 
ทำงานภายได้แรงด้นตลอดเวลามีโอกาสที่นีอตยึด 
จะคลายตัวได้จึงด้องขันและตรวจสอบความแน่น 
ของ DAMPER ด้วย

-การขาดการป้า^งรักษา 5 2.5 2.3 287.5

ตารางที่ 5.9 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-สูตรจัดปรับใบปรับองศา เปิด- -ใบ DAMPER ทำงานภายใด้แรงตันจึงทำให้เกิด -ขาดการตรวจสอบและการข้นยึด 8 3 2.25 54
ปิด DAMPER หลุดหรือคลายตัว การสั่นสะเทือนถ้าขาดการกวดข้นและตรวจสอบ
ออกจึงทำให้องศาที่ตั้งไว้สำหรับ สกรูจัดปรับองศาการเปิดจ่าย-ลมจะทำให้
เปิด-ปิด ทางลม (0-100 องศา) ผิด DAMPER อยู่ในสภาวะปิดตลอด สถูรจัดปรับ
พลาด ■ การต้ังองศการปิด-เปิด ของสกูรจัดปรับองศา -การติดตั้งไม่ดี

คลาดเคลื่อน จึงทำให้ใบ DAMPER หลุดเลยปิด 
สนิทไม่สามารถจ่ายลมได้

-ระบบ COMMUNICATION •ขาดการข้นสายไฟฟ้า COMMUNICATION ท่ี -ขาดการตรวจสอบและบำรุงรักษา 7 2.28 1.5 23.94
ของ BUILDING เชื่อมระหว่างกล่องสายสัญญาณกับสายที่ส่งมา
AUTOMATION SYSTEM CONTROL ROOM หลุดหลวมเนื่องจากเกิดความ
(BAS) ไม่มีสัญญาณกลับมาที่ 
CONTROL ROOM เนื่องจากสาย 
TURMINAL หลุด/หลวม

ร้อนเวลาทำงาน

ตารางที่ 5.9 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-สัญญาณจาก COMPUTER มี ■ การใช้คำส่ังการทำงานท่ี PROGRAM ผิดจึงทำ ■ การใช้งานไม่ถูกต้อง 1 2 2 4
การผิดพลาดจึงทำให้ไม่สามารถ ให้เคร่ืองไม่สามารถอ่านค่าหรือควบคุมการ
ควบคุมการปิด-เปิด ของใบ 
DAMPER ได้

ทำงานของ DAMPER ได้

2) เสียงลมดังออกมาจากหัวจ่ายลม ■ ปริมาณลมจ่ายมากเกินไปเน่ือง ■ ขาดการตรวจสอบและกวด1ขันน็อตยึด ■ ขาดการบำรุงรักษา 15 2.5 2.38 89.25
ขณะใช้งาน จาก IGV เปิดแบ่งจ่ายลมไม่ LINKAGE ต่าง  ๆ ของด้านบังคับ IGV (INLET

สามารถควบคุมการเคลื่อนที่ของ GUIDE VANE) จึงทำให้ด้าน LINKAGE หลุดไม่
ใบ IGV ได้เพราะ LINKAGE สามารถควบคุมปริมาณลมได้
ต่าง  ๆ หลุดออก
-น่ือตยึด DAMPER ของหัวจ่าย ■ ขาดการขันยึดน็อตและตรวจสอบน็อตยึด •ขาดการบำรุงรักษา 7 2.14 2.14 32.05
ลมหลุดออกจึงไม่สามารถ ควบ DAMPER จึงทำให้ใบ DAMPER ท่ีทำงานภายได้
คุมปริมาณลมได้ แรงดันหลุดออก

ตารางที่ 5. 9 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
•ระบบ BUILDING 
AUTOMATION SYSTEM 
(BAS) ไม่สามารถทำงานได้เนื่อง 
จากสาย TURMINAL ของจุด 
เชื่อมระหว่างหัวจ่ายลมกบห้อง 
CONTROL ROOM หลด/หลวม

•การขาดการกวดข้นสายไฟสื่อสารที่เชื่อมระหว่าง 
ชุดควบคุมหัวจ่ายลมกับ TURMINAL ของ 
CONTROL ROOM เนื่องจากสายไฟเม่ือจ่ายไฟ 
จะเกิดความร้อน และส่งผลให้หัวน็อตที่ 
TURMINAL ขยายตัว และเมื่อไม่จ่ายกระแสไฟ 
จะเย็นและเกิดการคลายตัวของหัวนีอตยึด 
TURMINAL เป็นผลให้สายไฟหลวม/หอุดได้

•ขาดการปารงรักษา 5 2 1.41 14.1

■ สาย THERMOSTAT ควบคุม 
อุณหภูมิขาดในพืนที่ของลูกค้า

•ลูกค้าทำสาย THERMOSTAT ขาดเนื่องจากไม่ 
ทราบรายละเอียดการใช้งาน และบริเวณที่ตัดต้ัง 
อยู่ต่ําเกินไป (สูงจากหน 1.5 M) จึงมีโอกาสเสีย 
หายได้ง่าย

•การตัดต้ังไม่ดี 4 1.75 2.25 15.75

ตารางที่ 5.9 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัคข้องหลักของเครื่องจักร ศาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป้ญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-ปริมาณลมถูกรัดจากหัวจ่ายที่ ■ ปรับองศาการเปิดหรือมุมของหัวจ่ายน้อยเกินไป ■ การขาดการจัดปรับและบำรุงรักษา 10 2.51 2.56 64.25
เปิดจ่ายลมน้อยเกินไปจึง!กิดการ จึงเป็นผลให้เกิดการรีดลมที่วิ่งมาด้วยความเร็ว
เสียดสีของหัวจ่ายลมและปริมาณ กระทบลับขอบของหัวจ่ายลม เป็นผลให้เกิดเสียง
ลมที่จ่ายด้วยความเร็วสูง ดังขึ้นที่หัวจ่าย
■ ปริมาณลมถูกรีดเน่ืองจากมีเศษ ■ มีเศษฉนวนหรือใยแก้วหลุดไปติดขวางทางลม ■ การติดดังไม่ดี 11 1.93 2.38 50.52
วัสดุเข้าไปติดบริเวณทางออกหัว และเกิดการเบี่ยงเบนของการไหลของลมที่ส่งมา
จ่ายจึงเป็นผลให้เกิดเสียงดันเวลา 
เครื่องทำงานโดยเฉพาะเวลาหัว

จากเครื่องเป่าลมเย็นเป็นผลให้เกิดเสียงดังได้

จ่ายลมรีดลมมาก ๆ
3) หน้ากากของหัวจ่ายแอร์หลุด ■ การขาดการกวดขันน็อตยึดหน้า ■ ขาดการกวดขันน็อตยึด จึงทำให้หน้ากากจ่ายแอรั ■ ขาดการปา3งรักษา 3 1.5 1.33 5.98
(DEFUSER) กากของหัวจ่ายแอร์ ที่มีลมไหลผ่านตลอด (มีแรงดันมากระทำตลอด 

เวลา) อาจหลุดออกมาได้
■ ไม่ยึดนีอตหน้ากากของหัวจ่าย ■ ผู้ติดต้ังไม่ได้ทำการยึดนีอตหัวจ่ายไว้ต้ังแต่เรม ■ การติดต้ังไม,ดี 6 2 1.58 18.96
แอร ตงแต่เริ่มติดตงของผูรบเหมา ด้นเพียงแต่ใช้คลปสปริงลึอคไว้เท่านั้น
■ ขาดการขันน็อตยึดหน้ากากหรือ ■ หลังการซ่อมแซมชุดหัวจ่ายบางครังจำเป็นต้องมี ■ การซ่อมไม่ดี 4 1.75 1.37 9.59
ยึดนื่อตไม่ดีหลังจากการซ่อม การเปิดหัวจ่ายลมออก และหลังซ่อมเสร็จแล้วไม่ 

ทำการขันนื่อตยึดให้แน่น

ตารางที่ 5. 9 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปิญหาการขัคข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
4) ลมจาmครื่องเป่าลมไม่ออกที่หัว ■ ระบบควบคุมอาการอัตโนมัติ -มีสัญญาณเข้ามาที่ระบบ BAS พร้อม  ๆ กันหลาย ■ การออกแบบไม่ดี
จ่ายลม (เคร่ือง!ใ'เาลม!ยีนทังขนาด (BUILDING AUTOMATION  ๆ สัญญาณ (SIGNAL) ทำให้ COMPUTER
ใหญ่และขนาดเล็กทำงาน!ปีนปกติ) SYSTEM) “BAS” ไม่สามารถ ประมวลผลไม่ทันจึงเกิดการ EURROR ข้ึนท่ี

ควบคุมการ!ปิด-ปิด ใบ อุปกรณ์จึงทำให้ไม่มีสัญญาณไฟฟ้าไปจ่ายให้กับ
DAMPER ได้ แผงควบคุมของหัวจ่ายแอร', ทำให้ไมมี่ลมจ่ายออก

■ ไม่รไฟฟ้าเข้าไปจ่ายให้กับชุด
มา
■ สายไฟฟ้าคลายตัวจากการส่ันสะเทือนเม่ือหัวจ่าย ■ ขาดการบำรุงรักษา 5 3.6 2.3 41.4

ควบคุมหัวจ่ายลมเนื่องจากสาย ทำงาน และขาดการกวดขันนื่อตยึดจึงเกิดการหลุด
ไฟฟ้าหลุด/หลวม หรือหลวมของ TURMINAL เข้าสายเป็นผลให้ไม่ 

สามารถส่ังเปิด DAMPER ได้
■ ไม่มีไฟฟ้าไปจ่ายชุดควบคุมการ ■ การซ่อมบำรุงท่ีไม่ดี เช่น การปิดฝาครอบกล่อง ■ การซ่อมไม่ดี
ทำงานของหัวจ่ายลมเนื่องจาก ควบคุมชึ่งทำมาจากสังกะสี ถ้าติดตงไมดี่อาจบาด
สายไฟฟ้าขาดจากการซ่อมบำรุง สายไฟและทำให้สายไฟขาดได้
-ใบทัด DAMPER อยู่ในสภาวะ -นีอตยึดตำแหน่งของการแบ่งจ่ายลมของใบ ■ ขาดการบำรุงรักษา 9 2.24 2.33 46.97
ปิดทางลมตลอดเวลาเนื่องจากใบ DAMPER หลุดเนื่องจากการสั่นสะเทือนของลมที่
DAMPER หลุด เนื่องจากนื่อตยึด มาประทะกับหน้าใบถ้าขาดการกวดขันนื่อตยึดจะ
ไม่แน่นหรือหลุดออก ทำให้ใบ DAMPER หลุดได้

ตารางที 5..9 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
5) วงจรควบคุมปริมาณลมไม่ -นำจากการ CONDENCED ของ ■ ความสกปรกท่ีเกิดจากฝนไปเกาะท่ีท่อ DUCT -การขาดการป้า3งรักษา 4 3.25 2.25 29.25
สามารถทำงานควบคุมใบ DAMPER ท่อ DUCT ซึมเข้าในแผงวงจร จึง จนเกิดความร้อนสะสมในเวลากลางคืนโดยความ
เๅ  Vเด ทำให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจรและเป็น ร้อนจากอาคารจะเข้ามาสะสมในท่อ DUCT ท่ีมี

สาเหตุให้วงจรชีอตใข้งานไม่ได้ ฝนเกาะอยู่และเมื่อเริ่มทำงานใหม่ความเยึนที่ 
กระทบความร้อนสะสมจึงเกิดการ 
CONDENCED ขึ้นนํ๋าจึงไหลเข้าวงจรได้

-ไม่ปิดฝากล่องควบคุมวงจรอิเลค ■ หลังการซ่อมแซมพนักงาน มักไม่ปิดฝากล่อง ■ การซ่อมไม่ดี 3 1.5 2.75 12.37
โทรนิคหลังจากการซ่อมแซม ควบคุมชึ่มีวงจรอ ิเ ล ีคโทรนิคควบคุมการติดตั้งอยู่

ภายในจึงมีโอกาสที่นื่าจากการ CONDENCED 
กระเด็นเข้าไปได้ง่าย หรืออาจเกิดจากแมลงเข้าไป 
ท ำรังและสร้างความเสียหายแก่วงจรได้

■ วงจรควบคุมปริมาณลมไม่ ■ สายไฟฟ้าท ี่! ข้า TUMINAL หลุด/หลวมไม่ ■ ขาดการบำรุงรักษา 3 2 1 6
ท ำ งาน เนื่องจากไม่ม ีไฟฟ้าจ่าย สามารถ จ่ายไฟฟ้าเข้าแผงวงจรอิเลีคโทรนิคได้
เข้าแผงวงจรเพราะสายไฟฟ้า เนื่องจากการขาดการกวดขันนีอตยึด TUMINAL
หลุด/หลวม

ตารางที่ 5.9 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของปีญหาการขัคข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
■ สายไฟฟ้าท่ีเข้าไปขังวงจรควบ 
คุมขาดจากการซ่อมแซมที่ไม,

■ การใช้เคร่ืองมือท่ีไม่ถูกต้อง หรือการปฏิบัติงาน 
ที่ขาดความระมัดระวังอาจทำให้สายไฟเสียหายได้

■ การซ่อมไม่ดี 1 2 1 2

ระมัดระวัง
■ ก้านของไบขับมอเตอร์ภายไน 
กล่อง VAV BOX เล่ือน และดึง 
สายไฟหลุดหรือขาดขณะทำงาน 
(เคลื่อนที่ไนแนวหมุน)

■ ในขณะท่ีมอเตอร์ DRIVE ขนาดเล็กที่บังคับการ 
ปิด-เปิด ของใบ DAMPER ทำงาน จะมีก้านซ่ึงจะ 
หมุนไปพร้อมคับมอเตอร์และเกี่ยวสายไฟ จนขาด 
ขณะหมุนใช้งาน

■ การออกแบบโม,ดี

ตารางที่ 5.9 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน



การวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของหัวจ่ายลมคงที่ (CONSTANCE AIR VOLUME) ( มี.ค.- ต.ค.2542 )

การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ช่อม (คน) (ช.บ.) HOURS
1) D A M P E R  เปิด-จ่ายลม า ม ่สามารถ •เศษวัสดุเข้าไปขัดตัวบริเวณท่อ •เศษใยแล้วหรือเศษฉนวนที่เกิดจากการติดตั้งที่ไม่ •การติดตังไม่ดี 1 2 1 2
ควบคุมการไหลของลมได้ DUCT กับใบ เปิด-ปิด DAMPER ดีของผู้รับเหมาก่อสร้าง โดยไม่มีการตรวจสอบ
(DAMPER AIR FLOW CONTROL) จึงท่าให้ใบ DAMPER ไม่ 

สามารถเคล่ือนท่ี เปิดหรือปิด 
ควบคุมลมได้

รายละเอียดของงานก่อนทำการเดินเครื่อง

-ไบ DAMPER หอุดออกจากสลัก •แรงตันที่ผลิตจากเครื่องเป๋าลมเย็นขนาดใหญ่ไม่ •การออกแบบไม่ดี
แล้วไปขัดตัวในท่อ DUCT ขวาง เหมาะสมกับขนาดของท่อ DUCT จึงทำให้เกิด
ทางไหลของลมจึงไม่สามารถ แรงตันมากจนใบ DAMPER หลุด
ควบคุมการจ่ายลมได้ •ขาดการตรวจสอบและกวดขันนีอดยึด DAMPER •การขาดการบำรุงรักษา 2 2.25 2 9

เนื่องจากการเคลื่อนไหวของ DAMPER ต้อง 
ทำงานภายได้แรงตันตลอดเวลามีโอกาสที่นื่อตยึด 
จะคลายตัวได้ จึงด้องขันและตรวจสอบความแน่น 
ของ DAMPER ด้วย

ตารางที่ 5. 10 การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมคงที่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดของ ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-สูตรจัดปรับใบปรับองศา เปิด- 
ปิด DAMPER หลุดหรือคลายตัว 
ออกจึงทำให้องศาที่ตังไว้สำหรับ 
เปิด-ปิด ทางลม (0-100 องศา) ผิด 
พลาด

-ใบ DAMPER ทำงานภายใต้แรงตันจึงทำให้เกิด 
การสั่นสะเทือนถ้าขาดการกวดข้นและตรวจสอบ 
สกรูจัดปรับองศาการเปิดจ่าย-ลมจะทำให้ 
DAMPER อยู่ในสภาวะปิดตลอด สกูรจัดปรับ 
-การตั้งองศการปิด-เปิด ของสถูรจัดปรับองศา 
คลาดเคลื่อน จึงทำให้ใบ DAMPER หลุดเลยปิด 
สนิทไม่สามารถจ่ายลมไต้

•ขาดการตรวจสอบและการขันยึด 

-การติดตั้งไม่ดี

2 3 2.33 13.98

ตารางที่ 5. 1 0 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมคงที่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนครัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS

2) เสียงลมดังออกมาจากหัวจ่ายลม ■ ปริมาณลมจ่ายมากเกินไปเน่ือง ■ ขาดการตรวจสอบและกวดขันน่ือตยึด ■ ขาดการปา3งรักษา 11 3.25 2.33 89.29
ขณะใช้งาน จาก IGV เปิดแบ่งจ่ายลมไม่ LINKAGE ต่าง  ๆ ของก้านบังดับ IGV (INLET

สามารถควบดุมการเคลื่อนที่ของ GUIDE VANE) จึงทำให้ก้าน LINKAGE หลุดไม่
ใบ IGV ได้เพราะ LINKAGE สามารถควบคุมปริมาณลมได้
ต่าง  ๆ หลุดออก
๘ *3 0/1■ นอตยัด DAMPER ของหัวจ่าย ■ ขาดการขันยัดนอตและตรวจสอบนอดยัด ■ ขาดการปารงรักษา 6 2.16 2.16 27.99

ถมหลุดออกจึงไม่สามารถ ควบ DAMPER จึงทำให้ใบ DAMPER ท่ีทำงานภายได้
คุมปริมาณลมได้ แรงดันหลุดออก

ตารางท็่ 5. 10 (ต่อ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมคงที่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-สาย THERMOSTAT ควบคุม 
อุณหภูมิขาดในพื้นที่ของสูกค้า

■ ลูกค้าทำสาย THERMOSTAT ขาดเนื่องจากไม่ 
ทราบรายละเอียดการใช้งาน และบริเวณที่ติดตง 
อยู่ตํ่าเกินไป (สูงจากพื้น 1.5 M) จึงมีโอกาสเสีย 
หายได้ง่าย

■ การติดตังไม่ดี 4 1.75 3.12 21.84

ตารางที 5. 1 0 (ต ่อ) การวิเคราะห์สาเหตของการขัดข้องของหัวจ่ายลมคงที่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ท ี่มาของสาเหตุของป็ญหาการขัดข้อง จำนวนคร้ัง จำนวนช่าง เวลา {ๆอม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดขัอง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
-ป?มาฌลมถูกรัดจากหัวจ่ายที่ •ปรับองศาการเปิดหรือบุมของหัวจ่ายน้อยเกินไป •การขาดการจัดปรับและบำรุงรักษา 4 2.25 2.25 20.25
เปิดจ่ายลมน้อยเกินไปจึงเกิดการ จึงเป็นผลให้เกิดการรีดลมที่วํ่งมาด้วยความเร็ว
เสียดสีของหัวจ่ายลมและปริมาณ กระทบกับขอบของหัวจ่ายลม เป็นผลให้เกิดเสียง
ลมท่ีจ่ายด้วยความเรีวสูง ดังขึ้นท่ีหัวจ่าย
-ปริมาณลมถูกรีดเนื่องจากมีเศษ -มีเศษฉนวนหรือใยแก้วหลุดไปติดขวางทางลม •การติดดังไม่ดี 5 2.7 2.3 31.05
วัสดุเข้าไปติดบริเวณทางออกหัว และเกิดการเบี่ยงเบนของการไหลของลมที่ส่งมา
จ่ายจึงเปีนผลให้เกิดเสียงดันเวลา 
เครื่องทำงานโดยเฉพาะเวลาหัว 
จ่ายลมรีดถมมาก ๆ

จากเครื่องเป่าลมเย็นเป็นผลให้เกิดเสียงดังได้

3) หน้ากากของหัวจ่ายแอรํหลุด •การขาดการกวดขันนีอตยึดหนา •ขาดการกวดข้นน็อตยึด จึงทำให้หน้ากากจ่ายแอรั •ขาดการปา3งรักษา 2 2 1 4
(DEFUSER) กากของหัวจ่ายแอร์ ที่มีลมไหลผ่านตลอด (มีแรงดันมากระทำตลอด 

เวลา) อาจหลุดออกมาได้
-ไม่ยึดน็อตหน้ากากของหัวจ่าย •ผู้ติดดังไม่ได้ทำการยึดน็อตหัวจ่ายไว้ตั้งแต่เริ่ม •การติดดังไม่ดี 2 2 1 4
แอร’’ ติงแต่!รมติดตงของพู่รับเหมา ด้นเพียงแต่ใช้คลิ๊ปสปริงลีอคไว้เท่านั้น
•ขาดการขันนีอตยึดหนากากหรือ •หลังการซ่อมแซมชุดหัวจ่ายบางครงจำเป็นต้องมี •การซ่อมไม่ดี 2 2 I 4
ยึดนึอตไม่ดีหลังจากการซ่อม การเปิดหัวจ่ายลมออก และหลังซ่อมเสร็จแล้วไม่ 

ทำการข้นน็อตยึดให้แน่น

ตารางที่ 5. 10 (ต่อ) การวิเคราะท์สาเหตของการขัดข้องของหัวจ่ายถมคงที่



การขัดข้องหลักของเครื่องจักร สาเหตุของการขัดข้อง ที่มาของสาเหตุของปีญหาการขัดข้อง จำนวนกรัง จำนวนช่าง เวลาซ่อม MAN

รายละเอียด ประเภท การขัดข้อง ซ่อม (คน) (ช.ม.) HOURS
4) ลมจากเครื่องเป่าลมไม่ออกที่หัว 
จ่ายลม (เครื่องเป่าลมเข็นทัง1ขนาด 
ใหญ่และขนาดเลีกทำงานเป็นปกติ)

-ใบพัด DAMPER อยู่ในสภาวะ 
ปิดทางลม(ทลอดเวลาเน๋ึองจากใบ 
DAMPER หลุด เนื่องจากนื่อตยึด 
ไม่แน่นหรือหลุดออก

-นื่อตยึดตำแหน่งของการแบ่งจ่ายลมของใบ 
DAMPER หลุดเนื่องจากการสั่นสะเทือนของลมที่ 
มาประทะกับหน้าใบถ้าขาดการกวดขันนีอตยึดจะ 
ทำให้ใบ DAMPER หลุดไถ้

-ขาดการบํทุงรักษา 5 2.51 2.5 32.1

ตารางที่ 5. า 0 (ต ่อ ) การวิเคราะห์สาเหตุของการขัดข้องของหัวจ่ายลมคงที่
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ก ารออกแบบไม่ดี 8 18.5 1 1 0 0 2 3 1 1 2 1.37 0 0 11 4.25 13 7.82 38 307.5 l i  : , 46

การเส ่อมสภาพ 2 6.95 6 1.41 12 1.46 10 1.01 11 1.31 8 2.5 1 1 18 1.21 0 0 68 107.2 ,1!  6 6 6 ;

การ'ซ็อม'ไม่ดี 10 4.41 10 6.91 1 6 5 6.27 0 0 9 6.41 1 2 10 5.12 3 3 49 270.4 " !  !

าารไข้งานไม่ถูกดีอง 10 6.58 11 10.3 2 22 8 11.4 1 5 2 5.75 1 6 1 2 0 0 36 256.2 1 1' I

ขาดการน ำ}งร ักษา 40 66.5 38 19.7 9 31.2 25 50.2 14 23.2 109 35.4 14 16.3 74 23.8 33 12.1 356 11516

รวม 70 2934 66 941 24 349 50 1311 27 345 130 3949 17 237 114 1879 49 504 547 12457

เมายเหต ุ * เปอร ์เซ ็นต ์การข ัดข ้องของเคร ื่องจ ักรตามจำนวนครั้งการข ัดข ้อง ใน แต ่ล ะป ระ๓ ท คำนวณ จาก จำนวนคร ั้งการข ัดข ้องท ั้งหมดค ิด เป ็นอ ัตราส ่วน  100 เป อร ์เซ ็น ต ์โดยจะพ ิจารณ าป ระเภท

ของการข ัดข ้องออกเป ็นแต ่ละประ๓ ท เซ ็นจำนวนคร ั้งการข ัดข ้องท ั้งหมดเท ่าก ับ  547 คร ั้งค ิด เป ็น  100 เป อร ์เซ ็น ต ์ด ังน ั้น การข ัดข ้องท ี่เก ิดจากสาเห ต ุการออกแบบไม ่ด ีม ีค ่า เท ่าก ับ  6.95 เปอร ์เซ ็นต ์

* เปอร ์เซ ็นต ์การข ัดข ้องของเคร ื่องจ ักรตามเวลาของการข ัดข ้องในแต ่ละประเภท คำนวณ จาก เวลาการข ัดข ้องท ั้งหมดค ิด เป ็นอ ัตราส ่วน  100 เปอร ์เซ ็นต ์โดยจะพ ิจารณ าประเภทของการข ัดข ้อ?อ ็อก  

เป ็นแต ่ละประเภท  เซ็น เวลาการข ัดข ้องท ั้งหมดเท ่าก ับ  12,457 ช ั่วโมงค ิดเป ็น  100 เปอร ์เซ ็น ต ์ด ังน ั้น เวลาการข ัดข ้องท ี่เก ิดจากสาเห ต ุการออกแบบไม ่ด ีม ีค ่า เท ่าก ับ  2.46 เปอร ์เซ ็นต ์



169

เครื่องจักร/อุปกรณ์ เปอร์เซ็นประเภทของการขัดข้อง เปอร์เซ็นต์
การออก การเสื่อม การซ่อม การใช้งาน การขาดการ รวม
แบบไม่ดี สภาพ ไม่ดี ไม่ถูกต้อง บำรุงรักษา

1. เครื่องทำนำเย็น 11.42 2.85 14.28 14.28 57.14 100
2.หอผึ่งนํ้า 1.51 9.09 15.14 16.66 57.57 100
3.ชุดขับดันนำปฐมภูมิ 0 50 4.16 8.33 37.5 100
4.ชุดขับดันนำทุติยภูมิ 4 20 10 16 50 100
5.ชุดขับดันนํ้าระบาย 3.70 40.74 0 3.70 51.85 100
ความร้อน
6.เครื่องเป่าลมขนาดใหญ่ 1.53 6.15 6.92 1.53 83.84 100
7.เครื่องเป่าลมขนาดเล็ก 0 5.88 5.88 5.88 82.35 100
ร-หัวจ่ายลมแปรผัน 9.64 15.78 8.77 0.87 64.91 100
9.หัวจ่ายลมคงที่ 26.53 0 6.12 0 67.34 100

ตารางที่ 5.12 สรุปอัตราส่วนของสาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักรในระบบปรับอากาศ 
ก่อนการปรับปรุง (มีนาคม 2542 -  ตุลาคม 2542)
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เป อ ร เซ ็น ก ารข ัด ข ้อ ง
ก า ร อ อ ก แ บ บ ไ ม ด ี

* ........ก า ร เ ส ื่อ ม ส ภ า พ

ก า ร ซ ่อ ม ไ ม ด ี

ก า ร ใ ช ้ง า ม ไ ม ถ ูก ต ้อ ง

■ * —  ก า ร ช า ด ก า ร บ ำ ร ุง  

ร ัก ษ า

รูปที่ 5. 16 เปอร์เซ็นประเภทของการขัดข้องของเครื่องจักรในระบบปรับอากาศ
ก่อนการปรับปรุง ( มีนาคม 2542 -  ตุลาคม 2542)
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รูปที่ 5. 17 แสดงลักษณะของการขัดข้องของเครื่องจักรของระบบปรับอากาศ
ก่อนการปรับปรุง (มีนาคม 2542 -  ตุลาคม 2542)



5.4 ส ร ุป ผ ลการว ิเค ราะห ์ส าเห ต ุข ัดข ้องข องเค ร ื่องจ ักรใน ระบ บ ป ร ับ อากาศ

ข้อมูลจากการวิเคราะห์เหตุขัดข้องของเครื่องจักรและอุปกรณ์ซึ่งทางผู้เขียนได้นำข้อมูลมา 
ทำการวิเคราะห์ได้ใช้ข้อมูลของใบแจ้งซ่อม (WORK ORDER) ตั้งแต่เดือน มีนาคม 2542 ถึง เดือน 
ตุลาคม 2542 โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้และโอกาสที่เครื่องจักรจะเสียหายได้ในรูปแบบต่าง  ๆ
เช่น การเสียหายที่เกิดจากการออกแบบไม่ดี, การเสื่อมสภาพหรือการหมดอายุการใช้งานของชิน 
ส่วนต่าง  ๆ ของเครื่องจักร, การซ่อมแซมเครื่องจักรที่ผิดพลาดจากประสบการณ์และความรู้เท่าไม่ 
ถึงการณ์ของพนักงาน รวมไปถึงการใช้งานเครื่องจักรที่ไม่ถูกต้อง เช่น การขาดความรู้และทักษะ 
การใช้งานเครื่องจักรถูกต้องจึงเป็นผลให้เครื่องจักรเสียหายและที่สำคัญที่ส ุดที่จะทำให้เครื่องจักร 
เกิดความเสียหายมากที่สุดคือการขาดการดูแลรักษา และตรวจสอบการทำงานและสภาพของเครื่อง 
จักร

ผู้จัดทำได้ทำการวิเคราะห์เหตุขัดข้องของเครื่องจักรแต่ละประเภท ซึ่งได้แก่ เคร่ืองทำนำ 
เย็น (WATER CHILLER), หอผึ่งนี้า (COOLING TOWER), ชุดขับดันนี้าปฐมภูมิ (PRIMARY 
CONTRAL PUMP), ชุดขับดันนี้าทุติยภูมิ (SECONDARY CONTRAL PUMP), ชุด1ขับดันนํ้า 
ระบายความร้อน (CONDENSOR PUMP), เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ (AIR HANDLING UNIT), 
เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก (FAR COIL UNIT), หัวจ่ายลมแปรผัน (VARIABLE AIR VOLUME) 
และหัวจ่ายลมแบบคงที่ (CONSTANCE AIR VOLUME) โดยการวิเคราะห์จะใช้แผนภูมิต้นไม้ 
(FAULT TREE ANALYSIS) ในการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ และโอกาสที่จะเกิดการขัดข้องของ 
เครื่องจักรแต่ละประเภทโดยแยกแยะเป็นสาเหตุการขัดข้องหลัก  ๆ 5 ประการข้างต้น ซึ่งข้อมูลท่ีนำ 
มาวิเคราะห์จะนำมาจากรายละเอียดของใบแจ้งซ่อม (WORK ORDER) ซึ่งจะบ่งบอกถึง 1) ข้อมูล 
การซ่อมแซมและรายละเอียดการเสียหาย 2) จำนวนช่างที่เข้าทำการแก้ไข 3) สาเหตุการขัดข้อง 
เบืองต้น ซึ่งข้อมูลดังกล่าวสามารถนำมาประมวลให้สอดคล้องกับแผนภูมิต้นไม้ที่ได้วิเคราะห์การ 
ขัดข้องในตอนต้น ซึ่งจากการวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักรในระบบปรับอากาศของ
อาคารตัวอย่าง ระหว่างเดือน มีนาคม 2542 ถึง ตุลาคม 2542 เป็นดังนี้



จากตารางที่ 5.11 ประเภทของการขัดข้องของเครื่องจักรได้ทำการเก็บข้อมูลจากใบแจ้ง 
ซ่อม (WORK ORDER) ตั้งแต่เดือน มีนาคม 2542 จนถึง เดือน ตุลาคม 2542 สรุปได้ดังนี้

1) จำนวนครั้งการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น (WATER CHILLER) 70 ครั้ง
2) จำนวนครั้งการขัดข้องของหอผึ่งนำ (COOLING TOWER) 66 ครั้ง
3) จำนวนครั้งการข ัดข ้องของช ุดข ับนำปฐมภูม ิ (PRIMARY CONTROL PUMP)

24 ครัง
4) จำนวนครั้งการขัดข้องของชุดขับดันนี้าทุติยภูมิ (SECONDARY CONTROL PUMP)

50 คร้ัง
5) จำนวนครั้งการขัดข้อง1ของชุด1ขับดันนี้าระบายความร้อน (CONDENSOR PUMP)

27 ครั้ง
6) จำนวนครังการขัดข้องของเครื่องเป่าลมขนาดใหญ่ (AIR HANDLING UNIT)

130 ครั้ง
7) จำนวนครั้งการขัดข้องของเครื่องเป่าลมขนาดเล็ก (FAR COIL UNIT) 17 ครั้ง
8) หัวจ่ายลมแปรผัน (VARIABLE AIR VOLUME) 114 ครัง
9) หัวจ่ายลมคงที่ (CONSTANCE AIR VOLUME) 49 ครัง

จากข้อมูลจะเห็นได้ว่าเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่มีจำนวนครังของการขัดข้องมากที่สุดถึง 
130 ครัง และรองลงมาจะเป็นหัวจ่ายลมแบบแปรผัน ซึ่งถ้าพิจารณาจากประเภทและพืนที่การติดตัง 
แล้ว พื้นที่ที่อยู่ในส่วนนอกห้องเครื่อง (CHILLER PLANT) ซึ่งมิได้ให้ความสนใจของพนักงาน 
ซ่อมบำรุงมากนักจะมีจำนวนครังของการขัดข้องสูงกว่าเครื่องจักรที่อยู่ภายในห้องเครื่อง ที่ต้องมี 
การเดินเครื่องและตรวจเช็คค่าต่าง  ๆ (DATA) เป็นประจำทุกวัน จึงมีโอกาสที่จะเกิดความผิดพลาด 
น้อยกว่าอุปกรณ์ที่อยู่ตามพืนที่ต่าง  ๆ จากสถานการณ์นีถ้ามีการวางแผนการตรวจเช็คอุปกรณ์
(EQUIPMENT INSPECTION) ร่วมกับการบำรุงรักษาจะช่วยลดอัตราการขัดข้องของเครื่องจักรได้ 
เป็นอย่างดี

ในส่วนของประเภทของการขัดข้องของเครื่องจักรจะสังเกตได้ว่า การขาดการบำรุงรักษา 
เครื่องจักรในอาคารตัวอย่างมีสูงถึงร้อยละ 65.08 ซึ่งมีค่ามากที่สุด และสาเหตุของการขัดข้อง รอง 
มาคือ การเสื่อมสภาพของชินส่วนอุปกรณ์และเครื่องจักรคิดเป็นร้อยละ 11.52 และสาเหตุของการ 
ขัดข้อง อันดับต่อมาคือ การซ่อมแซมไม่ดีและการใช้งานที่ไม่ถูกต้อง คิดเป็นร้อยละ 8.96 และ 6.58 
ตามลำดับ ส่วนสาเหตุของการขัดข้องของเครื่องจักรลำดับสุดท้ายหรือมีเปอร์เซ็นต์ของการเสียหาย 
น้อยที่สุดคือ การเสียหายจากการออกแบบและติดตังเครื่องจักร คิดเป็นร้อยละ 6.95
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จากตารางที่ 5.12 เมือ่เราวิเคราะห์สาเหตุการขัดข้องของเครื่องจักรโดยแบ่งแยกตาม
อุปกรณ์หลักได้แก่ เครื่องทำนำเย็น หอผ่ึงนำ ชุดขับดันนํ้าปฐมภูมิ ชุดขับดันนํ้าปฐมภูมิ ชุดขับดัน 
นำระบายความร้อน เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก หัวจ่ายลมแปรผัน และ 
หัวจ่ายลมคงที่ โดยผลการศึกษา เครื่องทำนำเย็นมีขัดข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อย 
ละ 11.42 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อยละ 2.85 ขัดข้องจากการฃ่อมไม่ดีร้อยละ 
14.28 การใช้งานไม่ถูกต้องร้อยละ 14.28 และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 57.14 หอ 
ผึ่งนำมีขัดข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อยละ 1.51 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของ 
เครื่องจักรร้อยละ 9.09 ขัดข้องจากการฃ่อมไม,ดีร้อยละ 15.14 การใช้งานไม,ถูกต้องร้อยละ 16.66 
และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 57.57 ชุดขับดันนาปฐมภูมิมีขัดข้องจากการออก
แบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อยละ 0 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อยละ 50 ขัดข้องจาก 
การฃ่อมไม,ดีร้อยละ 4.16 การใช้งานไม่ถูกต้องร้อยละ 8.33 และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษา 
ร้อยละ 37.5 ชุดขับดันนำทุติยภูมิมีขัดข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อยละ 4 ขัดข้อง 
จากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อยละ 20 ขัดข้องจากการฃ่อมไม่ดีร้อยละ 10 การใช้งานไม่ถูก 
ต้องร้อยละ 16 และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 50 ชุดขับดันนํ่าระบายความร้อนมีขัด 
ข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อยละ 3.70 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อย 
ละ 40.74 ขัดข้องจากการฃ่อมไม่ดีร้อยละ 0 การใช้งานไม่ถูกต้องร้อยละ 3.70 และขัดข้องจากการ 
ขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 51.85 เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่มีขัดข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็น
อัตราส่วนร้อยละ 1.53 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อยละ 6.15 ขัด1ข้องจากการฃ่อม 
ไม่ดีร้อยละ 6.92 การใช้งานไม่ถูกต้องร้อยละ 1.53 และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 
83.84 เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็กมีขัดข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อยละ 0 ขัดข้อง
จากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อยละ 5.88 ขัดข้องจากการฃ่อมไม่ดีร้อยละ 5.88 การใช้งานไม่ 
ถูกต้องร้อยละ 5.88 และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 82.35 หัวจ่ายลมแปรผันมีขัด 
ข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วนร้อยละ 9.64 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อย 
ละ 15.78 ขัดข้องจากการฃ่อมไม่ดีร้อยละ 8.77 การใช้งานไม่ถูกต้องร้อยละ 0.87 และขัดข้องจาก 
การขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 64.91 หัวจ่ายลมดงที่มีขัดข้องจากการออกแบบไม่ดีเป็นอัตราส่วน 
ร้อยละ 26.53 ขัดข้องจากการเสื่อมสภาพของเครื่องจักรร้อยละ 0 ขัดข้องจากการฃ่อมไม่ดีร้อยละ 
6.12 การใช้งานไม่ถูกต้องร้อยละ 0 และขัดข้องจากการขาดการบำรุงรักษาร้อยละ 67.34

โดยจะสังเกตุไต้ว่าการขัดข้องของระบบปรับอากาศมากกว่าร้อยละ50 เกิดจากสาเหตุการ 
ขาดการบำรุงรักษา ซึ่งข้อมูลจากการวิเคราะห์สามารถนำมาวางแผนการบำรุงรักษาเครื่องจักรไต้
อย่างสอดคล้องกับสภาพการขัดข้องและช่วงเวลาในการขัดข้องจริงเพ ื่อประสิทธิภาพของระบบ
ปรับอากาศ



5.5 การว ัดป ระส ิท ธ ิผลการบ ำร ุงร ักษ า

กิจกรรมที่จะทำให้เกิดความสำเร็จหรือ การดำเนินงานบำรุงรักษาที่มีประสิทธิภาพในั้เน คือ 
การปฏิบัติงานที่เป็นไปอย่างสมบูรณ์และไม่ติดขัด สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้าและ 
ลดอัตราการเสียหายของเครื่องจักรอุปกรณ์ได้ ดังนั้น การที่จะทราบไต้ว่าการทำกิจกรรมนั้น
ประสบผลสำเร็จหรือไม่ต้องอาศัยดัชนีในการจัดค่าตามลำดับ‘น้ัน โดยดัชนีที่เรานำมาใช้ในการวัด 
การบำรุงรักษาว่ามีประสิทธิภาพเพียงใด เพื่อให้ทราบชัดถึงจุดสำคัญและแนวทางในการปรับปรุง 
แก้ไข อันทำให้สามารถกำหนดเป้าหมายที่สูงฃึนไต้และปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งฃึนต่อไป ดังนั้นเรา 
ควรที่จะสามารถวัดประสิทธิผลของการทำการบำรุงรักษาไต้

5.5.1 ดัชนีในการวัดประสิทธิภาพของอุปกรณ์
การวัดค่าดัชนีความน่าเชื่อถือของเครื่องจักรอุปกรณ์ในระบบปรับอากาศนั้น เราจะใช้

ดัชนี 2 อย่างที่วัดค่า คือ
1) อัตราของจำนวนครังของการเกิดเหตุ
2) ช่วงเวลาก่อนการเกิดเหตุขัดข้อง (MEAN TIME BETWEEN FAILER) MTBF

อัตราของจำนวนครังการเกิดเหตุขัดข้อง = ผลรวมของจำนวนครังที่ขัดข้อง X 100
ผลรวมของเวลาใช้เครื่อง

ช่วงเวลาก่อนการเกิดเหตุขัดข้อง = ผลรวมของเวลาการทำงาน
(MTBF) ผลรวมของจำนวนครังที่ขัดข้อง

อัตราการขัดข้องของเครืองจักร หมายถึง การที่เครื่องจักรเกิดการขัดข้องโดยเครื่องจักรไม่ 
สามารถเดินเครื่องไต้หรือเดินเครื่องได้แต่มีผลกระทบต่อระบบที่เกี่ยวข้องจนเป็นผลให้เป็นสาเหตุ 
เกิดการแจ้งเหตุขัดข้อง

ช่วงเวลาก่อนการเกิดเหตุขัดข้อง หมายถึง ช่วงเวลาดังแต่เครื่องจักรนันไต้รับการแจ้งเหตุ 
ขัดข้องไม่สารถเดินเครืองไต้หรือสามารถเดินเครื่องไต้หรือเดินเครื่องไต้แต่มีผลกระทบต่อระบบที่ 
เกี่ยวข้องจนเป็นผลให้เป็นสาเหตเกิดการแจ้งเหตขัดข้องถึงเวลาที่ซ่อมเครื่องจักรเสร็จ
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ผลรวมของจำนวนครั้งที่หยุดเครื่อง หมายถึง เวลารวมของเครื่องจักรที่เกิดการขัดข้องตั้งแต่แจ้ง 
ซ่อมจนซ่อมเสร็จโดยเครื่องจักรไม'สามารถเดินเครื่องได้หรือเดินเครื่องได้แต่มีผลกระทบต่อระบบ 
ที่เกี่ยวข้องจนเป็นผลให้เป็นสาเหตุเกิดการแจ้งเหตุขัดข้อง
ผลรวมของเวลาทำงาน หมายถึง เวลาทังหมดที่เครื่องจักรทำงานแม้ว่าจะไม่สามารถเดินเครื่องได้ 
เต็มประสิทธิภาพหรือมีอาการขัดข้องอยู่แต่สามารถเดินเครื่องได้จนถึงเวลาที่เครื่องจักรหยุดเครื่อง 
ตามเวลาการทำงานที่กำหนดไว้
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อุปกรณ์ ช่วงเวลาการ เวลา เวลาการเดินเครื่องจักรของอุปกรณ์ (วัน) เวลาการเดิน
เดินเคร่ืองจักร (ช.ม.) 2542 เคร่ืองจักร

มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. (ช.ม.)
1.เครื่องทำนำเย็น 05.00-18.00น. 8 23 18 17 22 20 21 22 19 1296
2.หอผ่ึงนำ 05.00-18.00น. 8 23 18 17 22 20 21 22 19 1296
3.ชุดขับดันนำปฐมภูมิ 05.00-18.00น. 8 23 18 17 22 20 21 22 19 1296
4.ชุดขับดันนำทุติยภูมิ 05.00-18.00น. 8 23 18 17 22 20 21 22 19 1296
ร-ชุดขับดันนำระบายความรอน 05.00-18.00น. 8 23 18 17 22 20 21 22 19 1296
6.เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ 06.00-18.00น. 7 23 18 17 22 20 21 22 19 1134
7.เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก 06.00-18.00น. 7 23 18 17 22 20 21 22 19 1134
8.ห้วจ่ายแปรผัน 06.00-18.00น. 7 23 18 17 22 20 21 22 19 1134
9.หัวจ่ายคงที่ 06.00-18.00น. 7 23 18 17 22 20 21 22 19 1134

ตารางที่ 5. 13 แสดงเวลาการเดินเครื่องจักร ช่วง เดือน มี.ค. 2542 -  ต.ค. 2542

อุปกรณ์ จำนวนครั้งการขัด เวลาการเดิน ช่วงเวลาเฉลี่ยก่อนการ อัตราส่วนการ
ข้อง (ครั้ง) เครื่องจักร (ช.ม.) เกิดเหตุ (MTBF) ช.ม. ข ัคข ้อง(%)

1.เครื่องทำนาเย็น 70 1,296 18.51 5.40
2.หอผึ่งนา 66 1,296 19.63 5.09
3.ชุดขับดันนํ่าปฐมภูมิ 24 1,296 54.00 1.85
4.ชุดขับดันนํ้าทุติยภูมิ 50 1,296 25.92 3.85
5.ชุดขับดันนำระบายความร้อน 27 1,296 48.00 2.08
6.เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ 130 1,134 8.72 11.46
7.เครื่องเป่าลมเย็นขนาดเล็ก 17 1,134 66.70 1.49
ร-หัวจ่ายลมแปรผัน 114 1,134 9.94 10.05
9.หัวจ่ายลมแปรคงที่ 49 1,134 23.14 4.32

ตารางที่ 5. 14 แสดงช่วงเวลาเฉลี่ยก่อนเกิดเหตุขัดข้องและอัตราส่วนการขัดข้องก่อนปรับปรุง 
หมายเหตุ* การคำนวณอัตราส่วนการขัคข้อง = ผลรวมของจำนวนครังการขัคข้อง*100 (% )

ผลรวมของเวลาการทำงานของเครื่อง

* การคำนวณช่วงเวลาเฉลี่ยก่อนการขัดข้อง = ผลรวมของเวลาการทำงานของเครื่องจักร ( ช.ม.)
ผลรวมของจำนวนครังการขัดข้อง
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รูปท่ี 5. 18 กราฟแสดงช่วงเวลาเฉลี่ยก่อนการเกิดเหตุขัดข้อง (MTBF) มี.ค. 2542 -  ต.ค. 2542
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รูปที่ 5. 19 กราฟแสดงอัตราส่วนการขัดข้องของเครื่องจักร (มี.ค. 2542 -  ต.ค. 2542)
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จากตารางที่5.14 ผลการวิจัยสรุปได้ว่าเครื่องจักรที่มีอัตราการขัดข้องมากและมีผลกระทบ 
ต่อระบบอาคารโดยรวมได้แก่ เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่และหัวจ่ายลมแปรผัน ซึ่งอยู่กระจายตาม 
พืนที่ท ี่ของอาคารโดยพืนที่ของอาคารมีขนาดใหญ่เราจึงต้องศึกษาว่าการขัดข้องของเครื่องจักรมี 
แนวโน้มการขัดข้องอยู่บริเวณใดโดยการแบ่งเขตตามพื้นที่ ค่าดัชนีที่เราวัดได้โดยพิจารณาจาก เวลา 
เฉลี่ยก่อนการเกิดเหตุขัดข้องโดยรวมของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ = 8.72 ชั่วโมง หัวจ่ายลมแปร 
ผัน = 9.94 ชั่วโมง

อัตราการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ ร ้อ ยละ11.46 หัวจ่ายลมแปรผัน ร้อยละ
10.05 ซึ่งค่าที่วัดได้เป็นดัชนีวัดโดยรวมยังไม่สามารถชีวัดได้ชัดเจนว่าเหตุขัดข้องและอัตราการขัด 
ข้องของเครื่องจักรนันอยู่ ณ ช่วงใดของอาคาร เราจึงได้ทำการแบ่ง โซน ของอาคารเป็น 3 โซน เพื่อ 
สามารถวิเคราะห์อัตราการขัดข้องของเครื่องจักรว่าเกิด ณ ส่วนใดมาก และเป็นแนวทางในการวาง 
แผนแก้ไขต่อไป ในโซน Excutive Floor ,มีเนือที่ใช้สอย 6250 ตารางเมตร และมีจำนวนเครื่องเป่า 
ลมขนาดใหญ่ติดดังอยู่ชันละ 1 ตัว และปริมาณคนที่อาศัยในชันนีมีเพียงผู้บริหารและพนักงานบาง 
ส่วนเท่านั้นส่วนชั้น Typical Floor มีพื้นที่ใช้สอย 130,500 ตารางเมตร เครื่องเป่าลมเย็นติดตั้งอยู่ชั้น 
ละ 4 เครื่อง และมีปริมาณพนักงานอาศัยเป็นจำนวนมากกว่าชั้น Excutive ถึง] ใน3 ส่วนชั้น 
Basement Floor มีพื้นที่ใช้สอยไม่รวมพืนที่จอดรถ 18,000 ตารางเมตรจะประกอบไปด้วยเครื่องเป่า 
ลมเย็นขนาดใหญ่และเล็กประกอบกัน

Zone Excutive Floor จะเริ่มตั้งแต่ชั้น 30-34 (5 ชั้น)
Zone Typical Floor จะเริมตงแต่ชน Ground -  29 (29 ชัน)
Zone Basement Floor จะเรมตงแต่ชน B1 - B4 (4 ชน)



โดยข้อมูลการบกพร่องของiครืองจักร ตังแต่เดือน มี.ค. 42 -  ต.ค. 42 มีค่าตังต่อไปปี

พี่นที่ ๆแบ่งตาม โชน ( ZONE ) จำนวนครั้ง 
การขัดข้อง

เวลาการ 
เดินเครีอง

MTBF 
(ซ.ม.)

อัตราการ 
ขัดข้อง(%)

1 EXCUTIVE FLOOR 8 1134 141.75 0.7
2 TYPICAL FLOOR 106 1134 10.69 9.34
3 BASEMENT FLOOR 16 1134 70.87 1.41

ตารางท่ี 5.14 A แสดงช่วงเวลาก่อนเกิดเหตุขัดข้องและอัตราส่วนการขัดข้องของเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ่ 
หลังจากการแบ่งโซนตามชั้น ( มี.ค.42 - มี.ย. 42 )

พี่นที่ ๆแบ่งตาม โซน ( ZONE ) จำนวนครั้ง 
การขัดข้อง

เวลาการ 
เดินเครีเอง

MTBF 
(ซ.ม.)

อัดราการ 
ขัดข้อง(%)

1 EXCUTIVE FLOOR 25 1134 45.36 2.2
2 TYPICAL FLOOR 72 1134 15.75 6.34
3 BASEMENT FLOOR 17 1134 66.7 1.49

ตารางท่ี 5.15 A แสดงช่วงเวลาก่อนเกิดเหตุขัดข้องและอัตราส่วนการขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน 
หลังจากการแบ่งโชนตามชั้น ( มี.ค.42 - มิ.ย. 42 )
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MTBF 1 4 1 7 5

EXCUTIVE FLOOR TYPICAL FLOOR BASEMENT FLOOR

รูปท่ี 5.20 แสดง MTBF ของเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ่หลังจากแบ่งโซนตามพื้นที่ 
ช่วงก่อนการปรับปรุง ( มี.ค 42-ต.ค. 42 )

อัตราส่วนการขัด 
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รูปท่ี 5.21 แสดง อัตราส่วนการขัดข้อง ของเครื่องเปาลมเย็นขนาดใหญ่หลังจากแบ่งโซนตามพื้นที่
ช่วงก่อนการปรับปรุง ( มี.ค 42-ต.ค. 42 )
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รูปท่ี 5.22 แสดง MTBF ของเครื่องเปาลมเยินขนาดใหญ่หลังจากแบ่งโซนตามพื้นที่ 
ช่วงก่อนการปรับปรุง ( มี.ค 42-ต.ค. 42 )

อัตราส่วนการ1ขัด

EXCUTIVE FLOOR TYPICAL FLOOR BASEMENT FLOOR

รูปท่ี 5.23 แสดง อัตราส่วนการขัดข้อง ของเครื่องเปาลมเยินขนาดใหญ่หลังจากแบ่งโซนตามพื้นที่ 
ช่วงก่อนการปรับปรุง ( มี.ค 42-ต.ค. 42 )
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จากรูปที่ 5.64-5.67 จะสังเกตได้ว่าเมื่อเราแบ่งช่วงของ Zone ตามชันต่าง  ๆ แล้ว จะมีค่าดัชนีการขัด 
ข้องของเครื่องจักร ดังต่อไปนีคือ ช่วงเวลาค่อนการเกิดเหตุขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ 
ชัน Excutive Floor = 141.75 ช.ม. ชัน Typical Floor = 10.69 ช.ม. ชัน Basement Floor = 70.87 ช. 
ม. และ อัตราการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่เป็น ร้อยละ 0.7 , 9.34 ,1.41 ตามลำดับ จะ 
เห็นได้ว่าอัตราการขัดข้องของเครื่องจักรส่วนใหญ่มักเกิดขึ้นที่ ช้ัน Typical Floor เนื่องจากมี 
จำนวนชันมากและมีปริมาณเครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่มากกว่าชันอื่น  ๆ ตลอดจนพืนที่,ในการใช้ 
สอยมากกว่า Zone อ่ืนๆ

ช่วงเวลาก่อนการเกิดเหตุขัดข้องของหัวจ่ายลมแปรผัน และ ชัน Excutive Floor = 45.36 
ช.ม. และ ชันTypical Floor = 15.75 ช.ม. ชัน Basement Floor = 66.70 ช.ม. โดยที่อัตราการขัดข้อง 
ของหัวจ่ายลมแปรผันมีอัตราส่วนดังต่อไปนี ชัน Excutive Floor ร้อยละ 2.20 และ ชั้น Typical 
Floor ร้อยละ 6.34 ชันBasement Floor ร้อยละ 1.49
เมื่อเราได้แบ่งพืนที่ตาม Zone ซึ่งมีชัน จะสังเกตได้ว่าอัตราการขัดข้องของเครื่องเป่าลมเย็นขนาด 
ใหญ่และหัวจ่ายลมแปรผันจะเกิดขืน ณ ชัน Typical Floor ทั่งนีเนื่องมาจากมีจำนวนของเครื่องเป่า 
ลมเย็นขนาดใหญ่และหัวจ่ายลมแปรผันอยู่มากกว่าชันอื่นๆ เนื่องจากมีการใช้พืนที่ของลูกค้าที่อยู่ 
ในอาคารมากกว่า ถึง 3 ใน 4 ของอาคารทังหมด โดยผลการวิเคราะห์เวลาเฉลี่ยค่อนการเกิดเหตุขัด 
ข้องของเครื่องจักรและอัตราการขัดข้องของเครื่องจักร ซึ่งเราสามารถนำมาวางแผนการบำรุงรักษา 
และแผนการตรวจสอบเครื่องจักรอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับสภาพป็จจุมัน
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5.6 สรุปผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการบํๅรุงรักษๅ

จากข้อมูลที่ได้ทำการวิเคราะห์ในตารางที่ 5. แสดงให้เห็นถึง ประสิทธิภาพของการบำรุง 
รักษา ของเครื่องจักรในระบบปรับอากาศ ช่วงก่อนการปรับปรุงโดยการวิเคราะห์ใช้ข้อมูลตั้งแต่ 
เดือน มีนาคม 2542 ถึงเดือน ตุลาคม 2542 โดยการวัดประสิทธิภาพในการบำรุงรักษาโดยใช้ดัชนี 
การวัด 2 ตัวคือ
1) ช่วงเวลาก่อนกไรเกิดเหตุขัดข้อง (MEANTIME BETWEEN FALIER) ซึ่งสรุปได้ดังนี้

1) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ เครื่องทำนำเย็นเป็น 18.51 ช.ม.
2) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ หอผึ่งนำเป็น 19.63 ช.ม.
3) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ ชุดขับดันนี้าปฐมภูมิเป็น 54 ช.ม.
4) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ ชุดขับดันนำทุติยภูมิเป็น 25.92 ช.ม.
5) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ ชุดขับดันนำระบายความร้อนเป็น 48 ช.ม.
6) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่เป็น 8.72 ช.ม.
7) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ เครื่องเป๋าลมเย็นขนาดเล็กเป็น 66.70 ช.ม.
8) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ หัวเป่าลมแปรผันเป็น 9.94 ช.ม.
9) ช่วงเวลาก่อนการติดเหตุขัดข้องของ หัวเป่าลมคงที่เป็น 23.14 ช.ม.

จะสังเกตเห็นว่า ช่วงเวลาก่อนการเกิดเหตุขัดข้องของเครื่องจักร ของเครื่องเป๋าลมเย็น
ขนาดใหญ่และจ่ายลมเย็นแปรผันมีช่วงเวลาที่เครื่องจักรจะเกิดเหตุขัดข้องเพียง 8.72 ชั่งโมงและ 
9.94 ชั่วโมง ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่สันมาก แสดงให้เห็นถึงเครื่องจักรมีดัชนีความน่าเชื่อถือน้อยมาก ดัง 
หันการที่จะเพิ่มประสิทธิภาพของการบำรุงรักษา เครื่องจักรให้มากขึ้นนอกจากจะทำแผนบำรุง
รักษาตามคาบเวลาแล้ว ควรจัดทำแผนการตรวจสอบประจำวัน (DAILY INSPECTION PLAN) 
ประกอบแผนหลักเพื่อตรวจเช็คความผิดปกติของเครื่องจักรก่อนที่เกิดเหตุขัดข้อง

2) อตราการขัดข้องของเครืองจักร นอกจากช่วงเวลาก่อนเกิดเหตุขัดข้องของเครื่องจักร ดัชนีที่ 
แสดงถึงความเชื่อมั่นของเครื่องจักรอีกดัชนี คือ อัตราการขัดข้องของเครื่องจักรซึ่งจากข้อมูลที่เก็บ 
มาจากเดือน มีนาคม 2542 ถึง ตุลาคม 2542 มีอัตราการขัด1ข้อง'ของเครื่องจักรดังนี
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1) อัตราการขัดข้องของเครื่องทำนำเย็น เป็นร้อยละ 5.40
2) อัตราการขัดข้องของหอผึ่งนำ “ 5.09
3) อัตราการขัดข้องของชุดขับดันนำปฐมภูมิ “ 1.85
4) อัตราการขัดข้องของชุดขับดันนาทุติยภูมิ 3.85
5) อัตราการขัดข้องของชุดขับดันนํ้าระบายความร้อน “ 2.08
6) อัตราการขัดข้องของเครื่องเป่าลมขนาดใหญ่ “ 11.46
7) อัตราการขัดข้องของเครื่องเป่าลมขนาดเล็ก “ 1.49
8) อัตราการขัดข้องของหัวเป่าลมแปรผัน 10.05
9) อัตราการขัดข้องของหัวเป่าลมคงที่ “ 4.32

จากอัตราการขัดข้องของเครื่องจักร แสดงให้เห็นว่า เครื่องจักรที่มีอัตราการขัดข้องมากที่
สุด ได้แก่ เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การขัดข้องร้อยละ 11.46 และหัวจ่ายลมแปร 
ผัน อัตราการขัดข้อง ร้อยละ 10.05 โดยเราจะนำอัตราการขัดข้องของเครื่องจักร และช่วงเวลาก่อน 
การเกิดเหตุขัดข้องมาทำการวางแผนการบำรุงรักษาเมื่อสังเกตุเห็นอัตราการขัดข้องเครื่องจักรแล้ว 
เครื่องจักรที่อยู่ในห้องเครื่องจักร เช่น เครื่องทำนำเย็น, หอผึ่งนำ, ชุดขับดันนำต่าง  ๆ จะมีอัตราการ 
ขัดข้องน้อยกว่า เครื่องจักรที่อยู่ภายนอกห้องเครื่องจักร โดยเครื่องจักรที่อยู่ในห้องเครื่องจักรได้รับ 
การจดบันทึก และตรวจสอบของพนักงานเดินเครื่องจักรทุกวัน ซึ่งตรงกันข้ามกับเครื่องจักรที่อยู่ 
นอกห้องเครื่อง เช่น เครื่องเป่าลมเย็น และ หัวจ่ายลมต่าง  ๆ ซึ่งขาดการตรวจสอบ (INSPECTION) 
อยู่เป็นประจำ โดยการเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องจักรจะทำการวางแผนการบำรุงรักษาเชิงป่องกัน 
(PREVENTIVE MAINTENANCE) และการวางแผนการตรวจสอบเครื่องจักร (INSPECTON 
PLAN) ซึ่งรายละเอียดจะเขียนไว้ในบทต่อไป
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สำหรับการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของเครื่องจักร เราสามารถใช้เวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการซ่อม 
เครื่องจักร ( MEAN TIME TO REPAIR ) MTTR แสดงสภาพการบำรุงรักษาว่ากิจกรรมการซ่อม 
เครื่องจักรหรือการบำรุงรักษาดำเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพหรือไม่ ซึ่งในกระบวนการซ่อมแซม 
เครื่องจักรในระบบปรับอากาศ ช่วงก่อนการปรับปรุงมีดังต่อไปนี

อุปกรณ์ จำนวนครั้ง 
การขัดข้อง( คร้ัง )

ผลรวมเวลาท่ี 
หยุดเครือง(ข.ม. )

ช่วงเวลาเฉลี่ยในการซ่อม 
MTTR

1.เด่รื่องทำนํ้าเย็น 70 105.56 1.5
2.หอผึ่งนํ้า 66 39.31 0.59
3.ชุดขับดันนํ้าปฐมภูมิ 24 53.22 2.21
4.ชุดขับดันนํ้าทุติยภูมิ 50 127.29 2.54
5.ชุดขับดันนํ้าระบายความร้อน 27 26.65 0.98
6 .เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ 130 52.42 0.4
7 .เครื่องเปาลมเย็นขนาดเล็ก 17 25.25 1.48
8.หัวจ่ายแปรผัน 114 39.08 0.34
9.หัวจ่ายคงที่ 49 22.99 0.46

ตารางที 5.16 แสดงเวลาเฉลียในการซ่อมแซมเครืองจักร ก่อนการปรับปรุง

* การคำนวณช่วงเวลาเฉลี่ยในการซ่อม = ผลรวมของเวลาการซ่อมเครื่องจักร (  ข.ม.)
ผลรวมของจำนวนครั้งการขัดข้อง

จากผลการเก็บข้อมูลจะสามารถวิเคราะห์เวลาเฉลี่ยในการซ่อมเครื่องจักรของเครื่องทำนํ้ๅ 
เย็ฯและชุดขับดันน็าทุติยภูมิมีเวลาเฉลี่ยในการซ่อมมากที่สุดเนื่องจากเครื่องทำนำเย็นมีความซับ 
ซ้อนของระบบอิเล็คทรอนิค และไฟฟ้า ซึ่งต้องมีความชำนาญเฉพาะด้านในการซ่อมแซม ในส่วน 
ของชุดขับดันนำทุติยภูมิ สาเหตุที่ใช้เวลาเฉลี่ยในการซ่อมแซมมากที่สุดเนื่องจากอุปกรณืมีขนาด 
ใหญ่กว่า ชุดขับดันนำอื่นๆ และประกอบไปด้วยอุปกรณ์ที่ มีขนาดใหญ่โดยเฉพาะการซ่อมแซม ซีส 
ของ Butterfly Valve ต้องใช้เวลาในการซ่อมแซมถึง 62.75 ช.ม.
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5.7 ดัชนีการวัดประสิทธิภาพการปฏิบัติงานของพนักงานซ่อมบำรุง

การที่จะวัดได้ว่าพนักงานซ่อมบำรุงทำงานมีประสิทธิภาพหรือสามารถทำการแก้ไขและ 
ซ่อมบำรุงเครื่องจักร อุปกรณ์ ภายในระยะเวลาหนึ่ง  ๆ ภายใต้เงื่อนไขในการทำงานต่าง  ๆ เช่น 
ความยากลำบากในการปฏิบัติงาน, น่าหนักของเครื่องจักรและอุปกรณ์, ประสบการณ์ในการปฏิบัติ 
งานของพนักงานแต่ละคน เป็นด้น เราสามารถวัดการทำงานออกมาได้หลายประเภทแต่ในกรณีตัว 
อย่างที่ได้ทำการวิจัยนี เราใช้กรรมวิธีการปฏิบัติงานโดยพิจารณาจากจำนวนพนักงานในแต่ละงาน 
และเวลาที่ใช้ในการปฏิบัติงานนั้น  ๆ หรือเราเรียกว่า คน-ชั่วโมง (MAN-HOURS) โดยในการวัดผล 
การปฏิบัติงานของการทำงานในแต่ละเครื่องจักรจะกระทำโดยการพิจารณาในใบแจ้งซ่อมที่ม ีการ 
ระบุจำนวนพนักงานที่ทำงานซ่อมงานในแต่ละ CASE ว่า ต้องใช้พนักงานในการซ่อมบำรุงจำนวน 
กี่คน มาประกอบกับการเฝืาสังเกตุและจับเวลาการปฏิบัติงานโดยมิได้ให้พนักงานนัน  ๆ ทราบว่ามี 
การบันทึกเวลาเพื่อให้พนักงานปฏิบัติงานตามปกติ รวมไปถึงศึกษาพฤติกรรมต่าง  ๆ ของ กิจกรรม 
ในการซ่อมบำรุง เช่น การถอดอุปกรณ์บางประเภทต้องใช้คนจำนวนกี่คน และต้องมีพนักงานช่วย 
เหลือด้านอื่น  ๆ อีกกี่คน ประกอบในการพิจารณา ซึ่งจำนวนพนักงานที่น่ามาคิดคงไม่ตรงกับอาคาร 
อ่ืน  ๆ เนื่องจากความแตกต่างกันด้านประสบการณ์, ความยากลำบากในการปฏิบัติงาน และรูปร่าง 
น่าหนักของเครื่องจักร อุปกรณ์

ในด้านของเวลาการปฏิบัติงานทางผู้เขียนได้น่าเวลามาจากสรุปข้อมูลการซ่อม ซึ่งพนักงาน 
จะมีการระบุเวลาการปฏิบัติงานตังแต่ เริ่มจนเสร็จสินการทำงานในแต่ละงานและแต่ละอุปกรณ์ ซ่ึง 
เราสามารถน่าข้อมูลมาใช้ในการพิจารณาประสิทธิภาพการปฏิบัติงานของพนักงาน ประกอบกับ
การเฝ็าสังเกตุเวลาในการปฏิบัติงานจริงของพนักงานที่ได้กล่าวในข้างด้น มาเปรียบเทียบและใช้
วิเคราะห์การปฏิบัติงานของพนักงานต่อไป
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