
ฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดลา?ไฮโดรคาร์บอนและ 
ไนโตรเจนออกไซด์ของกรุงเทพฯ และปริมณฑล

นายพฤกษ์ พงศ์พฤกษา

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาลตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 

คณะวิศวกรรมศาลตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2544 

ISBN 974-030-880-5 
ลิขลิทธิของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ไ. ฯ 0.8. îW3
I  o ô h U k i ฯ



HYDROCARBONS AND NITROGEN OXIDES EMISSION 
DATABASE FOR THE BANGKOK METROPOLITAN REGION

Mr. Pruek Pongprueksa

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Environmental Engineering 

Department of Environmental Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2001
ISBN 974-030-880-5



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย
สาขาวิชา 
อาจารย์ที่ปรึกษา

ฐานข้อมลแหล่งกำเนิดสารไฮโดรคาร์บอนและไนโตรเจนออกไซด์ของdi ‘บ

กรุงเทพฯ และปริมณฑล 
นายพฤกษ์พงศ์พฤกษา 
วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม 
รองศาสตราจารย์วงศ์พันธ์ลิมปเสนีย์

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมติให้นับให้นับวิทยานิพนธ์ 
ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์
(ศาสตราจารย์ดร. สมศ์กดิ้บัญญาแก้ว)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

........ท / . / 'nrr7 .............................ประธานกรรมการสอบ
(รองศาลตราจารย์ ดร. ธีระ เกรอต)

........ .. . ^ ร ึใ 1̂ ' . .....................................อาจารย์ที่ปรึกษา
(รองศาสตราจารย์วงศ์พันธ์สิมปเสนีย์)

..... กรรมการ
(รองศาสตราจารย์ดร. สูรพล สายพานิช)

/ / '

(ดร. แลงลันต พานิช)
กรรมการ



พฤกษ์ พงศ์พฤกษา : ฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดสารไฮโดรคาร์บอนและไนโตรเจนออกไซด์ 
ของกรุงเทพฯ และปริมณฑล. (HYDROCARBONS AND NITROGEN OXIDES 
EMISSION DATABASE FOR THE BANGKOK METROPOLITAN REGION) อ. ท่ี 
ปรึกษา : รศ. วงศ์พันธ์ลิมปเสนีย์, 320 หน้า. ISBN 974-030-880-5.

การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อจัดทำฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดสารไฮโดรคาร์บอน และ
ไนโตรเจนออกไซด์ ซ่ึงเป็นสารต้ังต้นในภารเกิดก๊าซโอโซนในระดับช้ันบรรยากาศโทโพสเทีเยร์ ของ 
กรุงเทพฯ และปริมณฑลในปี พ.ศ. 2542 ซึ่งขอบเขตการวิจัยประกอบด้วยการศึกษาแหล่งกำเนิด 
แบบพ้ืนท่ี แหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ และแหล่งกำเนิดแบบจุด โดยไม่รวมแหล่งกำเนิดจากธรรมชาติซึ่ง 
ไม่สามารถควบคุมได้โดยฐานข้อมูลที่สร้างข้ึนกำหนดให้มีรูปแบบเป็นเอกสารไมโครซอพท์เอ็กเซล 
อย่างง่ายๆ สามารถเรียกดูข้อมูลและปรบแก้ได้นอกจากนี้ยังมีการเชื่อมโยงระหว่างเอกสารในฐาน 
ข้อมูลอีกด้วย

จากการวิจัยในพื้นที่ศึกษาพบว่าการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ จากแหล่งกำเนิดต่างๆ
ลามารถจัดลำดับความสำคัญจากมากไปน้อยได้ดังนี้ แหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบ 
จุด และ แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนที ่ ตามลำดับ โดยมีลัดส่วนการปล่อยคิดเป็นร้อยละเท่าดับ 74.14 
24.76 และ 1.10 จากปริมาณปล่อยออกมาทั้งหมด 191,581 ดันต่อปีในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ 
ล่วนการปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดต่างๆ สามารถจัดลำดับความสำคัญจากมากไป
น้อยได้ดังน้ี แหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ี และแหล่งกำเนิดแบบจุด ตามลำดับ 
โดยมีลัดส่วนการปล่อยคิดเป็นร้อยละเท่าดับ 55.30 44.58 และ0.11 จากปริมาณการปล่อยทั้ง 
หมด 456,851 ดันต่อปีตามลำดับ นอกจากนี้จากแหล่งกำเนิดต่างๆ พบว่าปริมาณการปล่อย 
ไนโตรเจนออกไซดํในพ้ืนท่ีศึกษา สามารถจัดลำดับความสำคัญจากมากไปน้อยได้ดังนี้
กรุงเทพมหานคร สมูทรปราการ ปทุมธานี นนทบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร โดยลัดส่วนการจ จิ จิ จ <L9 จิ
ปล่อยคิดเป็นร้อยละเท่าดับ 51.91 24.73 7.12 6.56 4.94 และ 4.72 ตามลำดับ ส่วนปริมาณ 
การปล่อยไฮโดรคาร์บอนในพ้ืนที่ศึกษา สามารถจัดลำดับความสำคัญจากมากไปน้อยได้ดังนี้
กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ ปทุมธานี สมุทรสาคร นครปฐม และนนทบุรี โดยมีลัดล่'วนการ 
ปล่อยคิดเป็นร้อยละเท่าดับ 71.65 8.27 6.76 5.27 4.06 และ3.99 ตามลำดับ

ปีการศึกษา

ภาคว ิชา............ ว ิศวกรรมส ิ่งแวดล ้อม ............. ลายมือ:ซื่อนิสิต. โ.....Vr! ะ,..ไ,.}ด์ฤ.0.ร?..........

สาขาว ิชา...........ว ิศวกรรมสิ่งแวดล้อม................  ลายมือ:ชื่ออาจารย์,ท ี่ปรึกษา....

2544



##4170432121 : MAJOR ENVIRONMENTAL ENGINEERING
KEY WORD: HYDROCARBONS / NITROGEN OXIDES / EMISSION DATABASE / BANGKOK
METROPOLITAN REGION

PRUEK PONGPRUEKSA : HYDROCARBONS AND NITROGEN OXIDES
EMISSION DATABASE FOR THE BANGKOK METROPOLITAN REGION. THESIS 
ADVISOR: ASSOC. PROF. WONGPUN LIMPASENI, 320 pp. ISBN 974-030-880-5

This research proposed to produce the hydrocarbons (VOC) and nitrogen 
oxides (NOx) emission database for the Bangkok Metropolitan Region (BMR) in 1999. It 
is clear that VOC and NOx are ozone precursors in the Troposphere. The scope of this 
research is consisted of area, mobile, and point source (uncontrollable biogenic sources 
were excluded). The database was created in Microsoft Excel format, so the benefits are 
that the database is easy to use, and can change and display data easily. Furthermore, 
linking between files is also available.

The NOx emission in BMR can be arranged in order of quantity as mobile source, 
point source, and area source, which emitted 74.14%, 24.76%, and 1.10%, respectively 
for a total of 191,581 tons/year in 1999. Furthermore, the VOC emission in BMR can be 
arranged in order of quantity as mobile source, area source, and point source, which 
emitted 55.30%, 44.58%, and 0.11%, respectively for a total of 456,851 tons/year. 
Geographically NOx emission from sources in BMR can be arranged in order of quantity 
as Bangkok, Samutprakarn, Prathumtani, Nonthaburi, Nakornpathom, and Sumutsakorn 
at emitted 51.91%, 24.73%, 7.13%, 6.56%, 4.94%, and 4.72%, respectively. VOC 
emission from sources in BMR can be arranged in order of quantity as Bangkok, 
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คำอธิบายส ัญ ล ัก ษ ณ ์และคำย่อ

Air C H IE F  4 .0 - C le a r in g  H o u se  fo r In v e n to rie s  a n d  E m iss io n  F a c to rs  v e rs io n  4 .0
A M S C o d e - A re a  a n d  M obile S o u rc e  C o d e
A P -42 - C o m p ila tio n  of Air P o llu tan t E m iss io n  F a c to rs
ASTM - A m e ric a n  S ta n d a r d s  a n d  T e s tin g  M e th o d s
BM R - B a n g k o k  M etro p o litan  R eg io n
CA A - C le a n  Air A ct
C A R B - C alifo rn ia  A ir R e s o u rc e  B o a rd
C A S - C h e m ic a l A b s tr a c ts  S e rv ic e  R e g is try  n u m b e r s
C G R E R - C e n te r  fo r G lo b a l a n d  R eg io n a l E n v iro n m en ta l R e s e a r c h
C 2H4 
C O

- E th y len e
- C a rb o n  m o n o x id e

c o 2
C A PS

- C a rb o n  d io x id e
- C rite ria  Air P o llu tan ts

D E D P - D e p a r tm e n t of E n e rg y  D e v e lo p m e n t a n d  P ro m o tio n
DIW - D e p a r tm e n t of In du stria l W orks
EC E - E c o n o m ic  C o m m iss io n  fo r E u ro p e
EEA - E u ro p e a n  E n v iro n m e n t A g e n c y
EEC - E u ro p e a n  E c o n o m ic  C o m m u n ity
E M FA C 99 - C alifo rn ia  M otor V eh ic le  E m iss io n s  M odel
EPA - E n v iro n m en ta l P ro te c tio n  A g e n c y
FTP - F e d e ra l T e s t  P ro c e d u re
FIRE V  6 .2 3 - F a c to r  In fo rm ation  R etrieva l v e rs io n  6 .2 3
G P P - G ro s s  P ro v inc ia l P ro d u c t
H A P s - H a z a rd o u s  A ir P o llu tan ts
L & E - L o c a tin g  a n d  E stim atin g
LPG - L iq u e fied  P e tro le u m  G a s
M EET - M e th o d o lo g y  fo r c a lc u la t in g  t r a n s p o r t  e m is s io n s  a n d  e n e r g y  

c o n s u m p tio n
MIR - M axim um  In c re m e n ta l R eac tiv ity
NEA - N atio nal E n e rg y  A d m in is tra tio n



ค ำอ ธ ิบ าย ส ์ญ ล ้ก ษ ณ ์แ ล ะ ค ำย ่อ  (ต ่อ)

N M V O C - N on M e th a n e  V olatile O rg a n ic  c o m p o u n d

N O - Nitric o x id e

n o 2 - N itro g e n  d io x id e

N O x - N itro g e n  o x id e

0 - M o n a to m ic  O x y g e n

๐ 2 - O x y g e n

๐3 - O z o n e

OH - H ydroxyl R ad ic a l

OIE - O ffice of Indu stria l E c o n o m ic s

P C D - Pollu tion  C on tro l D e p a r tm e n t

PM - P a rtic u la te  M atte r

P M 10 - P a r t ic u la te  M atte r  le s s  th a n  10 m ic ro m e te r  in d ia m e te r

P O O P - P h o to c h e m ic a l O z o n e  C re a tio n  P o ten tia l

p p m - P a rt P e r  Million

R T E C S - R e g is try  of T oxic E ffec ts  of C h e m ic a l S u b s ta n c e s

RVP - R e id  V a p o r  P re s s u re

S C O - S o u rc e  C la ss if ic a tio n  C o d e s

SIC - S ta n d a r d  In d u stria l C la ss if ic a tio n

S 0 2 - S u lfu r d io x id e s

S O X - S u lfu r O x id e s

SPM - S u s p e n d e d  P a rtic u la te  M atte r

TAI - T hai A u to m o tiv e  Institu te

T O C - T otal O rg a n ic  C o m p o u n d

T SIC - T h a ila n d  s t a n d a r d  In d u stria l C la ss if ic a tio n

T S P - T otal S u s p e n d e d  P a rtic le

TTN - T e c h n o lo g y  T ra n s fe r  N e tw o rk

ULG - U n le a d e d  g a s o lin e

voc - V olatile  O rg a n ic  C o m p o u n d

VKT - V e h ic le  K ilo m ete r T ra v e le d
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