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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทย โดยเฉพาะกรุงเทพมหานครและ
ปริมณฑลยังคงเป็นปัญหาและมีความรุนแรงอยู่ สำหรับบริเวณที'อยู่ติดกับถนนฃ่ึงมีการจราจรคับ 
ค่ังและในเขตอุตสาหกรรมต่าง  ๆ จะมีค่าความเข้มข้นของมลพิษในระดับสูงเป็นพิเศษ แม้ว่าจะมี 
บังคับใช้กฎหมายและมาตรการควบคุมจากหน่วยงานของรัฐในระดับหน่ึง ความเข้มข้นของสาร 
มลพิษบางชนิดในอากาศก็ยังมีค่าสูงเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศไทย โดยเฉพาะ
ปัญหาของก๊าซโอโซนซ่ึงมีแนวโน้มท่ีจะทวีความรุนแรงข้นเร่ือย  ๆในอนาคต

ก๊าซโอโซนทำปฏิกิริยาอย่างรุนแรงกับยางธรรมชาติและโพลิเมอร์สังเคราะห์ เซ่น บิวทาได 
อีน ไอโชพริน และสไตริน โดยเป็นสาเหตุให้เกิดการแตกหัก การแข็งตัว รวมท้ังเป็นการลดอายุการ 
ใช้งานของยางรถยนต์และฉนวนไฟฟ้าอีกด้วย สำหรับสารยับย้ังปฏิกิริยาของโอโซนได้จะประกอบ 
ไปด้วยผลิตกัณฑ์อิลาสโตเมอ?ต่างๆ โอโซนทำลายเด้นใยของส่ิงทอ รวมทังโพลิเมอร์สังเคราะห์ 
เซ่น ไนลอนและเด้น'ใยอะไคลิก โดยจะลดความแข็งแรงของวัสดุช้างต้น นอกจากน้ีโอโซนยังเป็น 
ลาเหตุท่ีทำให้เด้นใยของเส้ือผ้ามีสีซีดลง การเปราะแตกของยางและความเสียหายท่ีเกิดกับใบของ 
พืชผักเป็นสัญญาณการทำลายของก๊าซโอโซนท่ีพบเห็นได้มากท่ีลุด

ผลกระทบของก๊าชโอโซนเม่ือรวมกับสารออกซีแดนทัอ่ืน  ๆ ต่อมนุษย์ประกอบไปด้วย กา? 
ระคายเคืองต่อจมูกและคอ เป็นลาเหตุท่ีทำให้เกิดอาการแน่นหน้าอก และท่ีความเข้มข้นสูง
(3,900 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) จะทำให้เกิดการไออย่างรุนแรง และไม่มีสมาธิในการทำงาน
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1.2 วิตธุประสงค์ของการวิจัย

การศึกษา'วิจัยคร้ังน้ีมี'!ตถประสงค์เพ่ือ จัดทำฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ ซ่ึงเป็นสารต้ังต้นท่ีก่อให้เกิดปัญหาก๊าซโอโซนต่อ
กรุงเทพมหานครและปริมณฑลในปี พ.ศ. 2542 (ซ่ึงกำหนดให้เป็นปีฐาน) โดยจะรวบรวมข้อมูล 
แหล่งกำเนิดต่างๆ ท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ซ่ึงสามารถนำมาตรการควบคุมมลพิษมาใชใด้
นอกจากน้ีจะระบุถึงสารต้ังต้นดังกล่าวต้ังในด้านชนิดและปริมาณ รวมตั้งจัดลำดับความสำคัญ 
ของแหล่งกำเนิดแต่ละชนิดในกา?ก่อให้เกิดก๊าชโอโซนในพ้ืนท่ีศึกษา โดยฐานข้อมูลข้างต้นจะต้อง 
อยู่ในรูปแบบท่ีบุคคลท่ัวไปลามารถเข้าใจโดยง่ายและลามารถนำไปประยุกตํใชใด้
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย

ขอบเขตในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี จะทำการศึกษาครอบคลุมพืนท่ีในเขตกรุงเทพมหานคร 
และปริมณฑล พ้ืนท่ีของเขตปริมณฑล คือ จังหวัดท่ีอยู่ติดกับกรุงเทพฯ จำนวน 5 จังหวัด ซ่ึง 
ประกอบไปด้วย จังหวัดนครปฐม จังหวัดนนทบุรี จังหวัดปทุมธานี จังหวัดสมุทรปราการและ 
จังหวัดสมุทรสาคร ในปี พ.ศ. 2542

สำหรับสารต้ังต้นในการก่อให้เกิดก๊าซโอโซนท่ีระดับสูงจากพ้ืนดินไม่เกิน 8 -1 8  กิโลเมตร 
ซ่ึงได้แก่ ไนโตรเจนออกไซด์และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่าง  ๆ (โดยจะจำแนกชนิดสาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอนตามความสามารถในการเพ่ิมระดับของก๊าซโอโซน) ซ่ึงแหล่งกำเนิดของ 
สารต้ังต้นเหล่าน้ี คือ แหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดชนิดพ้ืนท่ี

แหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ีประกอบไปด้วยยานพาหนะท่ีใช้เช้ือเพลิงชนิดต่างๆ เซ่น รถจักร 
ยานยนต์รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เช้ือเพลิงเบนซิน รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เคร่ืองยนต์ดีเซล และรถยนต์ 
ขนาดใหญ่ท่ีใช้เช้ือเพลิงดีเซล เป็นต้น

ในส่วนของแหล่งกำเนิดแบบจุด ประกอบไปด้วยโรงงานอุตสาหกรรมต่าง  ๆโรงไฟฟ้า และ 
โรงกล่ันน้ํามัน (ซ่ึงมีการเผาไหม้เช้ือเพลิงต่างๆ เซ่น ก๊าซธรรมชาติ น้ํามันดีเซล น้ํามันเตา และถ่าน 
หิน) รวมท้ังโรงงานท่ีผลิต บรรจุ หรีอ เก็บผลิตกัณฑ์ท่ีมีล่วนประกอบของสารไฮโดรคาร์บอน (เซ่น 
ลีทาบ้าน ลีท่ีใช้ในอุตสาหกรรม และดัวทำละลายอินทรีย์ เป็นต้น)

สำหรับแหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ี คือ แหล่งกำเนิดสารมลพิษท่ีไม่สามารถจัดให้อยู่ในแหล่ง 
กำเนิดแบบเคล่ือนท่ี หรีอแหล่งกำเนิดแบบจุดได้ เซ่น แหล่งกำเนิดมลพิษจากการใช้เช้ือเพลิงใน 
ครัวเรีอน การใช้ผลิตภัณฑ์ลีและลา?เคลือบผิว เป็นต้น

ในการศึกษาอัตราการปล่อยสารมลพิษจากแหล่งกำเนิดประเภทต่างๆ สามารถทำได้โดย 
กา?ตรวจวัดจากแหล่งกำเนิดโดยตรง หรีอจากการคำนวณโดยการใช้ปัจจัยการปล่อยมลพิษ
(Emission Factor) ในงานวิจัยคร้ังน้ีจะนำปัจจัยการปล่อยมลพิษดังกล่าวซ่ึงได้มาจากการตรวจ 
วัดและการทดลองของต่างประเทศ มาเปรียบเทียบและประยุกต์ใช้กับการประมาณการปล่อยสาร 
มลพิษในประเทศไทย
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สำหรับการแยกชนิดของไฮโดรคาร์บอนชนิดต่าง  ๆ จากแหล่งกำเนิดข้างต้น จะใช้ข้อมูลท่ี 
ได้จากกา?เก็บตัวอย่างในพ้ืนท่ีศึกษาไปวิเคราะห์ และข้อมูลของต่างประเทศในกา?ศึกษาศักย
ภาพในการผลิตก๊าชโอโชน นอกจากน้ีการพิจารณาหาแนวโน้มการเพ่ิมข้ึน หรือลดลงของมลพิษ 
ชนิดต่าง  ๆ จะพิจารณาจากอัตราการเปล่ียนแปลงของตัวแปรสถิติทางเศรษฐกิจและสังคม (เช่น 
จำนวนประชากร และจำนวนยานพาหนะในพ้ืนท่ีวิสัย) และแนวโน้มการใช้พลังงานเช้ือเพลิง รวม 
ทงมาตรการและกฎหมายควบคุมสารมลพิษของทางรัฐบาล เป็นต้น
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1.4 สมมติฐานทีใช้ในการวิจัย

1. ในงานวิจัยน้ีจะอนุมานว่าปัจจัยการปล่อยมลพิษของรถยนต์ซ่ึงใช้ในกลุ่มประเทศสห 
ภาพยุโรป ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศญ่ีปุน มีค่าใกล้เคียงกับของประเทศไทย เน่ืองจาก 
ประเทศต่างๆจะมีการกำหนดมาตรฐานของรถยนต์ท่ีจะนำเข้าและลามารถจำหน่ายไดในประเทศ 
น้ีนๆ  ผู้ผลตรถยนต์ของฌ่ีป้นท่ีจะล่งออกรถยนต์ไปยังตลาดในยุโรปและอเมริกา จะต้องผ่านมาตร 
ฐานดังกล่าว ถึงแม้ว่าล่วนแบ่งกา?ตลาดของรถยนต์ในประเทศไทย จะปรากฎ'ว่ารถญ่ีป่นมีลัดส่วน 
มากกว่าร้อยละ 80 โดยในปี 2542 ตลาดรถยนต์น้ีงมีโตโยต้าครองส่วนแบ่งตลาดได้สูงสุด โดยคิด 
เป็นร้อยละ 36.3 ฮอนด้ามีส่วนแบ่งร้อยละ 30.4 นิลสันมีส่วนแบ่งร้อยละ 12.8 บิตรุฌิชิมีส่วนแบ่ง 
ร้อยละ 6.1 และอ่ืน  ๆ อีกร้อยละ 14̂ 5 (บีเอ็มดับเบิลยูมีส่วนแบ่งร้อยละ 2.8) สำหรับตลาดรถยนต์ 
เพื่อกา?พาณิชย์ ส่วนใหญ่เป็นกา?จำหน่ายรถปีกอัพขนาด 1 ตัน ซ่ึงมีสัดส่วนถึงร้อยละ 85.7 นอก 
น้ีนเป็นรถเพ่ือการ'พาณิชย์อ่ืน  ๆ ได้แก่รถโดยลาร รถตู้และรถบรรทุกขนาดต่าง  ๆ สำหรับการ 
จำหน่ายรถปีกอัพขนาด 1 ตัน อีชูชุเป็นผู้ครองส่วนแบ่งตลาดสูงสุดประมาณร้อยละ 37.5 โตโยต้า 
บิตซูบิชิ ออโตอัลลายแอนช์ และอ่ืน  ๆ มีส่วนแบ่งตลาดร้อยละ 35.9 10.1 8.6 และ 7.9 ตามลำดับ

นอกจากน้ีแล้วสำนักงานมาตรฐานผลิตกัณฑ์อุตลาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม มีกา? 
กำหนดมาตรฐานผลิตกัณฑ์อุตสาหกรรมของรถจัก?ยานยนต์ รถยนต์'ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซิน รถ 
ยนต์ขนาดเล็กท่ีใข้เคร่ืองยนต์ดีเซลและรถยนต์ขนาดใหญ่ท่ีใข้เคร่ืองยนต์ดีเซลทางด้านสารมลพิษ 
จากรถยนต์ระดับต่างๆ ซ่ึงเร่ืมประกาศใช้ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2535 โดยได้ใช้มาตรฐานการปล่อยสารมล 
พิษของทางยุโรปเป็นแนวทางในการกำหนด เน่ืองจากทางสหภาพยุโรปมีการพัฒนาและศึกษา
วิจัยเคร่ืองยนต์อย่างจริงจังและสม่ําเสมอ นอกจากน้ีกลุ่มสหภาพยุโรปยังมีความห่วยใยสภาวะ
แวดล้อมเป็นอย่างย่ิงและเป็นผู้กำหนดมาตรฐานมลพิษจากรถยนต์อย่างเข้มงวดอีกด้วย

2. จากข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในการคมนาคมขนส่ง จากฝ่ายสถิติและข้อมูลพสัง 
งาน กองแผนงาน กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่ิงแวด 
ล้อม มีกา?ใช้เช้ือเพลิงในการคมนาคม ปี 2542 รวม 18,991 ล้านกิโลกรัมเทียบเท่าน้ํามันดิบ โดย 
จำแนกเป็น การใช้เช้ือเพลิงจากรถยนต์ รถไฟ เรอ'ในสำน้ําภาย'ในประเทศ เรือเดิน,ทะเล เคร่ืองบิน 
ในประเทศและเคร่ืองบินระหว่างประเทศ คิดเป็นปริมาณ 15,282 103 65 845 288 และ 2,408 
ล้านกิโลกรัมเทียบเท่าน้ํามันดิบตามลำดับ
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โดยการใช้เช้ือเพลิงจากรถไฟ เรือลำน้ําภายในประเทศคิดเป็นร้อยละ 0.5 และ 0.3 ของ 
กา?ใช้เช้ือเพลิงในการคมนาคมขนล่งต''มลำดับ ซ่ึงเป็นสัดส่วนน้อยมากเม่ือเทียบดับแหล่งกำเนิด 
ชนิดอ่ืนๆดังน้ันการปล่อยสารมลพิษจากแหล่งกำเนิดเหล่าน้ีจะไม่นำมาพิจารณาในการประมาณ 
การปล่อยลา?มลพิษในพ้ืนท่ีศึกษา ส่วนการใช้เช้ือเพลิงจากเรือเดินทะเลซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 4.5 ของ 
การใช้เช้ือเพลิงในการคมนาคมขนล่งก็จะไม่นำมาพิจารณาเช่นดัน เน่ืองจากเรือเดินทะเลจะใช้
เวลาส่วนใหญ่เดินทางในมหาสมุทรซ่ึงห่างไกลจากพ้ืนท่ีศึกษา รวมท้ังปริมาณสารมลพิษท่ีปล่อย 
ออกมาจะถูกเจือจางในมหาสมุทรจนแหบท่ีจะไม่มีผลกระทบต่อพ้ืนท่ีศึกษา

3. แหล่งปล่อยสารอินทรีย์ระเหยอ่ืนท่ีนอกจากแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ีแล้ว ย์งมีแหล่ง 
กำเนิดแบบจุด เช่น จากโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการใช้เช้ือเพลิง โรงงานท่ีผลิต หรือ บรรจุลีและดัว 
ทำละลาย สำหรับแหล่งกำเนิดมลพิษแบบพ้ืนท่ี เช่น การใช้สีในกา?เคลือบผิววัสดุต่างๆ ซ่ึง 
ปริมาณการใช้สีก็จะข้ึนอยู่ดับความเป็นเมืองและความเป็นอุตสาหกรรมของพ้ืนท่ีต่างๆ ลำหรับ
การปล่อยของสารอินทรีย์ระเหยในสารเคลือบผิว หรือสีจะใช้ปริมาณของตัวทำละลายท่ีผสมอยู่ใน 
สารเคลือบผิวดังกล่าวมาพิจารณา โดยส่วนท่ีเป็นตัวทำละลายจะระเหยล่อากาศโดยตรงท้ังหมด 
ลำหรับปริมาณการใช้สารเคลือบผิวในแต่ละพ้ืนท่ี จะพิจารณาระดับความเป็นอุตสาหกรรมของแต่ 
ละพ้ืนท่ีโดยวัดจากค่าผลผลิตทางด้านอุตสาหกรรม เช่น ค่า GPP (Gross Provincial Product) 
เป็นต้น 4

4. ลำหรับแหล่งกำเนิดจากธรรมชาติในบางพ้ืนท่ี เช่นพ้ืนท่ีซ่ึงประกอบไปด้วยพืซท่ีปล่อย 
สารอินทรีย์ระเหยจำนวนมาก จะมีนัยลำดัญต่อปริมาณการปล่อยสารอินทรีย์ระเหยล่บรรยากาศ 
แต่ในพ้ืนท่ีศึกษาจะมีลักษณะเป็นเมืองใหญ่ โดยมีสัดส่วนของป่าไม้และสวนลาธารณะน้อยมาก 
รวมท้ังแหล่งกำเนิดจากธรรมชาติจะเป็นแหล่งกำเนิดท่ีไม่สามารถควบคุมได้จึงไม่นำมาพิจารณา 
รวมดับปริมาณการปล่อยในพ้ืนท่ีศึกษา
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การเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างมลพิษทางอากาศโดยตรงจากแหล่งกำเนิดทุกแหล่ง เช่น
จากโรงงานอุตสาหกรรมและยานพาหนะแต่ละชนิดเป็นวิธีการที,ไม่เหมาะสมในทางปฎิบ้ติ เน่ือง 
จากจำนวนของแหล่งกำเนิด ประกอบกับการตรวจวิเคราะห์ข้อมูลจะต้องใช้อุปกรณ์ท่ีมีราคาสูง 
มาก เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์มาตรฐานท่ีมีเทคโนโลยีสูงและต้องพ่ึงพิงการนำเข้าจากต่างประเทศ
แนวทางท่ีประหยัดและเหมาะลม คือ การนำข้อมูลทางสถิติของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีจัดเก็บและจัดทำเป็น 
ฐานข้อมูลโดยหน่วยงานของรัฐบาล มาประมวลผลกับปัจจัยการปล่อยมลพิษ ซ่ึงจัดทำโดยหน่วย 
งานรัฐบาลของต่างประเทศ เช่น องค์กรพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา (US Environmental 
Protection Agency, US EPA) และองค์กรส่ิงแวดล้อมของยุโรป (European Environment 
Agency, EEA) ในการจัดทำฐานข้อมูลการปล่อยสารมลพิษในพ้ืนท่ีศึกษา

1.5 ข้อจำกัดของการวิจัย

ดังน้ันข้อมูลทางสถิติพ้ืนฐาน จึงมีความสำคัญในกา?ประมาณกา?ปล่อยสารมลพิษต่างๆ 
เป็นอย่างย่ิงการเก็บรวบและการเผยแพร่ข้อมูลทางสถิติของหน่วยงานของรัฐ ยังคงมีข้อจำกัดและ 
ต้องมีกา?ปรับปรุง เน่ืองจากขาดการบริหารและการจัดการอย่างเป็นระบบ อีกท้ังยังขาดแคลนงบ 
ประมาณในการสนับสนุนหน่วยต่าง  ๆ ให้พัฒนาการจัดเก็บข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบมาตรฐานและ 
ทันสมัยตลอดเวลา การใช้ค่าสถิติสำหรับการประมาณกา?ปล่อยสารมลพิษสำหรับพ้ืนท่ีขนาด
ใหญ่ หริอแหล่งกำเนิดจำนวนมาก จึงต้องใช้ความละเอียดในการเลือกใช้ข้อมูลท่ีมีอยู่ โดยหากมี 
การเลือกใช้ค่าตัวแทนข้อมูลผิดพลาด จะล่งผลให้การประมาณคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง
มาก
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1.6 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ

การจัดทำฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดของไฮโดรคาร์บอนและไนโตรเจนออกไซด์ สำหรับ
กรุงเทพฯ และปริมณฑล มีประโยชน์อย่างมากต่อการจัดการคุณภาพอากาศโดยเฉพาะปัญหา 
ก๊าซโอโซนซ่ึงมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในอนาคต ในการจัดการคุณภาพอากาศจะประกอบด้วยการใช้
มาตรการทางกฎหมายควบคุมโดยการกำหนดมาตรฐานการปล่อยลารมลพิษ และการติดตามผล 
การตรวจวัดคุณภาพอากาศ ซึ่งเม่ือปัญหามลพิษทางอากาศยังคงมีค่าเกินค่ามาตรฐานจะต้อง
ย้อนกลับไปพิจารณามาตรการทางกฎหมายท่ีได้ยัญญ้ติข้ึนว่ามีความเข้มงวดเพียงพอหรัอไม่ นอก 
จากน้ีในการร่างกฎหมายข้ึนมาบังคับใช้ใหม่จะต้องศึกษามาตรการควบคุมอย่าง?อบด้าน ซ่ึง
ลามารถทำได้โดยการพยากรณ์คุณภาพอากาศจากฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดมลพิษ ฐานข้อมูลการ 
ตรวจวัดสภาพภูมิอากาศและผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ รวมท้ังมาตรการท่ีใช้สำหรับลด
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษชนิดต่างๆ มาประกอบคันคับแบบจำลองทางคณิตศาสตร์

จากข้างต้นจะเห็นได้ว่าการจัดทำฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดของสารท้ังต้น เป็นข้ันตอนแรกซ่ึง 
มีความสำคัญอย่างยิ่ง นอกจากน้ีฐานข้อมูลแหล่งกำเนิดสารท้ังต้นจะช่วยให้ประชาชน และหน่วย 
งานของรัฐท่ีเก่ียวข้องมีความเข้าใจต่อการจัดการคุณภาพอากาศมากย่ิงข้ึนด้วย

สำหรับไฮโดรคาร์บอนนอกจากจะเป็นสารท้ังต้นในการก่อให้เกิดก๊าซโอโซนแล้ว โดย
สมปติของไฮโดรคาร์บอนแต่ละชนิดก็จะเป็นพิษต่อมนุษยัได้โดยตรง เช่น การก่อให้เกิดมะเร็งต่อ 
ส่วนต่าง  ๆ ของร่างกายของมนุษย์ท่ีได้รับสารดังกล่าว ดังท้ันการลดไฮโดรคาร์บอนก็จะเป็น
ประโยชน์ต่อประชาชนอย่างมาก



9

การดำเนินการวิจัยจะแบ่งเป็นข้ันตอนหลักได้ 4 ข้ันตอน โดยข้ันตอนแรกจะเป็นข้ันตอน 
การรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานเบ้ืองต้น ข้ันตอนท่ีสองจะเป็นการตรวจสอบความถูกต้องและแก!ขข้อ 
มูล ข้ันตอนต่อมาจะเป็นการนำข้อมูลต่างๆ ท่ีรวบรวมได้มาทำการประมวลผลโดยใช้โปรแกรมและ 
ค่าปัจจัยต่างๆ ส่วนข้ันตอนสุดท้าย คือ การสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง

ข้ันตอนการรวบรวมข้อมูล ลามารถทำได้โดยรวบรวมข้อมูลสถิติในพืนท่ีศึกษาท่ีเก่ียวข้อง 
กับงานวิจัย เข่น ปริมาณและชนิดของเช้ือเพลิงท่ีมีการจำหน่าย ข้อมูลของโรงงานท่ีตังอยู่ในพืนท่ี 
ศึกษา จำนวนรถยนต์จดทะเบียน จำนวนประชากรและบ้าน ข้อมูลปริมาณกา?นำเข้าและล่งออก 
รวมท้ังข้อมูลทางเศรษฐกิจอ่ืน  ๆ สำหรับข้อมูลค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษจะได้จากโปรแกรม
คำนวณของหน่วยงานในประเทศสหรัฐอเมริกา (องค์กรพิทักษ์ส่ิงแวดล้อม และ สภาทรัพยากร 
อากาศแห่งมลรัฐแคลิฟอร์เนีย หรือ California Air Resource Board, CARB) เข่น Mobile 5, 
EMFAC2000, Air CHIEF 4.0, FIRE V 6.23, SPECIATE 3.0 และจากโปรแกรมปัจจัยการปล่อย 
มลพิษทีปรับปรุงจากข้อมูลของ MEET (Methodology for calculating transport emissions and 
e n e r g y  c o n s u m p t i o n )

ข้ันตอนการเปรียบเทียบข้อมูลของแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี จะนำค่าปัจจัยการปล่อยมล 
พิษต่าง  ๆ มาเปรียบเทียบทัน (นำโปรแกรม Mobile 5, EMFAC2000 และโปรแกรมคำนวณค่า 
ปัจจัยการปล่อยมลพิษท่ีได้จากการปรับปรุงข้อมูลของ MEET) การเปรียบเทียบเพ่ือประโยชนใน 
กา?เลือกใช้ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษค่าหน่ึงค่าใด หรือใช้ค่าตัวแทนทางสถิติ โดยจะพิจารณาถึง 
ความเหมาะลมและความยากง่ายในการประยุกต์ใช้ปัจจัยการปล่อยมลพิษข้างต้น นอกจากการ 
เปรียบเทียบปัจจัยกา?ปล่อยมลพิษข้างต้นแล้ว ยังเปรียบเทียบความถูกต้องในการคำนวณ
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษ โดยการนำข้อมูลปริมาณการใช้เช้ือเพลิงซ่ึงได้มาจากการคำนวณ 
ปริมาณการปล่อยสารมลพิษจากการจราจร (ซ่ึงคำนวณจาก จำนวนยานพาหนะแต่ละประเภท 
ความเร็วท่ีใชในการเดินทาง และอัตราการเดินทางโดยเฉล่ียของรถยนต์) มาเปรียบเทียบทับข้อมูล 
ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีศึกษาจากกรมทะเบียนการค้า กระทรวงพาณิชย์ และกรมพัฒนา 
และล่งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม

1.7 ขั้นตอนดำเนินการวิจัย '
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สำหรับการเปรียบเทียบข้อมูลการปล่อยลา?มลฟ้ษจากแหล่งกำเนิดแบบจุด จะประมาณ 
การปล่อยลารมลพิษโดยใช้ กำลังรวมของเครองจัก?ในโรงงานประเภทต่างๆ ในการคำนวณ และ 
เปรียบเทียบกับข้อมูลการปล่อยสารมลพิษจากข้อมูลการใช้เชือเพลิงในพืนที ในล่วนของโรงไฟฟ้า 
จะใช้ข้อมูลพลังงานไฟฟ้าท่ีผลํตไตในกา?ประมาณการปล่อยลารมลพิษ

ในส่วนข้อมูลการวิเคราะห์หาข้อมูลจัาเพาะของลารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากการปล่อย 
ของแหล่งกำเนิดต่างๆ หรือ Species จะใช้ข้อมูลจากการเกํบและตรวจวิเคราะห์ลารมลพิษชนิด 
ต่าง  ๆ ในพ้ืนท่ีศึกษามาเปรียบเทียบกับข้อมูลการจัาแนกลารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดต่างๆ
โดยใซโปรแกรม SPECIATE 3.0

ข้ันตอนการประมวลผลจะนำข้อมูลทางสถิติต่างๆ ท่ีได้นำมาประมวลผลกับค่าค่าป๋จจัย 
การปล่อยมลพิษท่ีได้เลือกเอาไว้ เพ่ือประโยชน์ในการทราบถึงปริมาณการปล่อยลารมลพิษจาก 
แหล่งกำเนิดมลพิษประเภทต่างๆ และใช้ข้อมูลจากการจำแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนต่าง  ๆ
ตามความลามารถในการก่อให้เกิดก๊าซโอโซน เพื่อท่ีจะลามารถจัดลำดับความสำคัญของแหล่ง
กำเนิดดังกล่าวได้อีกด้วย หลังจากน้ีจึงจัดทำฐานข้อมูลรวบรวมข้อมูลต่างๆ ข้างด้น ให้อยู่ในรูป 
แบบฐานข้อมูลของ Microsoft Excel เพ่ือการใช้งานในข้ันตอนต่อไป

ข้ันตอนการล?ปผลจะลรุปผลการทดลองหลังจากประมวลผลโดยข้ันตอนต่างๆ ข้างต้น
เพ่ือประโยซ'น์ในการเข้าใจถึงหลักการและความสำคัญ รวนท้ังใช้เป็นเคร่ืองมีอในการการกำหนด 
มาตรการและนโยบายในการควบคุมปริมาณความเข้มข้นของก๊าซโอโซนในระดับพ้ืนดิน มิให้มีค่า 
สูงเกินมาตรฐาน หรือก่อความเลียหายให้แก่ มนุษย์ ลัตว์ พืชและส่ิงของ



ข ั้นตอนท ี่ 1

ข ั้นตอนท ี่ 2

ข ั้นตอนท ี่ 3

ข ั้นตอนท ี่ 4
รูปท่ี 1.1 ข้ันตอนการดำเนินการวิจัย



ตารางท่ี 1.1 การดำเนินงานวิจัย

การดำเนินงานวิจัย พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545
เม. ย. พ.ค. นิ.ย. ก.ค. ล.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม. ย. พ.ค. มี.ย. ก.ค. ล.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค.

1. รวบรวมข้อ}-J ล
- ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ
- แหล่งกำเนิดมลพิษประ๓ทต่างๆ
- ข้อมลการจำแนกสารประกอบไฮโดรคาท.อน

2 . คัดเลือกและตรวจสอบความถูกต้องของข้อ..;ล
- ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษ
- แหล่งกำเนิดมลพิษประเภทต่างๆ
- ข้อมูลการจำแนกสารประกอบไฮโดรคาร์บอน

3. คำนวณปัจจัยการปล่อยมลพิษ
- แหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี
- แหล่งกำเนิดแบบจุด
- แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ี —4. เปรียบเทียบและตรวจสอบผลท่ีไต้จากการคำนวณ

5. จัดทำ «Pนข้อมูลIIารป'ล่อยส"Iร}.'ลนิ,ษ
- แหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี
- แหล่งกำเนิดแบบจุด
- แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ี

6. จัดทำรูปเล่มวิทยานิพนธ์
7. สอบวิทยานิพนธ์
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