
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

บทท ี 5

5.1 สรุปผลการวิจัย

ผลจากการจัดทำฐานข้อมลปริมาณการปล่อยสารมลพิษไนโตรเจนออกไซด์ และสา?A3 ■บ

ประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบต่างๆ ในพื้นที่ศึกษาปี พ.ศ. 2542 ซึ่งประกอบด้วย 
พื้นที่กรุงเทพมหานคร จังหวัดนครปฐม จังหวัดนนทบุรี จังหวัดปทมธานี จังหวัดสมทรปราการ<* A3 จ จ ิ จิ

และจังหวัดสมุทรสาครสามารถสรุปได้ดังน้ี

5.1.1 การปล่อยไนโตรเจนออกไซด์และไฮโดรคาร์บอนในพ้ืนท่ีศึกษา
จากผลการศึกษาพบว่าจังหวัดกรุงเทพมหานครเป็นแหล่งปล่อยมลพิษ ทังก๊าซ 

ไนโตรเจนออกไซด์ และไฮโดรคาร์บอนมากท่ีสุด โดยมีปริมาณกา?ปล่อย 94,457 และ 327,328 
ตันต่อปีตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.1) หรือคิดเป็นร้อยละ 51.91 และ 71.65 ของปริมาณมลพิษแต่ 
ละชนิดตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.2) สำหรบปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิด 
แบบเคลื่อนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 95.10 4.06 และ 
0.84 (ดูตารางที่ 5.3) ตามลำดับ ส่วนการปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ 
แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 60.00 0.04 และ 39.96 ตามลำดับ

จังหวัดสมุทรปราการเป็นแหล่งปล่อยมลพิษ ท้ังก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และ 
ไฮโดรคาร์บอนมากรองมาจากกรุงเทพมหานคร โดยมีปริมาณการปล่อย 47,374 และ 37,780 ตัน 
ต่อปีตามลำดับ (ดูตารางท่ี 5.1) หรือคิดเป็นร้อยละ 24.73 และ 8.27 ของปริมาณมลพิษแต่ละ 
ชนิดตามลำดับ (ดูตารางท่ี 5.2) สำหรับปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบ 
เคล่ือนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 26.67 72.29 และ 1.04 
(ดูตารางท่ี 5.3) ตามลำดับ ส่วนกา?ปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี แหล่ง 
กำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 34.27 0.49 และ 65.25 ตามลำดับ
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ลำหรับจังหวัดปทุมธานมีีปริมาณการปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และ
ไฮโดรคาร์บอนเท่ากับ 13,667 และ 30,831 ตันต่อปีตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.1) หรือคิดเป็นร้อยละ
7.13 และ 6.76 ของปริมาณมลพิษแต่ละชนิดตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.2) สำหรับปริมาณการ 
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิด 
แบบพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 85.96 12.26 และ 1.78 (ดูตารางที่ 5.3) ตามลำดับ ล่วนการปล่อย 
ไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพืนที่คิด 
เป็นร้อยละ 36.35 0.15 และ 63.50 ตามลำดับ

ส่วนจังหวัดนนทบุรีมีปริมาณการปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และ
ไฮโดรคาร์บอนเท่ากับ 12,574 และ 18,221 ตันต่อปีตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.1) หรือคิดเป็นร้อยละ 
6.56 และ 3.99 ของปริมาณมลพิษแต่ละชนิดตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.2) ลำหรับปริมาณการ 
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิด 
แบบพื้นที่คิดเป็นร้อยละ 73.92 24.55 และ 1.54 (ดูตารางที่ 5.3) ตามลำดับ ส่วนกา?ปล่อย 
ไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่คิด 
เป็นร้อยละ 59.21 0.26 และ 40.53 ตามลำดับ

ในขณะที่จังหวัดนครปฐมมีปริมาณการปล่อยก๊าชไนโตรเจนออกไซด์ และ
ไฮโดรคาร์บอนเท่ากับ 9,467 และ 18,569 ตันต่อปีตามลำดับ (ดูตารางท่ี 5.1) หรือคิดเป็นร้อยละ 
4.94 และ 4.06 ของปริมาณมลพิษแต่ละชนิดตามลำดับ (ดูตารางท่ี 5.2) ลำหรับปริมาณการ 
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิด 
แบบพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 80.89 17.62 และ 1.49 (ดูตารางท่ี 5.3) ตามลำดับ ส่วนการปล่อย 
ไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ีคิด 
เป็นร้อยละ 59.14 0.22 และ 40.65 ตามลำดับ

โดยจังหวัดลมุทรสาครมีปริมาณการปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และ
ไฮโดรคาร์บอนเท่ากับ 9,042 และ 24,061 ตันต่อปีตามลำดับ (ดูตารางท่ี 5.1) หรือคิดเป็นร้อยละ 
4.72 และ 5.27 ของปริมาณมลพิษแต่ละชนิดตามลำดับ (ดูตารางท่ี 5.2) ลำหรับปริมาณการ 
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิด 
แบบพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 67.77 30.03 และ 2.20 (ดูตารางท่ี 5.3) ตามลำดับ ส่วนการปล่อย 
ไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบเคล่ือนท่ี แหล่งกำเนิดแบบจุด และแหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ีคิด 
เป็นร้อยละ 42.81 0.29 และ 56.90 ตามลำดับ
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5.1.2 แหล่งกำเนิดแบบ เคล่ือนท่ี
ปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ จากแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ในกรุงเทพฯ 

และปริมณฑล ปี พ.ศ. 2542 มีปริมาณ 142,042 ตันต่อปี หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 74.14 ของ 
ปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดทั้งหมด โดยปริมาณการปล่อยไนโตรเจน
ออกไซด์จากกรุงเทพมหานคร นครป^ม นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรปราการและสมุทรสาครเท่ากับ

q «ป) q q จ ่ q

94,581 7,658 9,294 11,748 12,633 และ 6,128 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อย 
ละ 66.59 5.39 6.54 8.27 8.89 และ 4.31 ของปริมาณการปล่อยจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ใน 
พื้นที่ศึกษาตามลำดับ ดังแสดงในตารางท่ี 5.2

ลำหรับปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จากแหล่งกำเนิดแบบ
เคลื่อนท่ีในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ปี พ.ศ. 2542 มีปริมาณ 252,652 ตันต่อปี หรือคิดเป็นสัด 
ส่วนร้อยละ 55.30 ของปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดทั้งหมด 
โดยปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากกรุงเทพมหานคร นครปฐม นนทบุรี
ปทุมธานี สมุทรปราการและสมุทรสาครเท่ากับ 196,407 10,981 10,788 11,230 12,946 และ 
10,299 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 77.74 4.35 4.27 4.44 5.12 และ 4.08 
ของปริมาณการปล่อยจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ (ดังตารางที่ 5.2)

นอกจากนี้ในแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ยังสามารถแบ่งออกได้เป็นการปล่อยจาก 
ไอ เสียรถยนต์ขณะเครองยนต์ร้อน การปล่อยจากการใช้รถยนต์ในขณะเครองยนต์เย็น และการ 
ระเหยจากระบบเชื้อเพลิง โดยปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากไอเสียรถยนต์ขณะเครื่อง 
ยนต์ร้อน และการปล่อยจากการใช้รถยนต์ในขณะเครื่องยนต์เย็น (การระเหยจากระบบเชื้อเพลิง 
ไม่มีการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์) มีปริมาณ 140,222 และ 1,820 ตันต่อปีตามลำดับหรือ คิดเป็น 
สัดล่'วนร้อยละ 98.72 และ 1.28 ของปริมาณการปล่อยจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ตามลำดับ
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ส่วนการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จากไอเลียรถยนต์ขณะเครองยนต์
ร้อน การปล่อยจากการใช้รถยนตไนขณะเครื่องยนต์เย็น และการระเหยจากระบบเชื้อเพลิงมี
ปริมาณ 237,271 100 และ 15,281 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 93.91 0.04 
และ 6.05 ของปริมาณการปล่อยจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ตามลำดับ

ลำหริปการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากไอเสียรถยนต์ ในขณะเครื่องยนต์ร้อน 
สามารถเรียงตามประเภทของรถยนต์ 5 ลำดับแรกดังน้ี 1) รถโดยสารท่ีมีน้ําหนักเกิน 2,000 
กิโลกรัม 2) รถยนต์นั่งส่วนบุคคลไม่เกิน 7 คน 3) รถยนต์บรรทุกส่วนบุคคล 4) รถบรรทุก 10 ล้อ 
และ 5) รถบรรทุก 6 ล้อ โดยมีปริมาณการปล่อยเท่ากับ 33,072 27,430 24,128 21,716 และ 
17,370 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นร้อยละ 23.59 19.56 17.21 15.49 และ 12.39 ของ 
ปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากไอเสียรถยนต์ฯ ในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ ดังตารางที่ 4.2

ส่วนการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากไอเสียของรถยนต์ ในขณะเครื่อง 
ยนต์ร้อนซึ่งเรียงตามประ๓ ทของรถยนต์ 5 ลำดับแรกดังน้ี 1) รถจักรยานยนต์ 2) รถยนต์น่ังส่วน 
บุคคลไม่เกิน 7 คน 3) รถยนต์บรรทุกส่วนบุคคล 4) รถยนต์นั่งส่วนบุคคลเกิน 7 คน และ 5) รถ 
บรรทุก 6 ล้อ โดยมีปริมาณการปล่อยเท่ากับ 167,718 31,906 11,914 7,614 และ 5,599 ตัน 
ต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นร้อยละ 70.69 13.45 5.02 3.21 และ 2.36 ของปริมาณกา?ปล่อย 
ไฮโดรคาร์บอนจากไอเสียรถยนต์ขณะเครื่องยนต์ร้อนในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ (ดูตารางที่ 4.2)

ส่วนกา?ปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จากการระเหยในระบบเชื้อเพลิง
สามารถแบ่งออกเป็นลองส่วน คือ จากรถยนต์และรถจักรยานยนต์โดยมีปริมาณการปล่อย 5,287 
และ 9,994 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 34.60 และ 65.40 ตามลำดับ (ดูตาราง 
ท่ี 4.4 และ 4.5)
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5.1.3 แหล่งกำเนิดแบบจุด
ปริ'มาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ จากแหล่งกำเนิดแบบจุดมีปริมาณ 47,430 

ตันต่อปี หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 24.76 ของปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่ง 
กำเนิดทั้งหมด โดยสามารถสัดลำดับปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซดํในพื้นที่ศึกษาจากมาก 
ไปน้อยได้ดังน้ี 1) สังหวัดสมุทรปราการ 2) กรุงเทพมหานคร 3) จังห1วัดนนทบุรี 4) จังหวัด 
สมุทรสาคร 5) จังหวัดปทุมธานี และ 6) จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีปริมาณการปล่อยเท่ากับ 34,246 
4,038 3,086 2,715 1,676 และ 1,668 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดล่วนร้อยละ 72.20 
8.51 6.51 5.72 3.53 และ 3.52 ของปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดจุดใน 
พื้นที่ศึกษาตามลำดับ (ดังตารางที่ 5.2) นอกจากนี้ปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากการ 
ผลิตไฟฟ้าในพื้นที่ศึกษา มีปริมาณเท่ากับ 32,820 ตันต่อปี หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 69.20 ของ 
ปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบจุดในพื้นที่ศึกษา โดยปริมาณการ
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากการผลิตไฟฟ้าในกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ สมุทรปราการ 
(นครปฐม ปทุมธานี และสมุทรสาคร ไม่มีโรงไฟฟ้า) เท่ากับ 305.35 2,457.47 และ 30,056.78 ตัน 
ต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดล่วนร้อยละ 0.93 7.49 และ 91.58 ของปริมาณการปล่อย 
ไนโตรเจนออกไซด์จากการผลิตไฟฟ้าในพ้ืนท่ีศึกษา

ลำหริบปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จากแหล่งกำเนิดแบบจุดมี 
ปริมาณ 517 ตันต่อปี หรือคิดเป็นสัดล่วนร้อยละ 0.11 ของปริมาณการปล่อยสารประกอบ 
ไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดทั้งหมด โดยสามารถจัดลำดับปริมาณการปล่อยไฮโดรคาร์บอนใน 
พื้นที่ศึกษาจากมากไปน้อยได้ดังนี้ 1) จังหวัดสมุทรปราการ 2) กรุงเทพมหานคร 3) จังหวัด 
สมุทรสาคร 4) จังหวัดนนทบุรี 5) จังหวัดปทุมธานี และ 6) จังหวัดนครปฐม ซึ่งมีปริมาณการปล่อย 
เท่ากับ 184 127 71 48 47 และ 40 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดล่วนร้อยละ 35.59 
24.56 13.73 9.28 9.09 และ 7.74 ของปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่ง 
กำเนิดแบบจุดในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ (ดังตารางที่ 5.2) นอกจากนี้ปริมาณการปล่อยสาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอนจากการผลิตไฟฟ้าในพื้นที่ศึกษา มีปริมาณเท่ากับ 120 ตันต่อปี หรือคิด 
เป็นร้อยละ 23.19ของปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบจุด



2 3 3

5.1.4 แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนที่
การปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่มีปริมาณเท่ากับ 2,109 

ตันต่อปี หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 1.10 ของปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่ง 
กำเนิดทั้งหมด โดยจัดลำดับปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด็ในพื้นที่ศึกษาจากมากไปน้อยได้ 
ดังน้ี 1) กรุงเทพมหานคร 2) จังหวัดสมท?ปราการ 3) จังหวัดปทุมธานี 4) จังหวัดสมุทรสาคร 5) 
จังหวัดนนทบุรี และ 6) จังหวัดนครปฐม ชึ่งมีปริมาณการปล่อยเท่ากับ 837 495 243 199 193 
และ 141 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดล่วนร้อยละ 39.71 23.48 11.53 9.44 9.16 และ 
6.69 ของปริมาณการปล่อยจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.2)

ลำหรับปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ 
มีปริมาณ 203,683 ตันต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 44.58 ของปริมาณการปล่อยไฮโดรคาร์บอนจาก 
แหล่งกำเนิดท้ังหมด โดยจัดลำดับปริมาณการปล่อยในพื้นที่ศึกษาจากมากไปน้อยได้ดังนี 1) 
กรุงเทพมหานคร 2) จังหวัดสมุทรปราการ 3) จังหวัดปทุมธานี 4) จังหวัดสมุทรสาคร 5) จังหวัด 
นครปฐม และ 6) จังหวัดนนทบุรี ซึ่งมีปริมาณกา?ปล่อยเท่ากับ 130,795 24,651 19,615
13,690 7,547 และ 7,385 ตันต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 64.21 12.10 9.63 6.72 3.71 และ 
3.63 ของปริมาณซึ่งปล่อยจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ในพื้นที่ศึกษาตามลำดับ (ดูตารางที่ 5.2)

นอกจากนี้ในแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ยังสามารถแบ่งออกได้เป็น กา?ปล่อยจาก
การใช้ลีและสารเคลือบผิว การใช้ก๊าชหุงต้มในบ้านเรือน และการขนส่งและจำหน่ายนํ้ามันเชื้อ 
เพลิง โดยมีปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์มีเฉพาะจากการใช้ก๊าซหุงต้มในบ้านเรือน ซ่ึงมี 
ปริมาณเท่ากับมีปริมาณ 2,109 ตันต่อปี ล่วนปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจาก 
การใช้ลีและสารเคลือบผิว การใช้ก๊าชหุงต้มในบ้านเรือน การขนส่งและจำหน่ายนํ้ามันเชื้อเพลิง 
เท่ากับ 190,687 75 และ 12,921 ตันต่อปีตามลำดับ หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 93.62 0.04 และ 
6.34 ของปริมาณการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ตามลำดับ
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ต าร างท ี่ 5.1 ล ร ุป ป ร ิม าณ ก าร ป ล ่อ ย ล าร ม ล พ ิษ จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด ต ่างๆ  ใน กร ุงเท พ ฯ และ

ปริมณฑล ปี พ.ศ. 2542

Province/Area Source
Emission, tons/year

NO, v o c CO o ๐ ro PM
Bangkok Area 837 130,795 114 801,528 24

Mobile 94,581 196,407 589,802 11,600,510 7,410
Point 4,038 127 6,359 1,327,032 3,937

Total 99,457 327,328 596,275 13,729,071 11,371
Nakornprathom Area 141 7,547 19 134,688 4

Mobile 7,658 10,981 31,592 805,852 578
Point 1,668 40 1,791 637,173 1,897

Total ร,467 18,569 33,402 1,577,714 2,478
Nonthaburi Area 193 7,385 26 184,807 6

Mobile ร, 294 10,788 40,863 828,127 381
Point 3,086 48 1,559 1,005,283 1,120

Total 12,574 18,221 42,447 2,018,216 1,506
Pratumtani Area 243 19,615 33 233,042 7

Mobile 11,748 11,230 39,484 1,217,671 889
Point 1,676 47 2,465 600,937 2,028

Total 13,667 30,891 41,982 2,051,650 2,924
Samutprakarn Area 495 24,651 67 473,787 14

Mobile 12,633 12,946 44,682 1,212,216 773
Point 34,246 184 49,891 8,182,952 5,027

Total 47,374 37,780 94,640 9,868,955 5,814
Samutsakorn Area 199 13,690 27 190,403 6

Mobile 6,128 10,299 30,593 597,857 434
Point 2,715 71 3,368 996,336 3,116

Total 9,042 24,061 33,988 1,784,596 3,555
BMR Area 2,109 203,683 286 2,018,256 60

Mobile 142,042 252,652 777,015 16,262,234 10,464
Point 47,430 516 65,433 12,749,712 17,125

Grand-Total 191,581 456,851 842,735 31,030,202 27,649
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ต าร างท ี่ 5 .2  ล ร ุป ล ้ด ล ่วน ก ารป ล ่อ ยล ารม ล พ ิษ โด ยค ิด เป ็น ร ้อ ยล ะ ใน ก ร ุง เท พ ฯ  และป ร ิมณ ฑ ล

จ าก แ ห ล ่งก ำ เน ิด ต ่างๆ  3  พ .ศ . 2 5 4 2

Source Province/Area
Emission, % by Source

NO_ v o c CO o ๐ to PM
Area Bangkok 39.71% 64.21% 39.71% 39.71% 39.71%

Nakornprathom 6.67% 3.71% 6.67% 6.67% 6.67%
Nonthaburi 9.16% 3.63% 9.16% 9.16% 9.16%
Pratumtani 11.55% 9.63% 11.55% 11.55% 11.55%
Samutprakam 23.48% 12.10% 23.48% 23.48% 23.48%
Samutsakom 9.43% 6.72% 9.43% 9.43% 9.43%
BMR 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Mobile Bangkok 66.59% 77.74% 75.91% 71.33% 70.81%
Nakornprathom 5.39% 4.35% 4.07% 4.96% 5.52%
Nonthaburi 6.54% 4.27% 5.26% 5.09% 3.64%
Pratumtani 8.27% 4.44% 5.08% 7.49% 8.50%
Samutprakam 8.89% 5.12% 5.75% 7.45% 7.39%
Samutsakom 4.31% 4.08% 3.94% 3.68% 4.14%
BMR 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Point Bangkok 8.51% 24.55% 9.72% 10.41% 22.99%
Nakornprathom 3.52% 7.77% 2.74% 5.00% 11.08%
Nonthaburi 6.51% 9.31% 2.38% 7.88% 6.54%
Pratumtani 3.53% 9.07% 3.77% 4.71% 11.85%
Samutprakam 72.20% 35.58% 76.25% 64.18% 29.35%
Samutsakom 5.72% 13.72% 5.15% 7.81% 18.20%
BMR 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Total Bangkok 51.91% 71.65% 70.75% 44.24% 41.13%
Nakornprathom 4.94% 4.06% 3.96% 5.08% 8.96%
Nonthaburi 6.56% 3.99% 5.04% 6.50% 5.45%
Pratumtani 7.13% 6.76% 4.98% 6.61% 10.58%
Samutprakam 24.73% 8.27% 11.23% 31.80% 21.03%
Samutsakom 4.72% 5.27% 4.03% 5.75% 12.86%
BMR 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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ตารางที่ 5.3 ส ร ุป ล ัดส ่วนก ารป ล ่อ ยส ารมลพิษโ ด ยคิดเป ็นร ้อ ยละจ าก แ ห ล ่ง ก ำ เน ิด ต ่าง ๆ  ใน

กร ุงเทพ ฯ และป ร ิมณ ฑ ล ปี พ .ศ . 2 5 42

Province/Area Source
Emission, % by Province

NO v o c CO C 0 2 PM
Bangkok Area อ. 84% 39.96% 0.02% 5.84% 0.21%

Mobile 95.10% 60.00% 98.91% 84.50% 65.16%
Point 4.06% 0.04% 1.07% 9.67% 34.63%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Nakomprathom Area 1.49% 40.65% 0.06% 8.54% 0.16%

Mobile 80.89% 59.14% 94.58% 51.08% 23.31%
Point 17.62% 0.22% 5.36% 40.39% 76.53%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Nonthaburi Area 1.54% 40.53% 0.06% 9.16% 0.37%

Mobile 73.92% 59.21% 96.27% 41.03% 25.28%
Point 24.55% อ.26% 3.67% 49.81% 74.35%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Pratumtani Area 1.78% 63.50% 0.08% 11.36% 0.24%

Mobile 85.96% 36.35% 94.05% 59.35% 30.40%
Point 12.26% 0.15% 5.87% 29.29% 69.36%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Samutprakarn Area 1.04% 65.25% 0.07% 4.80% 0.24%

Mobile 26.67% 34.27% 47.21% 12.28% 13.29%
Point 72.29% 0.49% 52.72% 82.92% 86.46%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Sam utsakom Area 2.20% 56.90% 0.08% 10.67% 0.16%

Mobile 67.77% 42.81% 90.01% 33.50% 12.20%
Point 30.03% 0.29% 9.91% 55.83% 87.64%

Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
BMR Area 1.10% 44.58% 0.03% 6.50% 0.22%

Mobile 74.14% 55.30% 92.20% 52.41% 37.85%
Point 24.76% 0.11% 7.76% 41.09% 61.94%

Grand-Total 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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5.2 อภ ิปรายผลการว ิจ ัย

ผลจากการศึกษาครั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาโดยหน่วยงานอื่นๆ เช่น กรมควบคุม 
มลพิษ กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน และ โดยศูนยํวิจัยสภาวะแวดล้อมของโลกและภูมิภาค 
แห่งมหาวิทยาลัยไอโอวา (CGRER) ได้ผลดังตารางที่ 5.4

โดยพบว่าปริมาณกา?ปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากการวิจัยในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ปี 
พ.ศ. 2542 มีปริมาณ 0.457 ล้านดันซึ่งเพิ่มขึ้นจากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษในปี พ.ค. 
2540 ที่มีปริมาณ 0.259 ล้านดันเนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ได้รวมเอาแหล่งกำเนิดอื่นๆ เข้ามา 
พิจารณาด้วย เช่น แหล่งกำเนิดจากการใข้ลีและลารเคลือบผิว ในส่วนของปริมาณการปล่อย 
ไนโตรเจนออกไซด์จากการวิจัยในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ปี พ.ศ. 2542 มีปริมาณ 0.192 ล้านดัน 
ซึ่งลดลงจากการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษในปี พ.ศ. 2540 ที่มีปริมาณ 0.329 ล้านดัน ส่วน 
หนึ่งเกิดจากภาวะถดถอยทางเศรษฐกิจ ทำให้ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในพื้นที่ศึกษามีปริมาณลด 
ลง รวมทั้งค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษที่ใช้มีความแตกต่างกัน

สำหรับกา?ปล่อยสารคาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์และไนโตรเจนออกไซด์
จากข้อมูลของกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงานในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2542 มีปริมาณเท่ากับ 
147.45 2.73 และ 0.64 ล้านดันตามลำดับ เมื่อนำมาเปรียบเทียบกับปริมาณการปล่อยสาร 
คาร์บอนไดออกไซด์ คาร์บอนมอนอกไซด์และไนโตรเจนออกไซด์จากข้อมูลของ CGRER ใน 
ประเทศไทย ปี พ.ศ. 2543 ซึ่งมีปริมาณเท่ากับ 352.55 9.21 และ 1.10 ล้านดันตามลำดับ จะพบ 
ว่าปริมาณการระบายจากการคำนวณของ CGRER จะมีคำมากกว่าค่าที่ประมาณจากกรมพัฒนา 
และส่งเสริมพลังงาน นอกจากนี้เมื่อนำปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ จากการวิจัยใน 
กรุงเทพฯ และปริมณฑล ปี พ.ศ. 2542 ซึ่งมีปริมาณ 0.192 ล้านดันมาเปรียบเทียบกับปริมาณการ 
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากข้อมูลของ CGRER ในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2543 ซึ่งมีปริมาณ 1.099 
ล้านดัน พบว่าปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2543 มีค่ามากกว่า 
ปริมาณการปล่อยในกรุงเทพฯ และปริมณฑลในปี พ.ศ. 2542 เท่ากับ 5.74 เท่า รวมทั้งเม่ือนำ 
ปริมาณการปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากการวิจัยในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ปี พ.ศ. 2542 ซ่ึงมี 
ปริมาณ 0.457 ล้านดันมาเปรียบเทียบกับปริมาณการปล่อยจากข้อมูลของ CGRER ในประเทศ 
ไทย ปี พ.ศ. 2543 ซึ่งมีปริมาณ 3.052 ล้านดัน พบว่าปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไชด็ใน 
ประเทศไทยในปี พ.ค. 2543 มีค่ามากกว่าปริมาณการปล่อยไฮโดรคาร์บอนในกรุงเทพฯ และ 
ปริมณฑลในปี พ.ศ. 2542 เท่ากับ 6.68 เท่า
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ตารางที่ 5.4 ผลเปรียบเทียบปริมาณการปล่อยมลพิษจากงานวิจัยครั้งนี้และจากงานวิจัยโดย
หน่วยงานอ่ืนๆ

Year Area
CO, CO NO, c h 4 GO 1๐ SPM PM HC

NMVOC, 
C;H4

equivalent POCP Source

10J ton

1989 B MR - 1,298.81 137.19 - 178.13 135.32 - 257.19 - - พลคักด
วิทูรชวลิตวงษ์,
2536

1992 BMR - 13.32 47.91 - 249.99 16.23 - 1.79 - - PCD, 1994

1994 BMR - 52.09 112.07 - 389.20 23.40 - 15.63 - - PCD, 1996

1997 BMR - 463.78 329.16 - 240.02 38.19 - 259.01 - - PCD, 2000

1999 BMR 31,030.20 842.74 191.58 - - 27.65 456.85 241.44 0.528 This study

- Area 2,018.26 0.29 2.11 - - - 0.06 203.68 99.40 0.488

- Mobile 16,262.23 777.02 142.04 - - - 10.46 252.65 141.74 0.561

- Point 12,749.71 65.43 47.43 - - - 17.13 0.52 0.30 0.591

1989 Thailand - 2,091.24 393.14 - 600.94 445.44 - 592.82 - - พลคักด
วิทูร'ชวลิต'วงษ์,
2536

1993 Thailand 108,269.00 2,897.00 489.00 57.00 1.265.00 71.00 - - - - DEDP, 2000

1994 Thailand 121,278.00 2,808.00 528.00 55.00 1,326.00 76.00 - - - - DEDP, 2000

1994 Thailand - 504.60 457.09 - 1,195.98 17.79 - 122.61 - - PCD, 1996

1995 Thailand 137,246.00 2,677.00 587.00 52.00 1,428.00 1 0 1 .0 0 - - - - DEDP, 2000

1996 Thailand 153,492.00 2,586.00 638.00 50.00 1,410.00 147.00 - - DEDP, 2000

1997 Thailand 158,201.00 2,650.00 657.00 51.00 1,407.00 233.00 - - - - DEDP, 2000

1998 Thailand 143,354.00 2,664.00 603.00 52.00 915.00 193.00 - - - - DEDP, 2000

1999 Thailand 147,450.00 2,732.00 6 3 7 .0 0 54.00 877.00 285.00 - - DEDP, 2000

2 0 0 0 Thailand 352,550.00 9,205.33 1,098.96 - 960.69 - - 3,051.54 - - CGRER, 2001



จากปริมาณการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ และลารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่ง
กำเนิดทั้งหมด รวมท้ังสารมลพิษอ่ืนๆ ในดังตารางที่ 5.1 ลามารถนำมาเขียนสัดส่วนการปล่อยมล 
พิษจากแหล่งกำเนิดต่างๆ ในกรุงเทพฯ และปริมณฑล พ.ศ. 2542 ได้ดังรูปท่ี 5.1 รวมทั้งจากผล 
การทำบัญชีปริมาณการปล่อยมลพิษในทวีปเอเชีย โดยศูนยํวิจัยสภาวะแวดล้อมของโลกและภูมิ 
ภาคแห่งมหาวิทยาลัยไอโอวา เมื่อไม่นำเอาแหล่งกำเนิดจากธรรมชาติมารวมจะได้ปริมาณการ
ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2543 เท่ากับ
909.70 และ 2,119.25 ล้านกิโลกรัมตามลำดับ โดยสัดส่วนการปล่อยของไนโตรเจนออกไซด์และ 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดต่างๆ ซึ่งไม่รวมแหล่งกำเนิดจากธรรมชาติแสดงในรูป 
ท่ี 5.2

ดังน้ันเม่ือนำสัดส่วนการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากการทดลอง มาเปรียบเทียบกับการ 
ศึกษาของ CGRER พบว่าสัดส่วนการปล่อยไนโตรเจ14ออกไซด์จากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ แหล่ง 
กำเนิดแบบพืนที่ และแหล่งกำเนิดแบบจุดในรูปท่ี 5.1 เท่ากับร้อยละ 25 1 และ 74 ตามลำดับ ใน 
ขณะที่สัดส่วนการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์จากแหล่งกำเนิดเคล่ือนที่ แหล่งกำเนิดแบบพื้นที่ และ 
แหล่งกำเนิดแบบจุดในรูปที่ 5.2 เท่ากับร้อยละ 23 4 และ 73 ตามลำดับ ซึ่งใกล้เคียงกับสัดส่วน 
การปล่อยสารมลพิษในรูปที่ 5.1

นอกจากนี้จากการเปรียบเทียบสัดส่วนการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พบว่าสัด 
ส่วนการปล่อยไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ี และแหล่งกำเนิด 
แบบจุดในรูปท่ี 5.1 เท่ากับร้อยละ 55 45 และ 0 ตามลำดับ ในขณะที่สัดส่วนการปล่อยสาร 
ประกอบไฮโดรคาร์บอนจากแหล่งกำเนิดเคลื่อนที่ แหล่งกำเนิดแบบพ้ืนท่ี และแหล่งกำเนิดแบบจุด 
ในรูปท่ี 5.2 เท่ากับร้อยละ 53 31 และ 16 ตามลำดับ ซ่ึงจะสังเกตได้ว่าสัดส่วนในรูปท่ี 5.1 การ 
ปล่อยจากแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่จะเป็นการปล่อยจากการใซ้ลีและสารเคลือบผิว ซึ่งจะรวมเอา
ปริมาณการใช้ลีในอุตสาหกรรมไว้ด้วย ดังนั้นเมื่อรวมเอาสัดส่วนการปล่อยจากแหล่งกำเนิดแบบ 
พื้นที่และแหล่งกำเนิดแบบจุดจากสัดส่วนในรูปที่ 5.2 เข้าไว้ด้วยกัน สัดส่วนการปล่อยสารมลพิษ 
จากแหล่งกำเนิดต่างๆ จะใกล้เคียงกับสัดส่วนในรูปท่ี 5.1สัดส่วนที่แตกต่างกันยังอาจเกิดจากการ 
นำปริมาณการปล่อยในปี พ.ศ. 2542 และ 2543 มาเปรียบเทียบกัน อีกทั้งยังใช้ข้อมูลที่ประมาณ 
จากการปล่อยทั่วประเทศ มาเปรียบเทียบกับปริมาณการปล่อยจากพื้นที่ศึกษาโดยตรงอีกด้วย
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รูปที 5.1 ส ัดส ่วนการปล่อยม ล พ ิษ จากแหล่งก ำ เน ิด ต่างๆ ในกรุงเทพฯ I ถะปรม ณ ฑ ล  พ.ศ. 2542
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รูปท่ี 5.2 ส์ดล่วนกา?ปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนในประเทศไทย 
ปี พ.ศ. 2543 โดยไม่รวมแหล่งกำเนิดจากธรรมชาติ(จากข้อมูลของ CGRER)
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ลำหรับการแยกชนิดลารประกอบไฮโดรคาร์บอนจากตารางผลการวิจัยค่าประสิทธิภาพใน 
กา?ก่อให้เกิดก๊าซโอโซน ของสา?ประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ปล่อยออกมาจากแหล่งกำเนิดต่างๆ ใน 
ตารางที่ 4.12 สามารถเปรียบเทียบกับตารางที่ 3.46 ซ่ึงเป็นข้อมูลจากโครงการสำรวจและ 
วิเคราะห์องค์ประกอบของโอโซน เพื่อแกํใขปัญหามลพิษทางอากาศในกรุงเทพมหานคร (กรมควบ 
คุมมลพิษ, 2544) ดังแสดงในตารางที่ 5.5 โดยพบว่า ผลจากไอเสียรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์ดีเซล 
การเติมนํ้ามัน และการเผาวัชพืชมีค่าใกล้เคียงกันมาก แต่ผลจากการวิเคราะห์การระเหยจากการ 
ใช้สี ไอเสียจากรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์เบนซิน และจากปล่องหม้อไอน้ําของโรงงานอุตสาหกรรมมี 
ค่าแตกต่างกัน ผลที่แตกต่างกันอาจจะเนื่องมาจากการวิจัยของกรมควบคุมมลพิษ ได้วิเคราะห์หา 
ลา?ประกอบไฮโดรคาร์บอนเพียงบางชนิด นอกจากนียังอาจจะเกิดจากไฮโดรคาร์บอนในแหล่ง
กำเนิดซึ่งตรวจวิเคราะห์โดยกรมควบคุมฯ มีลักษณะพิเศษซึ่งแตกต่างจากผลจากการวิจัยครั้งนี้ซึ่ง 
เป็นการวิจัยจากค่าเฉลี่ยของไฮโดรคาร์บอนและเกิดจากกิจกรรมโดยทั่วๆ ไป

ตารางที่ 5.5 ผลเปรียบเทียบข้อมูลการวิเคราะห์ไฮโดรคาร์บอนจากงานวิจัยครั้งนี้และจากข้อ
ม ูล ข อ งก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ

Emission Source
PCD, 2001 This Thesis

Maximum Incremental 
Reactivity (MIR)

POCP,
C2H4 equivalent

POCP,
C„H4 equivalent

Car Paint 5.58 0.75 0.381 -0 .5 9 5
Diesel Exhaust 4.41 0.60 0 .5 8 4 -0 .6 1 3
Printing Ink 3.21 0.43 -
Refinery 1.50 0.20 -
Gasoline Exhaust 2.28 0.31 0.524 -  0.586
Gasoline Refueling 3.74 0.51 0.476 -  0.534
Diesel Refueling 2.12 0.29 -
Stack 2.74 0.37 0.459 -  0.722
Open Burning 4.18 0.56 0.547 -  0.597
Ethylene, C,H4 7.40 1.00 1.000
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5.3 ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะในการพัฒนาและจัดทำฐานข้อมูลการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์ และ
ไฮโดรคาร์บอนลำหรับกรุงเทพฯ และปรมณฑลมีดังนี้

1. จากผลการวิเคราะห์พบว่าแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ มีสัดส่วนกา?ปล่อยไนโตรเจน 
ออกไซด์และสา?ประกอบไฮโดรคาร์บอนค่อนข้างสูงมาก ดังนั้นจึงควรขอข้อมูลของแหล่งกำเนิด 
ประ๓ ทเคลื่อนที่ได้จากกรมขนล่งทางบก เช่น จำนวนรถยนต์ที่ต่อทะเบียน จำนวนรถยนต์ที่จด 
ทะเบียนใหม่ สัดส่วนชนิดของน้ํามันท่ีใข้ในรถยนต์แต่ละประเภท ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะมีผลต่อการ 
เลือกใช้ค่าปัจจัยการปล่อยมลพิษในลักษณะต่างๆ

2. สำหรับแหล่งกำเนิดแบบจุดจะมีการปล่อยไนโตรเจนออกไซด์เป็นปริมาณมาก ดังนัน 
จึงควรที่จะศึกษาปริมาณการใช้เชื้อเพลิงของแต่ละโรงงาน รวมทังประสิทธิภาพของอุปกรณ์ควบ 
คุมมลพิษมากยิ่งขึ้น

3. ในส่วนของแหล่งกำเนิดแบบพื้นที่โดยเฉพาะการปล่อยจากการใช้สี และสารเคลือบ 
ผิว จะมีการปล่อยสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นสัดส่วนสูง ซึ่งโรงงานท่ีผลิตสีและสารเคลือบผิว 
ในประเทศไทยมีจำนวนไม่มากนัก ดังนั้นควรที่จะศึกษาข้อมูลการผลิตและการจำหน่ายจากแต่ละ 
โรงงานโดยตรง

4. ศึกษาปริมาณและสัดส่วนของการใช้สีและสารเคลือบผิวในภาคอุตสาหกรรม เพ่ือใช้ 
กำหนดกฎระเบียบ หรือการควบคุมการปล่อยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม

5. ศึกษาการระบายไฮโดรคา?บอนจากแหล่งกำเนิดโดยธรรมชาติ เพ่ือใช้ประกอบการ 
คำนวณหาปริมาณการเกิดการโอโซนในพื้นที่ศึกษา
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