
ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ช ีโ อ ไ ล ต ์เบ ต ้า โ ด ย ว ิธ ีก า ร เป ล ี่ย น ข อ ง เจ ล แ ห ้ง แ ล ะ ส ม ร ร ถ ภ า พ ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า

นางสาวกิริ'พร ไพศาลสิงห์

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาลตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรมเคมี

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการสืกษา 2547 

ISBN 974-17-6631-9 

ลิขสิทธี้ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

0.ซ. ft®

3:a<น /!



BETA ZEOLITE SYNTHESIS BY DRY GEL CONVERSION A N D  ITS CATALYTIC PERFORM ANCE

Miss Siriporn Paisansing

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Engineering in Chemical Engineering 

Department of Chemical Engineering 

Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2004

ISBN 974-17-6631-9



Thesis Title BETA ZEOLITE SYNTHESIS BY DRY GEL CONVERSION
AND ITS CATALYTIC PERFORMANCE

By
Field o f Study 
Thesis Advisor 
Thesis Co-advisor

Miss Siriporn Paisansing 
Chemical Engineering 
Suphot Phatanasri, D.Eng.
Professor Piyasan Praserthdam, Dr.Ing

Accepted by the Faculty o f Engineering, Chulalongkom University in Partial 
Fulfillment o f the Requirements for the Master’s Degree

^777 . . [ ^ ? ? \\^ ^ . . . .  Dean o f the Faculty o f Engineering 
(Professor Direk Lavansiri, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

(Associate Professor Suttichai Assabumrungrat, Ph.D.)

เ ^ ^ !^ ? ^ . . ........Thesis Advisor
(Suphot Phatanasri, D.Eng.)

.............( I .  !ใ . .T ........^ โโโ^?. ! ..............................Thesis Co-advisor
(Professor Piyasan Praserthdam, Dr.Ing.)

../. \Z h yC :..iU JL . ... .. ..  Member
(Montree Wongsri, D .Sc.)y

jo.ivu’ q นุ flเทฺ Qf. บิ. . Member
(Pomsawan Kanchanawanichkun, D.Eng.)



IV
คิริพร ไพศาลสิงห์: การลังเคราะหํซีโอไลต์ฒต้าโดยวิธีการเปลี่ยนของเจลแห้งและ 

สมรรถภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา (BETA ZEOLITE SYNTHESIS BY DRY GEL 

CONVERSION AND ITS CATALYTIC PERFORMANCE) อ. ที่ปรึกษา: ดร.สุพจน์ 

พัฒนะศรี, อ. ที่ปรึกษาร่วม: ศ.ดร.ปิยะสาร ประเสริฐธรรม, 82 หน้า.

ISBN: 974-17-6631-9

ลังเคราะห้ซีโอไลต์เบต้าที่มีอัตราส่วน S i0 2/Al20 3 ต้ังแต่ 30 ถึง 200 โดยวิธีการเปลี่ยน 
ของเจลแห้ง และตกผลึกภายใน 24 ช่ัวโมง และทำการวิเคราะห์คุณลักษณะของซีโอไลต์ที่เตรียม 
ข้ึนด้วยเทคนิค XRD, XRF, BET, SEM และ 27Al MAS NMR และทดสอบด้วยปฏิกิริยาการ 
เปลี่ยนเมธานอล และคืกษาถึงอิทธิพลของปริมาณนํ้า ปริมาณของเจลแห้ง และอัตราส่วน
S i0 2/Al20 3 ที่มีผลต่อการเกิดซีโอไลต์เบต้า จากผลการคืกษาจะพบว่าตัวแปรที่มืผลมากที่สุดใน 
การลังเคราะห์ซีโอไลต์ฒต้าโดยวิธีการเปลี่ยนของเจลแห้งคือปริมาณนํ้า และปริมาณของเจลแห้ง 
ที่อยู่ในเครื่องอัดความตันในระหว่างกระบวนการการตกผลึก ซ่ึงปริมาณ'น้ําท่ีเหมาะสมคือ 10
มิลลิลิตร และอัตราส่วนของ Mgei/Mwater และอัตราส่วนของ S i0 2/Al20 3 ที่เหมาะสมคือ 1.5 
และ 100 ตามลำตับ ผลท่ีได้จาก XRD จะแสดงให้เห็นว่าปัจจัยที่เหมาะลมเหส่านี้ทำให้ได้ซ ี
โอไสต์เบต้าที่ลังเคราะห์โดยวิธีการเปลี่ยนของเจลแห้งมีความเป็นผลึกสูง สำหรับซีโอไลต์เบต้าท่ีมี 
อัตราส่วนของ S i0 2/Al20 3 จาก 30 ถึง 100 พบว่าขนาดของอนุภาค พ้ืนท่ีผิว และความเป็น 
ผลึกของซีโอไลต์เบต้าจะเพิ่มขึ้นเม่ืออัตราส่วนของ S i0 2/Al20 3 เพ่ิมข้ึน และค่าการเปลี่ยนของ 
เมธานอลของซีโอไลต์เบต้าที่ลังเคราะห์โดยวิธีการเปลี่ยนของเจลแห้งจะขึ้นกับความเป็นผลึกของซี 
โอไลต์เบต้า

ภาควิชา.... 

สาขาวิชา... 

ปีการคืกษา

.วิศวกรรมเคมี. 

.วิศวกรรมเคมี.

ลายมือชื่อนิสิต....... y .^ .  เไ̂ 3..
ลายมือซ ื่ออาจารย์ท ี่ปรึกษา^ไไ^ไไไ7T.......

ลายมือซื่ออาจารย์ที่ปรึกษาร่วม..^!..*7ไไ . . . .ไไ^.2547



##4470564621 : MAJOR CHEMICAL ENGINEERING
KEY WORDS ะ DRY GEL CONVERSION / BETA ZEOLITE / METHANOL 
CONVERSION

SIRIPORN PAISANSING: BETA ZEOLITE SYNTHESIS BY DRY GEL 
CONVERSION AND ITS CATALYTIC PERFORMANCE. THESIS 
ADVISOR: SUPHOT PHATANASRI, D.Eng., THESIS CO-ADVISOR: 
PROF. PIYASAN PRASERTHDAM, Dr.Ing. 82 pp. ISBN 974-17-6631-9

Beta zeolites was synthesized by dry gel conversion with Si0 2/Al203 ratios of 
30-200, and the crystallized products obtained within 24 h. The products obtained 
were characterized by XRD, XRF, BET, SEM and 27Al MAS NMR spectrometer and 
methanol conversion as the catalytic test reaction. The effect o f water content in the 
autoclave, dry gel mass and silica to alumina ratios on the formation o f beta zeolite 
has been investigated. The results suggest that the most critical parameters o f the dry 
gel synthesis o f beta zeolite are the water content and dry gel mass in the autoclave 
during the crystallization process. The optimum the water content was 10 ml, the 
optimum M gei /  M water ratio was 1.5 and the optimum Si02/Al203 ratios was 100. The 
XRD patterns are showท that highly crystalline beta zeolite by dry gel conversion was 
obtained with these conditions. For pure beta zeolite was obtained with Si02/Al203 

ratio from 30 to 100. The particle size, the BET surface area and the crystallinity o f 
beta zeolites increased with increasing Si02/Al203 ratio. The methanol conversion of 
beta zeolite synthesized by dry gel conversion depend on the crystallinity o f beta 
zeolites.
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