
บทท่ี 3
ลกษณะฃองบานที่ใช้เป็นแบบจำลอง

ตามที่กล่าวไว้ในบทนำพบว่าพารามิเตอร์ของแต่ละบุคคลถูกกำหนดให้เป็นค่าคง 
ที่ตลอดการคำนวณ ดังนั้นพารามิเตอร์ทางสิ่งแวดล้อมอันได้แก่อุณหภูมิอากาศ (Ta) อุณหภูมิการ 
แผ่รังสีเฉลี่ย (Tmrt) ความเร็วอากาศ (v) และความซื้นส์มพัทธ์ (Rh) จะเป็นพารามิเตอร์เพียงชนิด 
เดียวที่งานวิจัยครั้งนี้จะพิจารณา รูปแบบของแต่ละส่วนประกอบในบ้านตัวอย่างเซ่นลักษณะของ 
แบบหลังคา ทิศทางของอาคาร ลักษณะซ่องเปิด และรูปแบบของระบบหน้าต่างล่งผลกระทบโดย 
ตรงต่อพารามิเตอร์ทางสิ่งแวดล้อมเหล่านี้ ดังนั้นแบบจำลองอาคารที่มีเพียงชั้นเดียวห้องเดียวซึ่ง 
สามารถเปลี่ยนแปลงส่วนประกอบต่างๆ ของบ้านที่แสดงในรูป 3.1 ถูกใช้ในการวิเคราะห์ถึงอิทธิ 
พลของแต่ละองค์ประกอบที่มีผลต่อความสุขสบายเชิงความร้อนของผู้อยู่อาศัยภายใน

รูป 3.1 แสดงล ักษณ ะของแบบจำลองอาคารอย ่างคร่าวๆ ท ี่ใช ้ในการศ ึกษา 
ทิศทางอาคาร ซ่องเปิดบนผนัง ลักษณะของอุปกรณ์นังเงา และระบบหน้าต่างรวมถึงรูปร่างของ 
ระบบหลังคาลามารถปรับเปลี่ยนได้อย่างอิสระ ดังนั้นเมื่อใช้แบบจำลองมาวิเคราะห์ร่วมดับข้อมูล 
อากาศรายชั่วโมงจรงที่ได้รับจากกรมอุตุนิยมวิทยา (2544) ก็จะสามารถทราบถึงผลกระทบของแต่ 
ละองค์ประกอบของบ้านที่มีต่อพารามิเตอร์ทางสิ่งแวดล้อม

เมื่อทราบถึงค่าพารามิเตอร์ทางสิ่งแวดล้อมที่คำนวณได้ในแต่ละช่วงเวลารวมถึง 
ค่าพารามิเตอร์ของแต่ละบุคคลที่กำหนดให้มีค่าคงที่ การวิเคราะห์ถึงความสุขสบายเชิงความร้อน 
ของผู้อยู่อาศัยภายในก็จะเริ่มขึ้น อุณหภูมิยังผลมาตรฐาน (Standard Effective Temperature, 
SET*) จะเป็นดัชนีสำคัญที่จะใช้ในการวิเคราะห์ว่าสภาพแวดล้อมภายในของแบบจำลองทำให้ผู้ 
อยู่อาศัยมีความสบายหรือไม'อย่างไร

ค่า SET* ที่ได้จากการคำนวณรายชั่วโมงตลอดระยะเวลาหนึ่งป ีจะนำมาหาค่า 
เฉลี่ยซึ่งใช้ในการวิเคราะห์ถึงสภาพแวดล้อมภายในแบบจำลอง นอกจากนี้พารามิเตอร์ที่บ่งบอก 
ถึงความสุขบายเชิงความร้อนของผู้อยู่อาศัยภายในรวมถึงพารามิเตอร์ที่บ่งบอกถึงสภาพแวดล้อม 
อื่นๆ อาทิเซ่น PMV PPD DISC TSENS และ ET* สามารถนำมาใช้ประกอบการวิเคราะห์ได้เนื่อง 
จากแต่ละดัชนีมีความหมายเซิงกายภาพที่แตกต่างดันนั่นเอง
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รูป 3.1 รูปร่างของบ้านจำลองที่ใซในงานวิจัย
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รูป 3.2 ส่วนต่างๆ ของบ้านจำลองที่สามารถเปลี่ยนแปลงได้
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รูป 3.2 แสดงถึงลักษณะของแบบจำลองที่สามารถทำการเปลี่ยนแปลงได้ ทุกๆ 
ส ่ว น ท ี ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น แปลงได้นีส้ า ม า ร ถ น ำ ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใช้ได ้ก ับผ น ัง ท ั ง ส ี่ด ้า น  นอกจากนันรูปแบบ 
ของหลังคาไม่จำเป็นต้องมีรูปแบบตามที่แสดงไว้อ ีกด้วย รายละเอียดของแต่ละส่วนประกอบที่ 
สามารถเปลี่ยนแปลงได้มีการแสดงไว้ดังนี้

3.1 ชน ิดของผน ัง

ชน ิดของผน ังในแบบจำลองประกอบด้วยช ั้นของผน ังหลายชั้นวางช ้อนก ันซ ึ่ง 
สามารถระบุจำนวนชั้นรวมถึงคุณสมบัติต่างๆ ของผนังในแต่ละชั้นได้ ข้อมูลต่างๆ ของผนังไม่ว่า 
จะเป็นความหนาของแต่ละชั้น ความหนาแน่น การนำความร้อน หรือแม้กระทั่งการดูดซับความ 
ร้อนมีความจำเป็นต้องระบุไว้เพื่อเป็นข้อมูลเริ่มต้นของแบบจำลองอาคาร ด้วยเหตุนี้เองจึงทำให้ 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่สร้างขึ้นสามารถปรับเปลี่ยนลักษณะของผนังในแบบจำลองได้อย่างอิสระ

3.2 ล ักษณะซ่องเป ีด

ขนาดของช่องเปิดส่งผลกระทบโดยตรงต่อการไหลเวียนของอากาศภายในอาคาร 
ซึ่งคำนวณด้วยโปรแกรม TCAP (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค.) การระบุข้อมูลของช่องเปิดต้อง 
ระบุทั่งความกว้าง ความยาว และพื้นที่ของช่องเปิด สาเหตุสำคัญที่จำเป็นต้องระบุพื้นที่ของช่อง 
เปิดไว้ในข้อมูลเริ่มต้นด้วยนั้นเนื่องจากการวิเคราะห์การไหลของอากาศภายในอาคารโดยใช้สม 
การ (85) และ (95) น ั้นม ีความจำเป็นต้องพิจารณาถึงรอยรั่วซ ึมต่างๆ ภายในอาคาร ดังนั้นกา-J 
ระบุพื้นที่ของช่องเปิดทำให้โปรแกรมสามารถพิจารณารอยรั่วซึมที่เกิดขึ้นได้ ข้อมูลทั่งหมดซึ่งบ่ง 
บอกถึงลักษณะของช่องเปิดตามที่กล่าวมานี้ถูกส่งให้โปรแกรม TCAP นำไปวิเคราะห์และมีโมดูลที่ 
ทำหน้าที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์การไหลของอากาศมาสนับสนุนการคำนวณโดยพิจารณาว่าจุดศูนย์ 
กลางของช่องเปิดอยู่ตรงกับจุดศูนย์กลางของผนัง

3.3 ระบบหน้าต ่าง

ระบบหน้าต่างที่ใช้ในอาคารจำลองประกอบด้วยกระจกมาตรฐานของ ASHRAE 
ก ับอ ุปกรณ ์บ ังเงา กระจกมาตรฐานของ ASHRAE ซ ึ่งม ีช ื่อ เฉพาะว ่า DSA (Double-Strength 
Sheet Glass) นี้ก ็คือกระจกมาตรฐานที่ม ีค่าการทะลุของแสงเท่ากับ 0.86 ค่าการดูดซับแสดงเท่า 
กับ 0.08 และมีค่าการสะท้อนของแสงเท่ากับ 0.06 เพื่อให้ระบบหน้าต่างที่นำมาคำนวณมีลักษณะ 
ท ี่ย ืดหย ุ่นมากข ึ้น  ค ่าล ัมประล ิทธ ี้การบ ังเงา (Shading Coefficient, SC) ถ ูกนำมาใช ้เป ็นต ัว
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ประกอบแก้ไขที่ทำให้การวิเคราะห์ด ้ว ย โปรแกรมที่สร้างข ึ ้น สามารถค ำ น ว ณ ระบบหน้าต่างแบบพ ื ้น  

ฐานที่ใช้กันอยู่ท ั ่ ว ไปได้และทำให้อาคารจำลองมีระบบหน้าต่างที่หลากหลายขึ้น

3.4 อุปกรณ์บงเงา

โดยทั่วไปอุปกรณ์บังเงาหมายถึงกันสาด มู่ลี่ ผ้าม่าน แต่สำหรับโปรแกรมที่สร้าง 
ข ึ้น แล้วอุปกรณ์บังเงาหมายถึงกันสาดในลักษณะต่างๆ เท่านั้นเนื่องจากผลกระทบจากมู่ลี่และผ้า 
ม่านได้รวมอยู่ในค่าลัมประสิทธิ๋การบังเงา (SC) ซึ่งบรรจุเป็นข้อมูลเริ่มต้นของแต่ละระบบหน้าต่าง 
เรียบร้อยแล้ว กันสาดที่โปรแกรมทำการวิเคราะห์จะอยู่ในรูปที่สามารถปรับเปลี่ยนขนาดรวมถึง 
ตำแหน่งที่ทำการติดตั้งได้ ลักษณะของกันสาดที่ได้กล่าวมานี้จะแสดงไวิในรูป 3.3

รูป 3.3 รูปแบบทั่วไปของอุปกรณ์บังเงาที่ใช้ในโปรแกรม

3.5 ทิศทางอาคาร

ทิศทางอาคารมีผลกระทบโดยตรงต่อภาระความร้อนที่แบบจำลองได้รับ การไหล 
ของอากาศผ่านอาคารรวมถึงความร้อนจากการแผ่รังส ีของดวงอาทิตย์ท ี่กระทำกับแบบจำลอง 
ล้วนขึ้นอยู่ก ับทิศทางของอาคารทั่งสิ้น ดังนั้นโปรแกรมต้องพิจารณาถึงทิศทางของแต่ละผนังซึ่ง 
ประกอบกันเป็นแบบจำลองอาคารด้วย ทิศทางของอาคารสามารถปรับเปลี่ยนได้โดยอิสระซึ่งระบุ 
ในรูปม ุมแอซิม ้ทของแต ่ละผน ัง (Surface azimuth angle) และทำการเปล ี่ยนม ุมด ังกล ่าวน ี้ไป 
เร่ือยๆ เพื่อศึกษาถึงความสุขสบายเชิงความร้อนของผู้อยู่อาศัยที่เปลี่ยนแปลงไป
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จากรูปแบบของบ้านที่นำมาใชิในคำนวณทำให้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่สร้างฃึนมี 
ความยืดหยุ่นอย่างสูงต่อการวิเคราะห์ส่วนประกอบของบ้านในแต่ละลักษณะ การที่รูปแบบและ 
ส่วนประกอบต่างๆ ของบ้านที่ทำการวิเคราะห์ถึงความสุขสบายเชิงความร้อนของผู้อยู่อาศัยถูก 
เปลี่ยนแปลงไปนั้นจะทำให้ค่าดัชนีเกี่ยวกับความสุขสบายเชิงความร้อนมีค่าเปลี่ยนแปลงไปและ 
ทำให้ทราบถึงอิทธิพลของแต่ละส่วนประกอบที่มีต่อความรู้สึกเชิงความร้อนของผู้อยู่อาศัยนั้นเอง
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