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ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

นํ้าเป็นหนึ่งในปัจจัยลี่ ที่ม ีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของลิ่งมีชีวิตบนโลกรวมทั้งมนุษย์ 
จะเห็นได้จากการดำเนินชีวิตในแต่ละวันของมนุษย์เรา ตั้งแต่ตื่นนอนจนกระทั้งเข้านอน นํ้าได้เข้า 
มามีบทบาทที่สำคัญกับมนุษย์เรา นั้าที่มนุษย์จะนำมาใช้!นการอุปโภคหรือบริโภคนั้น จะต้องเป ็น 
นํ้าที่ละอาดบริสุทธิ้เพ ี่อไม่ให้ล่งผลเลียกับสุขภาพของมนุษย์นั้าบาดาลเป็นแหล่งนั้าจืดตาม 
ธรรมชาติแหล่งใหญ่ที่นิยมนำมาใข้ในการอุปโภคบริโภคและใข้ในอุตสาหกรรม ตลอดจนการใช้
ประโยชน์อย่างอื่นๆ ในช่วง 10 ปีท ี่ผ ่านมามีการพัฒนานำนั้าบาดาลขึ้นมาใช้ก ันอย่างแพร่หลาย 
ทั้งในเขตชุมชนเมืองและเขตชนบท เป็นที่ทราบกันดีอยู่แล้วว่าปัจจุบันนี้โลกเรามีความเจริญก้าว 
หน้าทางด้านอุตสาหกรรมรวมถึงประเทศไทยของเรา ทำให้มีโรงงานอุตสาหกรรมเกิดขึ้นมากมาย 
การนำนั้าบาดาลมาใช้ประโยชน์ โดยไม่มีการควบคุมหรือวางแผนการนำนั้าบาดาลมาใช้อย่าง
เหมาะสม อาจก่อให้เกิดปัญหาการปนเปีอนของสารเคมีอ้นตรายจากกิจกรรมต่าง  ๆ โดยเฉพาะ 
สารเคมีอ้นตรายต่าง  ๆ จากขบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม ดงปรากฏคัวอย่าง ในประเทศที่มี 
ความเจริญทางด้านอุตสาหกรรม เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศญี่ปุน เป็นต้น ประเทศ 
ดังกล่าวกำลังประสบปัญหาการปนเปีอนของสารเคมีอ้นตรายในนํ้าบาดาล โดยได้ตรวจพบการ 
ปนเปีอนของสารเคมีอ้นตรายในกลุ่มสารอินทรีย์ระเหย (Volatile Organic Compounds,VOCs) 
เกินมาตรฐานนํ้าดื่มในหลายพื้นที่ ซึ่งสารอินทรีย์ระเหยที่พบมากในแหล่งนั้าบาดาล ได้แก่ 
TCE (Trichloroethylene) และ PCE (Perchloroethylene) ซึ่งเป็นสารระเหยจำพวก Chlorinated  
Elydrocarbon ที่ใข้มากและมีการปนเปีอนของสารเคมีอันตรายจากโรงงานอุตสาหกรรม เช่น 
ไฟฟ้า เครึ่องจักรกล อุปกรณ์อเลคทรอนิค และซักผ้า เป็นต้น สารเคมีเหล่านี้จะมีความหนืดตํ่า 
มีการระเหยได้สูง มีความหนาแน่นและความถ่วงจำเพาะมากกว่านั้า ละลายนั้าได้ช้า เมื่อเข้าไป 
ปนเปีอนในดินและกักเก็บในรูปของก๊าชในดินจืงลงไปสู่แหล่งนั้าใต้ดินโดยจะกระจาย่ออกไปตาม 
ทิศทางของการไหลของนำใต้ดิน ซึ่งจะก่อให้เกิดปัญหาการปนเปีอนของสารเคมีอ้นตรายลงสู่ 
น ั้าบาดาลได้ เม ื่อเรานำนั้าบาดาลนั้น มาใซในการอุปโภคหรือบริโภค ก็จะมีการสะสมของสารพิษ 
ดังกล่าวในร่างกาย ซึ่งสารดังกล่าวจัด เป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็งแก่ผูบ้ริโภค สำหรับประเทศไทย 
ยังไม่มีการตรวจสอบสาร TCE และ PCE ในน้ําบาดาลและในนํ้าประปาที่เรานำมาใช้อุปโภคหรือ 
บริโภค
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ในต่างประเทศมีการH เทคนิคของ Electron Beam irradiation หรอการฉายรังสีแกมมา 
ร่วมกับโอโชนในการบำบัดนํ้าเพี่อลดปริมาณไตรคลอโรเอทีลีนและเพอร์คลอโรเอทีสีน ในนํ้าใต้ดิน 
ซึ่งพบว่าสามารถลดปริมาณใตรคลอโรเอทีลีนและเพอร์คลอโรเอทีลีนในนํ้าใต้ดินได้ดี ในงานวิจัยน ี้ 
จะใช้การฉายรังสีแกมมาร่วมกับโอโซน เพี่อลดปริมาณไตรคลอโรเอทีลีนและเพอร์คลอโรเอทีสีน 
ในนํ้าและตัวอย่างนี้า

วัตธุประสงค์ของการวิจัย
1. เพี่อทดลองใช้การฉายรังสีแกมมาร่วมกับโอโซนเพี่อลดปริมาณไตรคลอโรเอทีสีน 

และเพอร์คลอโรเอทีลีนในนี้า
2. เพี่อหาปริมาณรังสีแกมมาและปริมาณโอโซน ที่เหมาะสมในการลดปริมาณ 

ไตรคลอโรเอทีสีนและเพอร์คลอโรเอทีสีนในนี้า และตัวอย่างนํ้า

ขอบเขตของการวิจัย
1. พัฒนาวิธีลดปริมาณไตรคลอโรเอทีสีนและเพอร์คลอโรเอทีสีนในนํ้า โดยใช้กระบวน 

การฉายรังสีแกมมาร่วมกับโอโซน
2. หาปริมาณรังสีแกมมาและปริมาณโอโซนที่เหมาะสม สำหรับลดปริมาณ 

ไตรคลอโรเอทีสีนและเพอร์คลอโรเอทีสีนในนํ้าและตัวอย่างนํ้า

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดรบ
ได้วิธีการลดปริมาณไตรคลอโรเอทีลีนและเพอร์คลอโรเอทีสีนในนี้าและตัวอย่างนํ้า 

ว ิธ ีดำเนินการวิจัย
1. ดิกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก ี่ยวช้อง
2. ดิกษาทดลองวิธีวิเคราะห์ปริมาณไตรคลอโรเอทีลีนและเพอร์คลอโรเอทีลีนในนี้า
3. ทดลองหาปริมาณรังสีที่เหมาะสมสำหรับฉายให้แก่นํ้า เพี่อลดปริมาณ 

ไตรคลอโรเอทีสีนและเพอร์คลอโรเอทีลีน
4. ทดลองหาปริมาณรังสีและปริมาณโอโซนที่เหมาะลม สำหรับการฉายรังสีให้แก่นํ้า 

เพี่อลดปริมาณไตรคลอโรเอทีสีนและเพอรัคตอโรเอทีลีน
5. รวบรวมข้อมูลที่ได้และวิเคราะห์ผล
6. สรุปผลการ่วิจัยและเขียนวิทยานิพนธ์



3

งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง03'15'16’

1. Peter G ehringer และ Helmut Eschweiler (1996) ได้ทำการศึกษาวิจ ัยเรือง 
Ozone/Electron Beam P ro cess for w ater Treatm ent โดยทำการศึกษาการใช้ Electron Beam  
irradiation ฉายให้แก่นํ้าแล้วศึกษาถึงผลของปริมาณไตรคลอโรเอทีสีนและเพอร์คลอโรเอทีลีนใน 
นํ้า ซึ่งจากการทดลองพบว่า ในนํ้าที่ฝานการฉายรังสีด้วย Electron Beam จะม ีปริมาณ
ไตรคลอโรเอทีสีนและเพอร์คลอโรเอทีลีนลดลงแต่ในนํ้าที่ผ่านการฉายรังสีด้วย Electron Beam  
ร่วมกับโอโซน จะใช้ d o se  ของ Electron Beam ที่น ้อยกว่า

2. William H. G laze และ Jo o n -W o n  Kang (1998) ได้ทำการศึกษาวิจ ัยเร ื่อง 
A dvanced Oxidation P ro cess for Treating G roundw ater Contam inated with TCE an d  PCE 
โดยทำการศึกษาถึงการเกิดขบวนการ Oxidation ของ TCE และ PCE กับโอโซนที่ปริมาณต่างกัน 
และปฏิกิริยา Oxidation ของ TCE และ PCE กับ Hydrogen Peroxide (H20 2) ร่วมกับโอโซน ซึง 
จะพบว่าการเติม H20 2 ในอัตราส่วนของ H20 2 / 0 3 ประมาณ 0.7 %(พ/พ)จะมีผลในการเร่ง 
ปฏิกิร ิยา Oxidation ของ TCE ประมาณ 2-3 เท่า และเร่งการเกิดปฏิกิริยา Oxidation ของ PCE 
ประมาณ 2-6 เท่า ซึ่งขึ้นกับปริมาณ 0 3 แต่ถ้าอัตราส่วนของปริม่าณ H20 2กับ 0 3 มากกว่า0.7  % 
(พ/พ)แล้วจะไม่มีผลในการเร่งปฏิกิริยา

3. W .R.Haag และc .c .D a v id  Y ao(1992^ด้ทำการศึกษา'วิจัยเรื่อง Rate C onstant for 
Reaction of Hydroxyl with Several Drinking W ater Contam inants โดยทำการศึกษาหาค่าคงที 
ของการเกิดปฏิกิริยาระหว่าง Hydroxyl Radical กับสารปนเปีอนในนํ้าหลาย  ๆชนิด โดยใช้วิธี 
ต่าง  ๆหลายวิธีขึ้นอยู่กับชนิดของสารปนเปีอน เช่น วิธี O zone Decomposition, Fenton’s 
Reaction ซึ่งผลการทดลองที่ได้พบว่า ได้ค่าคงที่ของการเกิดปฏิกิริยาของ Hydroxyl Radical กับ 
สารปนเปีอนต่าง  ๆในนํ้าหลาย  ๆ ค่าขึ้นกับชนิดของสารปนเปีอน
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