
วธดาเนนการวจย

การวิจัยเพ่ือศึกษาผลของการสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเ1ยนการสอนผ่านเว็บท่ีมีต่อ 
ผลสัมฤทธิทางการเรียนและความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ใน 
คร้ังน้ี ผู้วิจัยมีข้ันตอนในการดำเนินการวิจัย ดังน้ี

1. การศึกษาเอกสาร ตำรา รายงานการวิจัย และเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง
2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
3. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างประชากร
4. การดำเนินการทดลอง
5. การวิเคราะห์ข้อมูล
6. สถิติท่ีใช้ในการวิจัย

การศึกษาเอกสาร ตำรา รายงานการวิจัย และเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง
การศึกษาเอกสาร ตำรา รายงานการวิจัย และเว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง ประกอบด้วย
1. ศึกษาเอกสาร ตำรา รายงานการวิจัย และเว็บไซต์ท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน 

ผ่านเว็บ (WBI) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการสอนซ่อมเสริมวิชาคณิตศาสตร์
2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชันท่ี 4 ในระดับชันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม ภาคปลาย ปีการศึกษา 2547 ซ่ึงได้แก่เร่ืองสถิติ 
การวิเคราะห์ข้อมูลเบืองด้น เพ่ือเป็นแนวทางในการวิเคราะห์เบือหาพืนฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีจะ 
จัดสอนซ่อมเสริม

การสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยครังน้ีประกอบด้วย แบบวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ ท่ี 

เก่ียวข้องกับเร่ืองสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น แบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ืองสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองด้น และบทเรียนผ่านเว็บ ท่ีใช้สอนซ่อมเสริมความรู้พ้ืนฐาน 
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีเก่ียวข้องกับเร่ืองสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมลเบืองต้น โดยมีขันตอนในการสร้าง 
ด้งน’

1. แบบวัดความรู้พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์
1.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน ศึกษาเบือหาจากเอกสารประกอบ 

การเรียนต่าง  ๆตลอดจนศึกษาเทคนิคการสร้างแบบวัดทางการเรียนคณิตศาสตร์
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1.2 ส ร ้า ง แ บ บ ส ำ ร ว จ ค ว า ม ร ู้พ ืน ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ เร ื่อ ง ส ถ ิต ิ:  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เบ ือ ง ต ้น  โด ย ผ ู้ส อ น เป ็น ผ ู้ส ำ ร ว จ  แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ต ร ง โด ย ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิ 

(ด ูร า ย ช ื่อ ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิ ใน ภ า ค ผ น ว ก  ก ) ผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข อ ง ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิพ บ ว ่า  ม ีค ว าม ต ร ง  

เห ม า ะ ส ม แ ล ะ ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ เบ ือ ห า ข อ ง เร ื่อ ง ส ถ ิต ิ : ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เบ ือ ง ต ้น  ร ะ ด ับ ช ั้น ม ัธ ย ม  

ศ ึกษา'ป ีท ี่ 5 ด ัง ต าร าง ท ี่ 1

ฅารางท่ี 1 ตารางแสดงการสำรวจความรู้พื้นฐานทางคณิตคาสตร์

ค ว า ม ร ้พ ืน ฐ าน  (ห น ่ว ย )

ารร
Xr°
X

°(P
r~
E

■ üg
c°is 

๐ร  
J *
ร่อ
โร:ร£
Xm
E
(N

Xร่อรโร:ระ

ร่อ<ะะะ 
ระ
Xir»
E
en

1 dd
(Gร่อ^(ร่อ
‘/ห์

c°ln><cS
vô

Gร่อ
Pร ิ

1
°E
1

■ J

0 ๐

1
%(TO
E
6*E
lr»
E
ONเน ื้อ ห า ส ถ ิต ิท ี่เร ีย น

1. ค ว าม ถ ี่ ✓ ✓ ✓
2. ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี่ส ะ ส ม / ✓ ✓ ✓ ✓

3. ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี่ส ัม พ ัท ธ ์ / ✓ ✓

4 . ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี่ส ะ ส ม ส ัม พ ัท ธ ์ ✓ ✓ ✓ y ร

5. ฮ ิส โ ท แ ก ร ม ✓ ✓ y y
6. แ ผ น ภ า พ ต ้น -ใบ ✓ ✓

7. เป อ ร์เซ ็น ไ ท ล ์ ✓ y ✓ ✓ ✓

8. ก า ร ห า ค ่า เฉ ล ี่ย เล ข ค ณ ิต ✓ y y ✓

9. ก า ร ห า ค ่า ม ัธ ย ฐ า น ✓ ✓ y y ✓

10. ก า ร ห า ค ่า ฐ า น น ิย ม ✓ ✓ y ✓
11. พ ิส ัย y
12. ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ✓ V y y ✓ ✓ y
13. ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น y y y y ✓ y
14. ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ข อ ง ก า ร แ ป ร ผ ัน ✓ y y y

y  ห ม าย ถ ึง  ค ว า ม ร ้พ ืน ฐ า น ท ี่ป ร า ก ฎ อ ย ู่ใน เบ ือ ห า ส ถ ิต ิท ี่เร ีย น



51

1.3 วิเคราะห์ความรู้พ้ืนฐาน โดยผู้สอนวิเคราะห์จากความรู้พ้ืนฐานท่ีจำเป็นต้องใช้ 
ในการเรียนเรื่อง สถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น ซ่ึงในภาคปลายของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 นักเรียนจะไต้ศึกษาเร่ือง สถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น 
ซ่ึงจะต้องมีความรู้พ้ืนฐาน ดังตารางท่ี 2

ตารางที่ 2 ตารางแสดงการวิเคราะห์ความรู้พ ื้นฐานทางคณ ิตศาสตร์

ห ัว,ข้อที่เร ียน ความรู้พ ื้นฐาน
1. การแจกแจงความถ่ีของข้อมูล การหารจำนวนเต็ม การหารทศนิยมกับจำนวน

1.1 ความถ่ี เต็ม การหารทศนิยมกับทศนิยม ร้อยละ และ
1.2 การแจกแจงความถ่ีสะสม ผลรวม
1.3 การแจกแจงความถ่ีสัมพัทธ์
1.4 การแจกแจงความถ่ีสะสมสัมพัทธ์

2. การแจกแจงความถ่ีโดยใช้กราฟ การหารจำนวนเต็ม การหารทศนิยมกับจำนวน
2.1 อิสโทแกรม เต็ม การหารทศนิยมกับทศนิยม ร้อยละ และ
2.2 แผนภาพต้น- ใบ ผลรวม

3. การวัดตำแหน่ง การหารจำนวนเต็ม การหารทศนิยมกับจำนวน
3.1 เปอร์เซ็นไทล์ เต็ม การหารทศนิยมกับทศนิยม บัญญัติไตร

ยางศ์ ร้อยละ และ การแก้สมการตัวแปรเดียว
4. การวัดค่ากลางของข้อมูล การหารจำนวนเต็ม การหารทศนิยมกับจำนวน

4.1 การหาค่าเฉล่ียเลขคณิต เต็ม การหารทศนิยมกับทศนิยม บัญญัติไตร
4.2 การหาค่ามัธยฐาน ยางศ์ ผลรวม และการแก้สมการตัวแปรเดียว
4.3 การหาค่าฐานนิยม

5. การวัดการกระจายสัมบูรณ์ การหารจำนวนเต็ม การหารทศนิยมกับจำนวน
5.1 พิสัย เต็ม การหารทศนิยมกับทศนิยม ผลรวม เลข
5.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ยกกำลัง รากท่ี ทของจำนวนจริงบวก และการ
5.3 ความแปรปรวน แก้สมการตัวแปรเดียว

6. การวัดการกระจายสัมพัทธ์ การหารจำนวนเต็ม การหารทศนิยมกับจำนวน
6.1 สัมประสิทธิของการแปรผัน เต็ม การหารทศนิยมกับทศนิยม และการแก้

สมการตัวแปรเดียว
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1.4 สร้างแบบสอบวัดความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบสอบวัดความรู้ 
พื้นฐานของเนื้อหาเรื่องสถิติ : การวิเคราะห์ข้อมูลเน้ืองต้น ช้ันมัธยมศึกษา'ปีท่ี 5 ซ่ึงผู้วิจัยดำเนิน 
การสร้างตามตารางวิเคราะห์ความรู้พืนฐานท่ีจำเป็นต้องใช้ในการเรียนเร่ือง สถิติ: การวิเคราะห์ 
ข้อมูลเบืองต้น โดยกำหนดจำนวนข้อของแบบสอบวัดความรู้พ้ืนฐานแต่ละหน่วยตามปริมาณ 
เบือหาในหน่วยนิ,น  ๆ และตรวจสอบความเหมาะสม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ(ดูรายช่ือ ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ในภาคผนวก ก) ดังตารางท่ี 3

ตารางที 3 ตารางวิเคราะห ์ความรู้พ ืนฐานเพ ื่อกำหนดจำนวนข้อของแบบวัดความรู้พ ื้นฐาน

ช่ือหน่วย เน้ือหาพ้ืนฐานท่ีใช้ในการเรียน
จำนวนข้อ 

ในฉบับที่ใช้
จำนวนข้อ 
และข้อท่ี

ความรู้พืน เร่ืองสถิติ เป็นฉบับ ในฉบับ
ฐาน ทดลอง ท่ีใช้จริง

1. การหาร 1. การหารจำนวนเต็มบวกด้วย 3 2(1-2)
จำนวนเต็ม จำนวนเต็มบวก

2. การหารจำนวนเต็มลบด้วย 2 2(3-4)
จำนวนเต็มบวก

2. การหาร 1. การหารทศนิยมท่ีมีค่าเป็นบวก 2 1(9)
ทศนิยม ด้วยจำนวนเต็มบวก

กับจำนวน 2. การหารทศนิยมท่ีมีค่าเป็นลบ 1 1(10)
ด้วยจำนวนเต็มบวก

เติม
3. การหารจำนวนเต็มบวกด้วย 

ทศนิยมท่ีม็ค่าเป็นบวก
2 1(11)

4. การหารจำนวนเต็มลบด้วย 2 1(12)
ทศนิยมท่ีมีค่าเป็นบวก
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คารางท่ี 3 (ต่อ) ตารางวิเคราะห์ความรู้พ้ืนฐานเพ่ือกำหนดจำนวนข้อของแบบวัดความรู้

พื้นฐาน

ช่ือหน่วย 

ความรู้
V

เนื้อหาพ้ืนฐานท่ีใช้ในการเรียน 

เร่ืองสถิติ

จำนวนข้อ 
ในฉบับที่ใช้ 

เป็นฉบับ

จำนวนข้อ 
และข้อท่ี 
ในฉบับ

พืนฐาน ทดลอง ท่ีใช้จริง

3. การหาร 1. การหารทศนิยมท่ีมีค่าเป็นบวกด้วย 4 2(5-6)
ทศนิยม ทศนิยมท่ีมีค่าเป็นบวก

2. การหารทศนิยมท่ีมีค่าเป็นลบด้วย 
ทศนิยมท่ีมีค่าเป็นบวก

3 2(7-8)

4. บัญญัติ 1. การหาบัญญัติไตรยางค์ 4 3(16-18)
ไตรยางค์

5. ร้อยละ 1. การหาร้อยละของจำนวนเต็มบวก 
ทศนิยมท่ีมีค่าเป็นบวก และเศษส่วน 
ท่ีมีค่าเป็นบวก

5 3(13-15)

6. ผลรวม 1. การหา ผลรวมของจำนวนจริงบวก 3 2(19-20)
2. การหา ผลรวมของจำนวนจริงลบ 3 2(21-22)
3. การหาผลรวมของจำนวนจริงลบ 3 2(23-24)
กับจำนวนจริงบวก

7. เลขยก 1. การหาเลขยกกำลังของจำนวน 2 1(25)
กำลัง เต็มบวก

2. การหาเลขยกกำลังของจำนวน 2 1(26)
เต็มลบ
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ตารางท่ี 3 (ต่อ) ตารางวิเคราะห์ความรู้พื้นฐานเพื่อกำหนดจำนวนข้อของแบบสอบวัดความรู ้
พ้ืนฐาน

ชื่อหน่วย 

ความรู้
เนื้อหาพื้นฐานที่ใช้ในการเรียน 

เรื่องสถิติ

จำนวนข้อ 
ในฉบับที่ใช้ 

เป็นฉบับ

จำนวนข้อ 
และข้อท่ี 
ในฉบับ

พืนฐาน ทดลอง ที่ใช้จริง

3. การหาเลขยกกำลังของทศนิยมที่ 2 1(27)

มีค่าเป็นบวก

4. การหาเลขยกกำลัง1ของทศนิยมที่มี 1 1(28)

ค่าเป็นลบ

8. รากท่ี ท 1. การหารากที่ทของจำนวนเต็ม 4 3(29-31)
ของจำนวน บวก ทศนิยมที่มีค่าเป็นบวก และ

จริงบวก เศษส่วนที่มีค่าเป็นบวก เม่ือ ท เป็น

จำนวนเต็มบวก

2. การหารากที่ท ของจำนวนเต็มลบ 
ทศนิยมที่มีค่าเป็นลบ และเศษส่วน 
ที่มีค่าเป็นลบ เม่ือ ท เป็นจำนวนเต็ม 
บวก และ ทเป็นจำนวนคี่

4 3(32-34)

9. การแก้ 1. การแก้สมการตัวแปรเดียวเม่ือ 8 6(35-40)
สมการตัว ส้มประสิทธิ”เป็นจำนวนเต็ม ทศนิยม

แปรเดียว และ เศษส่วน

รวม 60 40

การสร้างแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ โดยยึดหลักการสร้างให้สอดคล้องกับ 
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและ1ให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ตามบทเรียน โดยมีขันตอน ดังนี

1.4.1 สร้างแบบวัดเป็นแบบวัดปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซ่ึงผู้วิจัย 
สร้างไว้ ท ังส ินรวม60 ข้อ
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1.4.2 นำแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้นไป
ให้อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ตรวจดูความตรงเชิงเนื้อหาและการใช้ภาษา เพ่ือนำ 
มาปรับปรุง (ดูรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ ในภาคผนวก ก) ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า 
ควรปรับแบบวัดบางข้อที่ไม่ตรงกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด เช่น ต้องการวัดต้านการวิเคราะห้ แต่ 
แบบวัดไปวัดต้านความเช้าใจ และปรับตัวเลือกและตัวลวงที่คำตอบชัดเจนเกินไป

1.4.3 นำแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไป 
ทดลองใช้ เพื่อนำคะแนนมาวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดโดยใช้เกณฑ์ตังนี้คือ

ค่าความเท่ียง มีค่าตังแต่ 0.60 ขึ้นไป
ความยากง่าย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80

ค่าอำนาจจำแนก มีค่าต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป
1.4.4 นำแบบวัดความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์ ที่สร้างไว้ซึ่งมีจำนวน 

60 ข้อ (9 หน่วย) ไปทดลองใช้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ ์
มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม จำนวน 40 คน ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าแบบวัดความรู้พื้นฐานทาง 
คณิตศาสตร์ มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.92 มีค่าความยากง่ายต้ังแต่ 0.13 - 0.95 และมีค่าอำนาจ 
จำแนกตังแต่ -0 .25 -0 .75  (ดูตารางวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร ์
ฉบับทดลองใช้ ในภาคผนวก ข ตารางท่ี 12) จากข้อสอบทังหมด 60 ข้อ คัดเลือกข้อสอบ ท่ีมีค่า 
ความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ที่กำหนดไว้ได้ 40 ข้อ

1.4.5 นำแบบวัดที่มีสมบัติครบตามเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพแบบสอบ 
ที่กำหนดจำนวน 40 ข้อ (9 หน่วย)มาเป็นแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ของเรื่องสถิติ: 
การวิเคราะห์ข้อมูลเบืองต้น ที่ใข้ในการวิจัยครังนี และเมื่อนำมาเป็นแบบวัดความรู้พืนฐานทาง 
คณิตศาสตร์ ทัง 40 ข้อนำมาวิเคราะห์คุณภาพแบบวัด ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าแบบวัดความรู้ 
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.92 มีค่าความยากง่ายต้ังแต่ 0.28 - 0.80 และมี 
ค่าอำนาจจำแนกตังแต่ 0.20-0.65 (ดูตารางวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความรู้พื้นฐานทาง 
คณิตศาสตร์ฉบับจริง ในภาคผนวก ข ตารางท่ี 13)

2. แบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ชันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ซึ่งผู้วิจัยดำเนินการสร้างตามชั้นตอนตังนี้

2.1 ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนศึกษาเนื้อหาจากเอกสารประกอบการ 
เรียนต่าง  ๆตลอดจนศึกษาเทคนิคการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์และสร้าง 
ตารางวิเคราะห์หลักสูตรเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น และตรวจสอบความเหมาะสม โดย 
ผู้ทรงคุณวุฒิ(ดูรายชื่อ ผู้ทรงคุณวุฒิ ในภาคผนวก ก) ตังตารางท่ี 4
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ตารางท ี่ 4 ตารางว ิเคราะห ์หล ักส ูตรเร ื่อ งสถ ิต ิ: การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเบ ื้องต ้น  และจำนวนข ้อสอบ

เนื้อหา ^ ' ' ' \ จ ด ป ร ะ ส ง ค ์
ระดับของพฤติกรรมต้านพุทธิพิสัย

รวมความรูความจำ 
ต้านคิดคำนวณ

ความเข้าใจ การนำไปใช้ การวิเคราะห์

ตอนที่ 1
1. ความถ่ี 1(1) 1(2) 2(3)
2. ความถี่สะสม 2(3) 2(3) 2(3) 6(9)
3. ความถี่สัมพัทธ์ 1(2) 1(1) 2(3)
4. ความถี่สะสมสัมพัทธ์ 1(2) 1(1) 2(3)
5. เสโทแกรม 1(2) 1(2) 1(1) 3(5)
6. แผนภาพต้น-ใบ 1(1) 1(1)
7. เปอร์เซ ็นไทล์ 1(1) 1(1) 1(2) 1(2) 4(6)
ตอนที่ 2
8. ค่าเฉลี่ยเลขคณิต 1(1) 2(3) 2(3) 2(3) 7(10)
9. ค่ามัธยฐาน 1(1) 1(2) 1(2) 3(5)
10. ค่าฐานนิยม 1(1) 1(2) 2(3) 4(6)
11. พิสัย 1(2) 1(2)
12. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1(1) 1(2) 1(2) 3(5)
13. ความแปรปรวน 1(1) 1(1)
14. สัมประสิทธิของการแปรผัน 1(1) 1(1)

รวม 6(6) 16(26) 12(19) 6(9) 40(60)

2.2 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ดังตารางท่ี 5 
ตารางท่ี 5 ตารางแสดงเน้ือหาเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น และจำนวนข้อสอบ

เนื้อหาเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น
จำนวนข้อใน 

ฉบับทดลองใช้
จำนวนข้อในฉบับ 

ท่ีเป็นเคร่ืองมือ

ตอนท่ี 1
1. ความถ่ี 3 2
2. ความถี่สะสม 9 6

d  a / QJ ๙’3. ความถสมพทธั 3 2
4. ความถสะสมสมพทธั 3 2
5. อิสโทแกรม 5 3
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ตารางท ี่ 5 (ต ่อ ) ตารางแสดงเน ื้อหาเร ื่องสถ ิต ิ: การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเบ ื้องต ้น  แสะจำนวนข ้อสอบ

เบือหาเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องด้น
จำนวนข้อใน 

ฉบับทดลองใช้
จำนวนข้อในฉบับ 

ท่ีเป็นเคร่ืองมือ

6. แผนภาพต้นใบ 1 1
7. เปอร์เซ็นไทล์ 6 4
ตอนท่ี 2
8. ค่าเฉล่ียเลขคณิต 10 7
9. ค่ามัธยฐาน 5 3
10. ค่าฐานนิยม 6 4
11.พิสัย 2 1
12. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 5 3
13. ความแปรปรวน 1 1
14. สัมประสิทธิ”ของการแปรผัน 1 1

รวม 60 40

2.3 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชนมัธยมศึกษา,ปีที่ 5 เร่ือง 
สถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบืองต้น แบ่งออกเป็น 2 ตอน โดยยึดหลักการสร้างให้สอดคล้องกับผล 
การเรียนรู้ที่คาดหวังและให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้ แบบวัดผลสัมฤทธิ"เป็นแบบวัดปรนัยชนิด 
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งผู้วิจัยสร้างไว้ทั้งสิ้น 60 ข้อ

2.4 นำแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที ่
ปรึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ตรวจดูความตรงเชิงเบือหาและการใช้ภาษา เพ่ือนำมาปรับปรุง 
(ดูรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ ในภาคผนวก ก) ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่าควรปรับแบบวัด 
บางข้อที่ไม่มีความตรง เช่น ต้องการวัดด้านการวิเคราะห์แต่กลับวัดต้านความเข้าใจ และ ปรับตัว 
เลือกที่ไม่เหมาะสม

2.5 นำแบบวัดผลสัมฤทธิ"ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วจำนวน 
60 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่าย 
มัธยม จำนวน 52คน แล้วจึงนำคะแนนมาวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดโดยใช้เกณฑ์ดังนีคือ

ค่าความเท่ียง มีค่าตังแต่ 0.60 ขึนไป
ความยากง่าย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80

ค่าอำนาจจำแนก มีค่าต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป
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ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าแบบวัดผลสัมฤทธิมค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.78 มีค่า 
ความยากง่ายต้ังแต่ 0.13 - 0.92 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่-0.19 - 0.35 (ดูตารางวิเคราะห์คุณ 
ภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ฉบับทดลองใช้ ในภาคผนวก ข ตาราง ท่ี 14) 
จากแบบวัดทังหมด 60 ข้อ คัดเลือกข้อท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกอยู่ในเกณฑ์ที ่
กำหนดไว้ไค้ 40 ข้อ

จากนั้นผู้วิจัยจึงนำแบบวัดที่มีสมบัติครบตามเกณฑ์การวิเคราะห์คุณภาพแบบวัดที่ 
กำหนดจำนวน 40 ข้อ มาเป็นแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
แบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ทั้ง 40 ข้อ เม่ือนำมาวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัด 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าแบบวัดผลสัมฤทธิมค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.83 มีค่าความยากง่ายต้ังแต่

0.27 - 0.79 และมีค่าอำนาจจำแนกตังแต่ 0.23 - 0.46 (ดูตารางวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดผล 
สัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ฉบับจริง ในภาคผนวก ข ตารางท่ี 15)

3. บทเรียนผ่านเว็บ ที่ใช้สอนซ่อมเสริม

ผู้วิจัยดำเนินการสร้างบทเรียนผ่านเว็บตามขั้นตอน ตังนี้

3.1 ศึกษาจุดมุ่งหมายของหลักสูตร จุดประสงค์ของวิชาคณิตศาสตร์ตาม 
หลักสูตรการศึกษาขันพืนฐาน พุทธศักราช 2544 จุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนและ
รายละเอียดของเนื้อหาวิชา โดยศึกษาจากหลักสูตร แบบเรียน คู่มือครู และเอกสารประกอบการ 
สอนวิชาคณิตศาสตร์

3.2 แบ่งเนือหาวิชาทังหมดให้เหมาะสมกับเวลาในการดำเนินการสอน

ซ่อมเสริม ซึ่งแบ่งไค้ทังหมด 18 คาบ (คาบละ 50 นาที) โดยจัดทำแผนการสอน กำหนดความ 
คิดรวบยอด วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เบือหา กิจกรรมการเรียน เพื่อนำมาออกแบบบทเรียน

3.4 สร้างบทเรียนบนเว็บ โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป Hot Potato และ
Macromedia Dream weaver เป็นหลัก ในการสร้างเว็บเพจ ทังหมด 18 คาบ ให้ครอบคลุมเบือหา

ความรู้พืนฐานของเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบืองค้น ชันมัธยมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 9 หน่วย 
ซึ่งแต่ละหน่วยจะประกอบด้วยส่วนที่สำคัญดังนี

1) เน้ือหา
2) ตัวอย่าง
3) แบบจึเกหัด
4) แบบทดสอบ

3.5 นำบทเรียนผ่านเว็บทังหมด 18 คาบ ที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิอีก 2 ท่าน 
ตรวจความถูกต้อง และพิจารณาค้านการออกแบบ ส่วนประกอบของเว็บ เพื่อนำข้อเสนอแนะที่ไค ้
มาปรับปรุงแก้ไขและนำไปใช้ในการสอนซ่อมเสริมต่อไป (ดูรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก.)
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ผลจากการตรวจพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า บทเรียนผ่านเว็บทั้งหมด 18 คาบ ส่วนใหญ่มี 
ความถูกต้องเหมาะสมดีแล้ว มีเพียงบางส่วนที่ผู้ทรงคุณวุฒิมีข้อเสนอแนะว่า ควรเพ่ิมเนือหาและ 
ปรับเนือหาให้เหมาะสม ทังในด้านการสรุปความหมาย และขันตอน วิธีการต่าง  ๆตัวอย่างท่ีใช้ใน 
แต่ละคาบ ควรปรับให้ครอบคลุมเนือหา และสอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ สำหรับในส่วนของ 
แบบแกหัด นันให้ปรับโดยพิจารณาความยากง่ายของโจทย์และจำนวนข้อให้สัมพันธ์กับเวลาที่ใช ้
อย่างเหมาะสม ส่วนรูปแบบของการออกแบบเว็บนั้นเหมาะสมดีแล้วจากนั้นผู้วิจัยนำบทเรียนบน 
เว็บทังหมดไปปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิก่อนที่จะนำมาใช้ในการวิจัยต่อไป

การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างประชากร
ประชากรของการวิจัยครังนี เป็นนักเรียนระดับชันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิต 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม กรุงเทพมหานคร

ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างประชากรแบบเฉพาะเจาะจง โดยเลือกนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2548 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม มาเป็นตัว

1 1  V 1 1 ,  1
อย่างประชากร ซึงมีขันตอนการเลือกตัวอย่างประชากร โดยใช้แบบวัดผลลัมฤทธิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งเป็นแบบปรนัยชนิดเลือก 
ตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ตอนละ 2 0 ข้อ ไปสอบวัดนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 225 คน หลังจากเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้อง 
ต้น ในการเรียนการสอนปกติจบลง แล้วนำผลการสอบมาตรวจนับคะแนน และคัดเลือกนักเรียน 
ที่ได้คะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ของตอนที่ 1 หเอตอนที่ 2 หรือทังสองตอน ไว้เพื่อจะจัดสอนซ่อม 
เสริม พร้อมทังเก็บคะแนนไว้เป็นคะแนนก่อนการเรียนซ่อมเสริม จากนันผู้วิจัยจัดสอนซ่อมเสริม 
โดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ

จากการตรวจผลรวมคะแนนของนักเรียน พบว่ามีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ของ 
ตอนท่ี 1 จำนวน 23 คน และมีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ของตอนที่ 2 จำนวน 47 คน 
ซึ่งในจำนวนนี้มีนักเรียนที่ได้ค ะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ทังสองตอน จำนวน 15 คน ดังนั้นจึงมีนัก 
เรียนที่ได้คะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ทังสินจำนวน 55 คน จากนันผู้วิจัยประชุมชีแจงจุดประสงค์ของ 
การทำวิจัย และขออาสาสมัครโดยที่ผู้ปกครองยินดีให้นักเรียนเข้าร่วมโครงการจำนวน 20 คน
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การดำเนินการทดลอง
การดำเนินการทคลองในการสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บนั้นผู ้

วิจัยมีขั้นตอนดำเนินการ ดังต่อไปนี้

1. จัดให้นักเรียนระดับขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่าย 
มัธยม กรุงเทพมหานคร จำนวน 225 คน ศึกษาเน้ือหาเร่ือง สถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเนื้องต้น

2. เม่ือศึกษาจบแล้ว ให้นักเรียนทั้งหมดทำแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูลเบืองต้น จำนวน 40 ข้อ

3. นำกระดาษคำตอบของแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนการเรียนซ่อม 
เสริมมาตรวจให้คะแนน จากนันทิจารณาผลรวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคน ว่าผ่านเกณฑ์มาตร 
ฐานร้อยละ 50 หรือไม่ ถ้าใช่ข้ามไปที่ข้อ 8 ถ้าไม่ใช่ไปที่ข ้อ4

จากการตรวจผลรวมคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
พบว่ามีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 จำนวน 55 คน จากนันผู้วิจัยประชุมชีแจงจุด 
ประสงค์ของการทำวิจัย และขออาสาสมัครที่ทั้งตัวนักเรียนและผู้ปกครองยินดีเข้าร่วมโครงการไต้ 
ทั้งสิ้น 20 คน โดยให้ไปที่ข้อ 4

4. ให้นักเรียนทำแบบวัดความรู้พนฐานทางคณิตศาสตร์ของเรื่องสถิติ: การวิเคราะห์ข้อมูล 
เบืองต้น 9 หน่วย จำนวน 40 ข้อ

5. นำกระดาษคำตอบของแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ก่อนการเรียนซ่อมเสริม 
มาตรวจให้คะแนน จากนันทิจารณาผลรวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคน ว่าผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
ร้อยละ 50 ในบางหน่วยของความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์หรือไม่ ถ้าใช่ข้ามไปที่ข้อ 8 ถ้าไม่ใช่ 
ไปที่ข้อ 6

จากการตรวจแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน พบว่านักเรียนทั้ง 
20 คนมีบางคนคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ในบางหน่วย

6. จัดสอนซ่อมเสริมความรู้พืนฐานทางการเรียนคณิตศาสตร์ของเรื่อง สถิติ: การวิเคราะห ์
ข้อมูลเบืองต้นทัง 9 หน่วย ให้กับนักเรียนทัง 20 คน โดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ 
โดยที่ถ้านักเรียนคนใดไต้คะแนนจากแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ตํ่ากว่าร้อยละ 50 ใน 
หน่วยใดก็จะต้องเรียนซ่อมเสริมความรู้พื้นฐานในหน่วยนั้น

7. เมื่อนักเรียนเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บเรียบร้อยแล้วให้ไป 
สอบวัดความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์หลังการเรียนซ่อมเสริม ที่ข้อ 4

8. นักเรียนสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การ 
จัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ

โดยมีผังงานขันตอนของการวิจัย ดังแผนภาพที่ 6
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แผนภาพท่ี 6 แผนภาพแสดงผังงานขั้นตอนของการวิจัย



6 2

การวิเคราะห์ข้อมูลและการสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ
การวิเคราะห์ข้อมูลและการสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ 

ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้
1. การวิเคราะห์ข้อมูลก่อนการสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ

1.1 นำกระดาษคำตอบของแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนการ 
เรียนซ่อมเสริมมาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การตรวจดังนี้

ถ้านักเรียนตอบถูก ได้ 1 คะแนน

ถ้านักเรียนตอบผิด หรือตอบมากกว่า 1 คำตอบ หรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน

จากนันพิจารณาผลรวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคน ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
ร้อยละ 50 ของตอนที่ 1 หรือตอนที่2 หรือทังสองตอนนักเรียนคนนั้นจะต้องเรียนซ่อมเสริมโดย 
ใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ

จากการตรวจผลรวมคะแนนของนักเรียน พบว่ามีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 
50 ของตอนที่ 1 จำนวน 23 คน และมีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ของตอนที่ 2 จำนวน 
47 คน ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิ พบว่าควรปรับแบบวัดบางข้อที่ไม่มีความตรง เช่น 
ต้องการวัดด้านการวิเคราะห์แต่กลับวัดด้านความเข้าใจ และ ปรับตัวเลือกที่ไม่เหมาะสม จากน้ันผู้ 
วิจัยเรียกนักเรียนทังหมดมาประชุมชีแจงจุดประสงค์ของการทำวิจัย และขออาสาสมัครที่ทั้งตัวนัก 
เรียนและผู้ปกครองยินดีเข้าร่วมโครงการได้ทั้งสิ้น 20 คน

1.2 ให้นักเรียนทัง 20 คน ทำแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ แล้วนำผล 
การสอบของนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 ของคะแนนทั้งหมด มาวิเคราะห์คะแนน 
รายหน่วย (9 หน่วย) ว่านักเรียนแต่ละคนไม่ผ่านในหน่วยใด เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนเรียนซ่อม 
เสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บในหน่วยนันๆ ทังนีนักเรียนสามารถหาความรู้เพิ่มเติม 
ในหน่วยที่ตนเองผ่านเกณฑ์แต่มีความสนใจที่จะเรียนเพิ่มเติมได้

1.3 น่ากระดาษคำตอบของแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ก่อนการเรียน 
ซ่อมเสริมมาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การตรวจดังนี้

ถ้านักเรียนตอบถูก ไต้ 1 คะแนน
ถ้านักเรียนตอบผิด หรือตอบมากกว่า 1 คำตอบ หรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน

จากนันพิจารณาผลรวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคน ถ้าไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
ร้อยละ 50 ของคะแนนทังหมด ของแบบสอบทังฉบับ นักเรียนคนบันจะต้องเรียนซ่อมเสริม 
โดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ

1.4 น่าผลการสอบของนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 ของคะแนน 
ทังหมด มาวิเคราะห์คะแนนรายหน่วย (9 หน่วย) ว่านักเรียนแต่ละคนไม่ผ่านในหน่วยใด เพื่อให้
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นักเรียนแต่ละคนเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บในหน่วยนั้นๆ ทั้งนี้นัก 
เรียนสามารถหาความรู้เพิ่มเติมในหน่วยที่ตนเองผ่านเกณฑ์แต่มีความสนใจที่จะเรียนเพิ่มเติมได้ 

จากผลการวิเคราะห์รายหน่วย ( 9 หน่วย) พบว่ามีนักเรียนที่ไม่ผ่านเกณฑ ์
มาตรฐาน ร้อยละ 50 ในแต่ละหน่วยดังนี้

หน่วยที่ 1 การหารจำนวนเต็ม จำนวน 5 คน
หน่วยที่ 2 การหารทศนิยมทับจำนวนเต็ม จำนวน 7 คน
หน่วยที่ 3 การหารทศนิยมทับทศนิยม จำนวน 12 คน
หน่วยที่ 4 บัญญัติไตรยางศ์ จำนวน 12 คน
หน่วยที่ 5 ร้อยละ จำนวน 10 คน
หน่วยที่ 6 ผลรวม จำนวน 17 คน
หน่วยที่ 7 เลขยกกำลัง จำนวน 15 คน
หน่วยที่ 8 รากท่ี ท ของจำนวนจริงบวก จำนวน 15 คน
หน่วยที่ 9 การแก้สมการตัวแปรเดียว จำนวน 15 คน

2. การสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ
ผู้วิจัยกำหนดให้นักเรียนแต่ละคนเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอน 

ผ่านเว็บในหน่วยที่ไม่ผ่าน ทังนี้นักเรียนสามารถหาความรู้เพิ่มเติมในหน่วยที่ตนเองผ่านเกณฑ์แต่มี 
ความสนใจที่จะเรียนเพิ่มเติมได้ โดยการเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ 
เป็นไปตามแผนการจัดการเรียนรู้และบทเรียนบนเว็บซึ่งใช้โปรแกรมสำเร็จรูป HotPotato และ 
Macromedia Dreamweaver ในการสร้างเวบเพจ ทังหมด 18 คาบ

การเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บใช้เวลาดำเนินการรวมทั้งสิ้น 
9 สัปดาห์ โดยจัดให้นักเรียนเรียนซ่อมเสริมในวันอังคารและวันพฤหัสบดี เวลา 15.30 -  16.20 น. 
แต่หากตรงทับวันหยุดราชการก็จะเลื่อนเป็นวันจันทร์ พุธ หรือ ศุกร์ ตามความเหมาะสม ดังนี้ 

สัปดาห์ที่ 1 1 8 -22  ธ.ค. 2548 
สัปดาห์ท ี่2 2 5 -2 9  ธ.ค. 2548 
สัปดาห์ที่ 3 2 - 6  ม.ค. 2549 
สัปดาห์ท ี่4 9 -1 3  ม.ค. 2549 
สัปดาห์ท ี่5 1 6 -22  ม.ค. 2549 
สัปดาห์ท ี่6 2 3 -2 9  ม.ค. 2549 
สัปดาห์ท ี่7 3 0 -  3 ก.พ. 2549
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สัปดาห์ที่ 8 6 -1 0  ธ.ค. 2549 
สัปดาห์ท ี่9 1 3 -1 7  ธ.ค. 2549

(ดูตัวอย่างบทเรียนบนเว็บในภาคผนวก ค และตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ในภาคผนวก ง)
ถ้านักเรียนมีปิญหาเกี่ยวกับความทำความเข้าใจบทเรียนในแต่ละหน่วย นักเรียน 

สามารถสอบถามผู้วิจัยได้โดยตรง หรือสอบถามเพื่อนหรือผู้วิจัยจากโปรแกรม MSN ผ่านเครือ 
ข่ายคอมพิวเตอร์ได้ ผู้วิจัยกำหนดเวลาในการสอบถามป็ญหาทางโปรแกรม MSN ผ่านเครือข่าย 
คอมพิวเตอร์ ในเวลา 20.00น .ถ ึง 21.00น. ของวันศุกร์และวันเสาร์ เป็นเวลา9 สัปดาห์

3. การวิเคราะห์ข้อมูลหลังการสอนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ

3.1 ให้นักเรียนทำแบบวัดความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์ นำกระดาษคำตอบของ 
แบบวัดความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์ หลังการเรียนซ่อมเสริมมาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์ 
การตรวจตังนี้

ถ้านักเรียนตอบถูก ได้ 1 คะแนน
ถ้านักเรียนตอบผิด หรือตอบมากกว่า 1 คำตอบ หรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน

3.2 พิจารณาผลรวมคะแนนของนักเรียนแต่ละคน โดยพิจารณาผลรวมคะแนนใน 
2 ด้าน ได้แก่ การผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 ของคะแนนทังหมด ของแบบวัดทั้งฉบับ และ 
การผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 ของคะแนนในแต่ละหน่วย ถ้าพบว่านักเรียนคนใดไม่ผ่าน 
เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 ของคะแนนในหน่วยใด นักเรียนคนนั้นต้องเรียนซ่อมเสริม
โดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บในหน่วยนั้นๆ ชาอีกครั้ง ถึงแม้ว่านักเรียนคนนั้นจะผ่าน 
เกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 50 ของคะแนนทังหมด ของแบบวัดทังฉบับก็ตาม

3.3 ให้นักเรียนทำแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์เฉพาะหน่วยที่ไม่ผ่านอีก 
คร้ัง นำกระดาษคำตอบของแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ หลังการเรียนซ่อมเสริมครั้งที่ 
2 มาตรวจให้คะแนน พบว่ามีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ของคะแนนรวม จำนวน 3 คน 
และมีนักเรียนมีคะแนนตํ่ากว่าร้อยละ 50 ของคะแนนรายหน่วยในบางหน่วย จำนวน 8 คน นัก 
เรียนตังกล่าวต้องเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บในหน่วยที่ตนเองไม่ผ่าน 
อีกครั้ง แล้วทำแบบวัดความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์เฉพาะในหน่วยที่ตนเองไม,ผ่าน พบว่าผล 
รวมคะแนนจากแบบวัดความรู้พืนฐานทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนเฉพาะในหน่วยที่ตนเองไม่ผ่าน 
หลังการเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บครั้งที่ 2 มากกว่าร้อยละ 50 ในทุก 
หน่วย
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3.4 ทดสอบความแตกต่างของมัชฌิมเลขคณิต ของคะแนนจากแบบวัดความรู้ 
พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ ก่อนการใช้การเรียนการสอนผ่านเว็บ กับหลังการใช้การเรียนการสอน 
ผ่านเว็บ โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test)

3.5 ให้นักเรียนทำแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หลังการเรียนซ่อม 
เสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ นำกระดาษคำตอบของแบบวัดผลสัมฤทธิทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ หลังการเรียนซ่อมเสริมมาตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การตรวจดังนี้

ถ้านักเรียนตอบถูก ได้ 1 คะแนน
ถ้านักเรียนตอบผิด หรือตอบมากกว่า 1 คำตอบ หรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน

3.6 นำคะแนนจากการทำแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและ 
หลังการเรียนซ่อมเสริมโดยใช้การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บของนักเรียน มาคำนวณหา

ร้อยละ ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนน และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

สถิติท่ีใช้ในการวิจัย

1. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ค่ากลางของกลุ่มตัวอย่าง โดย1ใช้มัชฌิมเลขคณิต

N

เม่ือ X คือ มัชณิมเลขคณิต

X คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด

N  คือ จำนวนคนในกลุ่ม

(ประคอง กรรณสูต,2529:40)

2. ค่าความเท่ียงของเครื่องมือ (Reliability o f the Test) วิธี1ของคูเดอร๙-'ริ'ชาร์ดสัน 
(Kuder-Richardson’s Method) หรือ KR21 เป็นวิธีที่ใช้หาค่าความเที่ยงสำหรับ “ แบบทดสอบที่มี 
การให้คะแนนในแต่ละข้อเป็นแบบ 0,1”  คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน และตอบผิดให้ 0 คะแนน โดย 
อาศัยหลักการวัดหรือสอบเพียงครั้งเดียว วิธีการคำนวณมีดังนี้
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r „ k  [ 1 X (k  -  X ) ]
k  -  1 [  k  X  s 2 j

À d
1 V

d  a y  a /เมอ X คอ คะแนนเฉลยรวมทํงฉบบ
«ะรK คอ จำนวนขอ

ร2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนรวมทังฉบับที่ได้จากการทดสอบได้
(คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานยกกำลังสอง)

(พร้อมพรรณ อุดมสิน,2538: 137-138)

3. หาค่าความยากง่าย (P) และหาค่าอำนาจจำแนก (r) ของข้อสอบแต่ละข้อ

M l  R h - R ,
P = ทh+n, , r = -----------------

ท  h

เม่ือ P แทนค่าความยากง่าย

r แทนค่าอำนาจจำแนก

Rh แทนจำนวนคนที่ทำข้อสอบถูกในกลุ่มสูง

R, แทนจำนวนคนที่ทำข้อสอบถูกในกลุ่มตํ่า
ท11 แทนจำนวนคนในกลุ่มสูง
ท1 แทนจำนวนคนในกลุ่มตํ่า

(พร้อมพรรณ อุดมสิน,2538:144)
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4. สถิติที่ใช้ในการทดสอบความแตกต่างของมัชฌิมเลขคณิต ใช้การทดสอบค่าท ี
( t -  test )

d ~ ^ 0
รX/ V ค่

d f = n-1

เม่ือ d = มัณชิมเลขคณิตของคะแนนหลังเรียนซ่อมเสริมลบด้วยคะแนนค่อนเรียน 
ซ่อมเสริมของกลุ่มตัวอย่าง

รx = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนค่อนเรียนซ่อมเสริมของกลุ่มตัวอย่าง

(ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2537: 78)
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