
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ที่มาและความสำคัญ
เนืองจากปัจจุบันประเทศไทยมีการเติบโตของฟาร์มปศุสัตว่ในอัตราท่ีสูง โดยเฉพาะฟาร์ม 

สุกรซึ่งถือได้ว่าเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่สำคัญ ฟาร์มเหล่านี้ได้สร้างของเสืยปริมาณมากและไม่ 
สามารถระบายล่แหล'งชุมซนได้โดยตรงเน่ืองจากจะทำให้เกิดมลพิษ ดังน้ันจึงมีการบำบัดของเสืย 
เหล่าน้ีด้วยระบบชีวภาพ

ระบบชีวภาพนี้จะใช้แบคทีเรียย่อยสลายสารอินทรีย์ของชองเสืยในสภาวะปราศจากก๊าช 
ออกซิเจนโดยจะได้ก๊าซผสมท่ีเริยกว่าก๊าซชีวภาพ (Biogas) มีคุณสมบัติเป็นเช้ือเพลิงเน่ืองจากมี 
มีเทน (CH4) เป็นองค์ประกอบ และสืบเน่ืองจากราคานํ้ามันท่ีสูงข้ึนก่อให้เกิดผลกระทบต่อทุกๆ 
ฝ่าย ก๊าซชีวภาพจึงเป็นเช้ือเพลิงทางเลือกท่ีดีสำหรับเกษตรกรท่ีทำฟาร์มสุกรท่ีจะนำก๊าซชีวภาพซ่ึง 
เป็นเช้ือเพลิงท่ีต้นทุนต่ํามาใช้ประโยชน์โดยสามารถนำมาเป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์

เครื่องยนต์ที่สามารถใช้เชื้อเพลิงก๊าซมีหลายรูปแบบ แต่สำหรับวิทยานิพนธ์นี้เลือกศึกษา 
แนวทางที่เหมาะสมในการใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงคู่ (ใช้น้ํามันดีเซลร่วมกับก๊าซชีวภาพ)ให้กับ 
เครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กชนิดห้องเผาไหม้ล่วงหน้า เนื่องจากเครื่องยนต์ชนิดนี้มีข้อได้เปรียบ 
หลายประการ ดังน้ี

1. น้ํามันดีเซลท่ีฉีดนำร่อง (Pilot) เพ่ือการจุดระเบิดก๊าซมีค่าความร้อนสูงกว่าท่ีได้จากหัว 
เทียน

2. ห้องเผาไหม้แบบ IDI มีการผสมระหว่างเช้ือเพลิงกับอากาศได้ดีกว่าแบบ DI
3. การปรับแต่งเครื่องยนต์ดีเซลให้ใช้หัวเทียนเป็นตัวจุดระเบิดก๊าซยุ่งยากกว่าการใช้ 

ระบบเช้ือเพลิงคู่ในเคร่ืองยนต์ IDI
4. เพ่ือลดการนำเช้า จึงเลือกเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็ก ซ่ึงสามารถผลิตได้ในประเทศ

วิทยานิพนธ์นี้ศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการใช้นํ้ามันดีเซลร่วมกับก๊าซชีวภาพ เป็นแบบ 
ระบบเช้ือเพลิงคู่ (Dual-Fuel Diesel Engine หรอ DDF) โดยในขั้นต้นเป็นการศึกษาองค์ประกอบ 
และคุณสมบัติต่างๆ ชองก๊าซชีวภาพแล้วออกแบบดัดแปลงระบบจ่ายเชื้อเพลิงชองเคร่ืองยนต์ให้ 
ใช้นํ้ามันดีเซลร่วมกับก๊าซชีวภาพได้ หลังจากนั้นจึงทำการปรับแต่งเครื่องยนต์ไห้ได้สมรรถนะที่ 
เหมาะสมกับภาระที่กำหนดและผลกระทบระยะยาว โดยเปรียบเทียบผลที่ได้กับเครื่องยนต์ที่ใช้ 
น้ํามันดีเซลปกติ เพ่ือกำหนดแนวทางแกไฃท่ีถูกต้องเพ่ือการนำไปใช้งานจริง
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1.2 วัตถุประสงค์
1.2.1 ศึกษาแนวทางทีสามารถใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเชีอเพลิงให้กับเครื่องยนต์ดีเซลระบบ 

เช้ือเพลิงคู่
1.2.2 ศึกษาความทนทานของเครองยนต์ท่ีใช้ก๊าชชีวภาพ
1.2.3 วิเคราะห์ผลท่ีเกิดข้ึนและเสนอแนะแนวทางการนำไปใช้งานอย่างเหมาะสม

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์
1.3.1 ออกแบบดัดแปลงระบบการจ่ายเช้ือเพลิงกับไอดีในระบบเช้ือเพลิงคู่ฃองเครองยนต ์

(เคร่ืองยนต์คูโบต้า สูบนอน ปริมาตรกระบอกสูบ 624 ลูกบาศก์เซนติเมตร)
1.3.2 ทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์และปรับแต่งเพื่อให้ได้สมรรถนะที่เหมาะสมกับ 

ภาระ
1.3.3 ติดตามผลกระทบที่เกิดขึ้นกับเครื่องยนต์โดยใช้งานจริงต่อเนื่องระยะยาวตามแบบ 

Modified EMA (Engine Manufacturers Association) Test Cycle เป็นระยะเวลา 
ไม่น้อยกว่า 200 ช.ม. และบันทึกค่าต่างๆ อาทิ
- อัตราการสินเปลืองเช้ือเพลิง
•วิเคราะห์คุณสมบัตินํ้ามันหล่อลื่นและสารเจือปน
- สภาพการลืกหรอท่ีเกิดข้ึนกับช้ืนล่วนต่างๆ ของเคร่ืองยนต์

1.3.4 เปรียบเทียบผลและวิเคราะห์ผลท้ังหมด

1.4 ขนตอนการสืกษ'า
1.4.1 ศึกษาคุณสมบัติเบื้องด้นของก๊าชชีวภาพและออกแบบดัดแปลงระบบการจ่าย 

เชื้อเพลิงของเครื่องยนต์ดีเซลขนาดเล็กที่ใชีในการเกษตรให้สามารถใช้ก๊าซชีวภาพ 
เป็นเช้ือเพลิงคู่กับน้ํามันดีเซล

1.4.2 ทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ (Performance Test) พร้อมท้ังวัดอัตราการสิ้น- 
เปลืองเช้ือเพลิง (นํ้ามันดีเซล, ก๊าซชีวภาพ), ปริมาณอากาศที่ใช้, อุณหภูมินํ้าหล่อ 
เย็น, อุณหภูมินํ้ามันหล่อลื่น, อุณหภูมิไอดี, อุณหภูมิไอเลืย, ค่าควันดำของ 
เคร่ืองยนต์

1 .4 .3ทดสอบความทนทานของเครื่องยนต์โดยการทดสอบเช่นเดียวกับข้อ 1.4.2 ท่ีภาระ 
และความเร็วรอบคงที่ตามช่วงระยะเวลาที่กำหนด (การทดสอบในส่วนนี้จะทำการ 
ชั่งนํ้าหนักและถ่ายรูปชิ้นล่วนต่างๆ ภายในเครื่องยนต์ก่อนและหลังการทดสอบ
ความทนทาน)
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1.4.4 ตรวจสภาพคุณสมบัติและสารเจือปนต่างๆ ของนํ้ามันหล่อลื่นตามระยะเวลาที ่
กำหนด ระหว่างการทดสอบความทนทาน

1.4.5 เปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดของเครองยนต์ท่ีใช้น้ํามันดีเซลร่วมกับ 
ก๊าซชีวภาพกับเคร่ืองยนต์ท่ีใช้น้ํามันดีเซล

1.5 คำจำกัดความที่ใช้
1.5.1 ก๊าซชีวภาพ (Biogas) หมายถึงก๊าซที่ได้จากกระบวนการย่อยสลายแบบปราศจาก

ออกซิเจน ประกอบด้วยก๊าซมีเทน 50-70 % ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (C02) 30- 
50%, ส่วนที่เหลือจะเป็นก๊าซไฮโดรเจน (H2), ก๊าชไนโตรเจน (N2), ก๊าซ
ไฮโดรเจนซัลไฟด์(แ2ร) และน้ํา (แ20)

1.5.2 'พามันดีเซล (Commercial Diesel) หมายถึง นํ้ามันดีเซลที่ใช้สำหรับการทดสอบ 
สมรรถนะและทดสอบความทนทานซ่ึงเป็นน้ํามันท่ีหาซื้อจากท้องตลาดท่ัวไป

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1.6.1 ได้แนวทางการดัดแปลงอุปกรณ์เพ่ือให้เครื่องยนต์สามารถใช้น้ํามันดีเซลร่วมกับก๊าซ 

ชีวภาพ เป็นระบบ เช้ือ เพลิง คู่
1.6.2 ทราบถึงผลกระทบต่อเคร่ืองยนต์ เน่ืองจากการใช้น้ํามันดีเซลร่วมกับก๊าซชีวภาพเป็น 

ระบบเช้ือเพลิงคู่
1.6.3 สามารถใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นสำหรับการพัฒนาเครื่องยนต์ที่ใช้นํ้ามันดีเซลร่วมกับ 

ก๊าซชีวภาพจากข้อเสนอแนะแนวทางการแกไขปัญหาท่ีตรวจพบ
1.6.4 ช่วยลดปริมาณการใช้น้ํามันดีเซลและลดการนำเข้าจากต่างประเทศ
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