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วิธีคำนวณหาปริมาณเอนไซม์

นิยามของค่ากิจกรรมเอนไซม์ คือ ค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตรเปลี่ยนไป 
0.1หน่วยเทียบกับ blank (0.000ห น ่วย )ค ือ1 ยูน่ตของแอลคาไลน์โพรทีเอส

ถ้าค่าการดูดกลืนแสง เปลี่ยนไป 0.1 หน่วย จะได้ค่ากิจกรรมของแอลคาไลน์โพรทีเอส 1 ยูน่ต 
และถ้าค่าการดูดกลืนแสงเปลี่ยนไป 1 หน่วย จะได้กิจกรรมของแอลคาไลน์โพรทีเอส 10 ยูน่ต ในการ 
วิเคราะห์จะทำการดูดตัวอย่างมา 100 ไมโครลิตร ได้ค่ากิจกรรมแอลคาไลห์โพรทีเอส 10 ยูน่ต ถ้าเทียบ 
กิจกรรมของแอลคาไลน์โพรทีเอสต่อ 1 มิลลิลิตร(1000 ไมโครลิตร)จะได้ค่ากิจกรรมแอลคาไลห์โพรที 
เอสเท่ากับ 100 ยูน่ตต่อมิลลิลิตร เมื่อเทียบกับเวลา 20 นาทีที่ใช้ในการบ่มให้แอลคาไลน์โพรทีเอส 
ทำงาน จะได้ว่ามีค่ากิจกรรมของแอลคาไลน์โพรทีเอสเท่ากับ 5 ยูน่ตต่อมิลลิลิตรต่อนาที ซึ่งสามารถ 
เขียนเป็นการคำนวณได้ดังนี้

เอนไซม ์ 100 ไมโครลิตร ได ้ กิจกรรมของเอนไซม์ 10 ยูน่ต
เอนไซม ์ 1000 ไมโครลิตร จะได้กิจกรรมของเอนไซม์ = (10x 1000)/100

= 100 ยูน่ตต่อมิลลิลิตร
เมื่อคิดเทียบต่อเวลาจะได้กิจกรรมของเอนไซม์ = 100/20

= 5 ยูน่ตต่อมิลลิลิตรต่อนาที
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ตารางท่ี ข. ค่ามาตรฐานของการดูดกลืนแสงของโบวีนชีรัมอัลบูมิน (BSA) ในนำเปล่า

ความเข้มข้นของ BSA(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) ค่าการดูดกลืนแสงที่ 595 นาโนเมตร
0.0 0.000
0.2 0.186
0.4 0.336
0.6 0.469
0.8 0.666
1.0 0.798

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
Protein(mg/ml)

รูปที่ ข. ค่ามาตรฐานการดูดกลืนแสงของโปรตีน(BSA)
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ตารางท่ี ค.1 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน่’โพรทีเอสเฉล่ียในถังป้อน ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องต่างๆตามเวลา อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาค
ต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในถังป้อนที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฏภาคต่อเนื่องต่างๆ (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)
เวลา(นาที) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์

0 0.252 0.300 0.714
60 0.258 0.288 0.764
120 0.255 0.310 0.728
180 0.260 0.295 0.723

G \นิ̂



ตารางท่ี ค.2 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสและโปรตีนเฉล่ีย ที่ถูกสกัดในหอสกัดตามความสูงของหอสกัดที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องต่างๆ อัตรา
การไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การปีนกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคต่อเนื่องตามความสูงหอสกัด
(ยูนิตต่อมิลลิกรัม)

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคต่อเนื่องตามความสูงหอสกัด 
(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ความสูง 
(เซนติเมตร) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์

ความสูง 
(เซนติเมตร) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์

0 0.007 0.008 0.008 0 0.016 0.031 0.064
10 0.007 0.008 0.009 10 0.018 0.030 0.065
30 0.003 0.005 0.008 30 0.021 0.033 0.068
50 0.023 0.032 0.023 50 0.020 0.041 0.073
70 0.057 0.060 0.068 70 0.036 0.050 0.081
90 0.253 0.350 0.681 90 0.045 0.065 0.118



ตารางท่ี ค.3 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสเฉล่ีย ที่ถูกสกัดในหอสกัดตามเวลาที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องต่างๆ อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎ
ภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคกระจายตัวที่ความเข้มข้นของนำ 
หมัก1ในวัฎภาคต่อเนื่องต่างๆ(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคต่อเนื่องที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎ 
ภาคต่อเนื่องต่างๆ(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์ เวลา(นาที) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์
0 0.418 0.662 1.107 0 0.000 0.013 0.002
30 0.432 0.650 1.115 30 0.002 0.000 0.005
60 0.410 0.648 1.190 60 0.005 0.000 0.005
90 0.427 0.640 1.213 90 0.012 0.020 0.018
120 0.413 0.650 1.175 120 0.003 0.008 0.005

ON



ตารางท่ี ค.4 ความเข้มข้นของโปรตีนเฉลี่ยที่ถูกสกัดในหอสกัดตามเวลาที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องต่างๆ อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาค
ต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคกระจายตัวที่ความเข้มข้นของนํ้าหมัก 
ในวัฎภาคต่อเนื่องต่างๆ(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคต่อเนื่องที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาค 
ต่อเนื่องต่างๆ(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์ เวลา(นาที) 20 เปอร์เซ็นต์ 40 เปอร์เซ็นต์ 55 เปอร์เซ็นต์
0 0.028 0.038 0.085 0 0.028 0.034 0.085
30 0.024 0.046 0.075 30 0.029 0.025 0.098
60 0.024 0.049 0.075 60 0.019 0.036 0.101
90 0.022 0.051 0.084 90 0.021 0.023 0.093
120 0.026 0.046 0.079 120 0.017 0.033 0.085

00



ตารางท่ี ค.5 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสเฉล่ียในถังป้อน ที่อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัวต่างๆตามเวลา ความเข้มข้นของนํ้า
หมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในถังป้อนที่อัตราการไหลต่างๆ (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)
เวลา(นาที) 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที 69/20 มิลลิลิตรต่อนาที 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที

0 0.714 0.790 0.853
60 0.764 0.808 0.869
120 0.728 0.790 0.856
180 0.723 0.800 0.853



ตารางท่ี ค.6 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสและโปรตีนเฉล่ีย ที่ถูกสกัดในหอสกัดตามความสูงของหอสกัดที่อัตราการไหลเชิงปริมาตรต่างๆ ความเข้มข้นของนำ
หมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฏภาคต่อเนื่องตามความสูงหอสกัด
(ยูนิตต่อมิลลิกรัม)

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคต่อเนื่องตามความสูงหอสกัด 
(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ความสูง 
(เซนติเมตร)

42/12
มิลลิลิตรต่อนาที

69/20
มิลลิลิตรต่อนาที

97/28
มิลลิลิตรต่อนาที

ความสูง 
(เซนติเมตร)

42/12
มิลลิลิตรต่อนาที

69/20
มิลลิลิตรต่อนาที

97/28
มิลลิลิตรต่อนาที

0 0.008 0.013 0.013 0 0.064 0.062 0.063
10 0.009 0.018 0.045 10 0.065 0.066 0.071
30 0.008 0.070 0.085 30 0.068 0.074 0.072
50 0.023 0.138 0.155 50 0.073 0.073 0.083
70 0.068 0.198 . 0.193 70 0.081 0.100 0.113
90 0.681 0.738 0.845 90 0.118 0.117 0.126

<5



ตารางท่ี ค.7 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสเฉล่ีย ที่ถูกสกัดในหอสกัดตามเวลาที่อัตราการไหลเชิงปริมาตรต่างๆ ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่อง 55
เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนักการป่นกวนของใบพัด 100รอบต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคกระจายตัวที่อัตราการไหลเชิง 
ปริมาตรต่างๆ(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคต่อเนื่องที่อัตราการไหลเชิงปริมาตร
ต่างๆ(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที)
42/12

มิลลิลิตรต่อนาที
69/20

มิลลิลิตรต่อนาที
97/28

มิลลิลิตรต่อนาที เวลา(นาที)
42/12

มิลลิลิตรต่อนาที
69/20

มิลลิลิตรต่อนาที
97/28

มิลลิลิตรต่อนาที
0 1.107 1.355 1.827 0 0.002 0.010 0.005
30 1.115 1.373 1.833 30 0.005 0.007 0.000
60 1.190 1.355 1.832 60 0.005 0.007 0.002
90 1.213 1.367 1.830 90 0.018 0.003 0.002
120 1.175 1.370 1.813 120 0.005 0.015 0.013



ตารางท่ี ค.ร ความเข้มข้นของโปรตีนเฉลี่ย ที่ถูกสกัดในหอสกัดตามเวลาที่อัตราการไหลเชิงปริมาตรต่างๆ ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่อง 55 เปอร์เซ็นต์
โดยนำหนัก การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคกระจายตัวที่อัตราการไหลเชิงปริมาตร 
ต่างๆ(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฏภาคต่อเนื่องที่อัตราการไหลเชิงปริมาตรต่างๆ
(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที)
42/12

มิลลิลิตรต่อนาที
69/20

มิลลิลิตรต่อนาที
97/28

มิลลิลิตรต่อนาที เวลา(นาที)
42/12

มิลลิลิตรต่อนาที
69/20

มิลลิลิตรต่อนาที
97/28

มิลลิลิตรต่อนาที
0 0.085 0.103 0.184 0 0.085 0.051 0.039
30 0.075 0.092 0.175 30 0.098 0.094 0.038
60 0.075 0.097 0.180 60 0.101 0.052 0.044
90 0.084 0.095 0.179 90 0.093 0.101 0.040
120 0.079 0.102 0.179 120 0.085 0.100 0.038



ตารางท่ี ค.9 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสเฉล่ียในถังป้อน ที่การ!]นกวนของใบพัดต่างๆตามเวลา ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์
โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที
ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในถังป้อนที่การป่นกวนของใบพัดต่างๆ (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที) 100 รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที
0 0.853 0.768
60 0.869 0.833
120 0.856 0.742
180 0.853 0.763

> 1



ตารางท่ี ค.10 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสและโปรตีนเฉล่ีย ท่ีถูกสกัดในหอสกัดตามความสูงของหอสกัดท่ีการปีนกวนใบพัด ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาค
ต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคต่อเนื่องตามความสูงหอสกัด
(ยูนิตต่อมิลลิกรัม)

ความเข้มข้นโปรตีนในวัฎภาคต่อเนื่องความสูงหอสกัด 
(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ความสูง 
(เซนติเมตร) 100 รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที

ความสูง 
(เซนติเมตร) 100 รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที

0 0.013 0.017 0 0.063 0.051
10 0.045 0.043 10 0.071 0.046
30 0.085 0.093 30 0.072 0.058
50 0.155 0.142 50 0.083 0.063
70 0.193 0.202 70 0.113 0.086
90 0.845 0.768 90 0.126 0.104



ตารางท่ี ค.11 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสเฉล่ีย ท่ีถูกสกัดในหอสกัดตามเวลาท่ีการปีนกวนของใบพัดต่างๆ ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ือง 55
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฏภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคกระจายตัวที่การปีนกวนของ 
ใบพัดต่างๆ(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสในวัฎภาคกระจายตัวที่การปีนกวนของใบพัดต่างๆ

(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที) 100 รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที เวลา(นาที) 100 รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที

0 1.827 1.618 0 0.005 0.000

30 1.833 1.602 30 0.000 0.005

60 1.832 1.577 60 0.002 0.005

90 1.830 1.562 90 0.002 0.025

120 1.813 1.577 120 0.013 0.030



ตารางท่ี ค. 12 ความเข้มข้นของโปรตีนเฉล่ีย ท่ีถูกสกัดในหอสกัดตามเวลาท่ีการป่นกวนของใบพัดต่างๆ ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ือง 55 เปอร์เซ็นต์โดย
น้ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคกระจายตัวที่การป่นกวนของใบพัดต่างๆ 
(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

ความเข้มข้นของโปรตีนในวัฎภาคต่อเนื่องที่การป่นกวนของใบพัดต่างๆ 
(มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

เวลา(นาที) 100 รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที เวลา(นาที) 100รอบต่อนาที 140 รอบต่อนาที

0 0.184 0.154 0 0.039 0.032

30 0.175 0.167 30 0.038 0.035

60 0.180 0.163 60 0.044 0.039

90 0.179 0.161 90 0.040 0.036

120 0.179 0.153 120 0.038 0.037



ตารางท่ี ค.13 แสดงค่าสัมประสิทธิการแยกของเอนไซม์ท่ีความเข้มข้นต่างๆของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเร่ิมต้น

ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเริ่มต้น 
(เปอร์เซ็นต์โดยนาหนัก)

ค่าส้มประสิทธิการแยกของเอนไซม์

20 105.00

40 102.43

55 122.75



ภใคผนวก ง



ตารางท่ี ง.1 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงในถังป้อน ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร
ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.064 0.068 0.060 0.064 0.004000 6.25 0.252
40 0.069 0.065 0.062 0.065 0.003512 5.38 0.258
80 0.067 0.061 0.066 0.065 0.003215 4.97 0.255
120 0.065 0.067 0.065 0.066 0.001155 1.76 0.260
160 0.063 0.061 0.064 0.063 0.001528 2.44 0.245



ตารางท่ี ง.2 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 20
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนักอัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว42/12มิลลิลิตรต่อนาทีการป่นกวนของใบพัด 100รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉลย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.005 0.007 0.009 0.007 0.002000 28.57 0.007
10 0.009 0.008 0.004 0.007 0.002646 37.80 0.007
30 0.006 0.008 0.005 0.006 0.001528 24.12 0.003
50 0.013 0.008 0.010 0.010 0.002517 24.35 0.023
70 0.014 0.019 0.018 0.017 0.002646 15.56 0.057
90 0.065 0.069 0.064 0.066 0.002646 4.01 0.253

00
O



ตารางท่ี ง.3 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 20
เปอร์เซ็นต์โดยน่ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์

5, 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.100 0.098 0.099 0.099 0.001000 1.01 0.418
30 0.109 0.102 0.094 0.102 0.007506 7.38 0.432
60 0.095 0.095 0.102 0.097 0.004041 4.15 0.410
90 0.102 0.106 0.094 0.101 0.006110 6.07 0.427
120 0.109 0.094 0.091 0.098 0.009644 9.84 0.413

ตารางท่ี ง.4 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 20
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฏภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.006 0.005 0.009 0.007 0.002082 31.22 0.000
30 0.008 0.007 0.006 0.007 0.001000 14.29 0.002
60 0.006 0.008 0.009 0.008 0.001528 19.92 0.005
90 0.011 0.011 0.005 0.009 0.003464 38.49 0.012
120 0.009 0.010 0.003 0.007 0.003786 51.63 0.003



ตารางท่ี ง.5 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์ 
โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฏภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ความเข้มข้นโปรตีน
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (นิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.013 0.012 0.014 0.013 0.001000 7.69 0.016
10 0.015 0.014 0.014 0.014 0.000577 4.03 0.018
30 0.017 0.018 0.016 0.017 0.001000 5.88 0.021
50 0.018 0.015 0.015 0.016 0.001732 10.83 0.020
70 0.030 0.028 0.029 0.029 0.001000 3.45 0.036
90 0.03 0.038 0.04 0.036 0.005292 14.70 0.045

ooNJ



ตารางท่ี ง.6 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์โดย
นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฏภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (นิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.018 0.025 0.024 0.022 0.003786 16.95 0.028
30 0.020 0.019 0.019 0.019 0.000577 2.99 0.024
60 0.022 0.016 0.020 0.019 0.003055 15.80 0.024
90 0.018 0.015 0.020 0.018 0.002517 14.24 0.022
120 0.024 0.020 0.017 0.020 0.003512 17.27 0.026



ตารางท่ี ง.? ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 20 เปอร์เซ็นต์โดย
นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ความเข้มข้นโปรตีน

รุ? 3
1

1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.029 0.015 0.022 0.022 0.007000 31.82 0.028
30 0.017 0.013 0.039 0.023 0.014000 60.87 0.029
60 0.022 0.011 0.013 0.015 0.005859 38.21 0.019
90 0.016 0.016 0.019 0.017 0.001732 10.19 0.021

120 0.016 0.012 0.012 0.013 0.002309 17.32 0.017



ตารางท่ี ง.ร ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงในถังป้อน ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฏภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 40 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร
ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การปีนกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.078 0.071 0.078 0.076 0.004041 5.34 0.300

60 0.075 0.075 0.070 0.073 0.002887 3.94 0.288
120 0.075 0.079 0.079 0.078 0.002309 2.97 0.310
180 0.075 0.076 0.073 0.075 0.001528 2.05 0.295

240 0.077 0.070 0.070 0.072 0.004041 5.59 0.283

300 0.073 0.079 0.079 0.077 0.003464 4.50 0.307



ตารางท่ี ง.9 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของน่าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 40 
เปอร์เซ็นต์โดยน่าหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.003 0.004 0.005 0.004 0.001000 25.00 0.012
10 0.007 0.008 0.004 0.006 0.002082 32.87 0.023
30 0.007 0.005 0.008 0.007 0.001528 22.91 0.025
50 0.008 0.012 0.014 0.011 0.003055 26.96 0.048
70 0.016 0.018 0.007 0.014 0.005859 42.87 0.060
90 0.088 0.081 0.088 0.086 0.004041 4.72 0.350



ตารางท่ี ง.10 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 40
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิดต่อมิลลิลิตร)

0 0.168 0.175 0.179 0.174 0.005568 3.20 0.662
30 0.168 0.172 0.175 0.172 0.003512 2.05 0.650
60 0.171 0.174 0.169 0.171 0.002517 1.47 0.648
90 0.167 0.166 0.176 0.170 0.005508 3.25 0.640
120 0.174 0.173 0.168 0.172 0.003215 1.87 0.650
150 0.166 0.179 0.165 0.170 0.00781 4.59 0.642
180 0.168 0.171 0.175 0.171 0.003512 2.05 0.648



ตารางท่ี ง.11 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 40
เปอร์เซ็นต์โดยนำm lก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.002 0.005 0.008 0.005 0.003000 60.00 0.013
30 0.003 0.001 0.003 0.002 0.001155 49.49 0.000
60 0.000 0.003 0.004 0.002 0.002082 89.21 0.000
90 0.007 0.007 0.005 0.006 0.001155 18.23 0.020
120 0.004 0.003 0.005 0.004 0.001000 25.00 0.008
150 0.003 0.004 0.002 0.003 0.001000 33.33 0.003
180 0.005 0.008 0.001 0.005 0.003512 75.25 0.012



ตารางที่ ง.12 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 40
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.025 0.022 0.013 0.020 0.006658 33.29 0.031
10 0.014 0.019 0.025 0.019 0.005508 28.49 0.030
30 0.021 0.023 0.020 0.021 0.001528 7.16 0.033
50 0.022 0.028 0.030 0.027 0.004163 15.61 0.041
70 0.028 0.029 0.040 0.032 0.006658 20.59 0.050
90 0.042 0.041 0.043 0.042 0.001000 2.38 0.065

0O05



ตารางท่ี ง.13 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 40 เปอร์เซ็นต์
โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.025 0.022 0.027 0.025 0.002517 10.20 0.038
30 0.028 0.034 0.027 0.030 0.003786 12.76 0.046
60 0.033 0.032 0.030 0.032 0.001528 4.82 0.049
90 0.025 0.035 0.039 0.033 0.007211 21.85 0.051
120 0.030 0.035 0.023 0.029 0.006028 20.55 0.046
150 0.021 0.020 0.025 0.022 0.002646 12.03 0.034
180 0.025 0.028 0.023 0.025 0.002517 9.93 0.039

'OO



ตารางท่ี ง.14 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ท่ีเวลาในการสกัดต่าง  ๆ ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 40 เปอร์เซ็นต์โดย
นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (บิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.021 0.020 0.025 0.022 0.002646 12.03 0.034
30 0.018 0.018 0.013 0.016 0.002887 17.67 0.025
60 0.020 0.025 0.024 0.023 0.002646 11.50 0.036
90 0.017 0.012 0.015 0.015 0.002517 17.16 0.023
120 0.022 0.020 0.022 0.021 0.001155 5.41 0.033
150 0.014 0.018 0.014 0.015 0.002309 15.06 0.024
180 0.015 0.018 0.010 0.014 0.004041 28.20 0.022



ตารางท่ี ง.15 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงในถังป้อน ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยน้ิาหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร
ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.153 0.149 0.158 0.153 0.004509 2.94 0.714
60 0.165 0.16 0.165 0.163 0.002887 1.77 0.764
120 0.156 0.157 0.155 0.156 0.001 0.64 0.728
180 0.154 0.152 0.159 0.155 0.003606 2.33 0.723

ตารางท่ี ง.16 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฏภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง 
(เซนติเมตร)

ค่าการดูดกลืนแสง
STDEV

coefficient of 
variation

ค่ากิจกรรมเอนไซม์ 
(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)1 2 3 เฉล่ีย

0 0.005 0.006 0.006 0.006 0.000577 10.19 0.001
10 0.005 0.006 0.006 0.006 0.000577 10.19 0.001
30 0.007 0.007 0.004 0.006 0.001732 28.87 0.003
50 0.012 0.014 0.013 0.013 0.001000 7.69 0.038
70 0.019 0.018 0.020 0.019 0.001000 5.26 0.068
90 0.143 0.149 0.148 0.147 0.003215 2.19 0.681 >0



ตารางท่ี ง.17 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฏภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.241 0.245 0.249 0.245 0.004000 1.63 1.107
30 0.246 0.245 0.249 0.247 0.002082 0.84 1.115
60 0.258 0.263 0.264 0.262 0.003215 1.23 1.190
90 0.263 0.266 0.270 0.266 0.003512 1.32 1.213
120 0.257 0.259 0.260 0.259 0.001528 0.59 1.175



ตารางท่ี ง.18 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยน่าหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.006 0.006 0.004 0.005 0.001155 21.65 0.002
30 0.005 0.007 0.006 0.006 0.001000 16.67 0.005
60 0.005 0.008 0.005 0.006 0.001732 28.87 0.005
90 0.01 0.006 0.01 0.009 0.002309 26.65 0.018
120 0.008 0.005 0.005 0.006 0.001732 28.87 0.005

'P



ตารางท่ี ง.19 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฏภาคต่อเน่ือง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.062 0.061 0.055 0.059 0.003606 6.08 0.064
10 0.065 0.063 0.052 0.060 0.007000 11.67 0.065
30 0.065 0.064 0.059 0.063 0.003215 5.13 0.068
50 0.070 0.065 0.067 0.067 0.002503 3.71 0.073
70 0.071 0.078 0.076 0.075 0.003606 4.81 0.081
90 0.110 0.109 0.107 0.109 0.001528 1.41 0.118



ตารางท่ี ง.20 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์
โดยน้ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.075 0.077 0.083 0.078 0.004163 5.31 0.085
30 0.074 0.070 0.063 0.069 0.005568 8.07 0.075
60 0.075 0.067 0.065 0.069 0.005292 7.67 0.075
90 0.075 0.077 0.080 0.077 0.002517 3.25 0.084
120 0.071 0.070 0.078 0.073 0.004359 5.97 0.079



ตารางท่ี ง.21 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ท่ีความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดย
นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฏภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน

รฺเ 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)
0 0.075 0.077 0.083 0.078 0.004163 5.31 0.085
30 0.074 0.104 0.093 0.090 0.015177 16.80 0.098
60 0.082 0.094 0.104 0.093 0.011015 11.80 0.101
90 0.076 0.087 0.095 0.086 0.009539 11.09 0.093
120 0.078 0.084 0.075 0.079 0.004583 5.80 0.085



ตารางท่ี ง.22 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงในถังป้อน ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร
ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 69/20 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนัตต่อมิลลิลิตร)

0 0.172 0.172 0.175 0.173 0.001732 1.00 0.790
60 0.175 0.177 0.178 0.177 0.001528 0.86 0.808
120 0.173 0.174 0.172 0.173 0.001000 0.58 0.790
180 0.173 0.178 0.174 0.175 0.002646 1.51 0.800



ตารางท่ี ง.23 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ท่ีความเข้มข้นของน้ําหมักในวัฎภาคต่อเน่ืองเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเน่ือง/วัฎภาคกระจายตัว 69/20 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง 
(เซนติเมตร)

ค่าการดูดกลืนแสง
STDEV

coefficient of 
variation

ค่ากิจกรรมเอนไซม์ 
(ยูนิตต่อมิลลิลิตร)1 2 3 เฉล่ีย

0 0.008 0.010 0.008 0.009 0.001155 13.32 0.008
10 0.008 0.012 0.009 0.010 0.002082 21.53 0.013
30 0.020 0.021 0.019 0.020 0.001000 5.00 0.065
50 0.032 0.035 0.034 0.034 0.001528 4.54 0.133
70 0.040 0.054 0.043 0.046 0.007371 16.14 0.193
90 0.162 0.162 0.164 0.163 0.001155 0.71 0.738

VO'ร๐



ตารางที่ ง.24 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55

เปอร์เซ็นต์'โดยนำหนักอัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฏภาคกระจายตัว 69 /20ม ิลล ิล ิตรต ่อนาทีการป ่นกวนของใบพ ัด 100รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูบิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.292 0.297 0.295 0.295 0.002517 0.85 1.355
30 0.296 0.298 0.301 0.298 0.002517 0.84 1.373
60 0.292 0.297 0.295 0.295 0.002517 0.85 1.355
90 0.294 0.297 0.300 0.297 0.003000 1.01 1.367
120 0.291 0.300 0.302 0.298 0.005859 1.97 1.370



ตารางที่ ง.25 ค่ากิจกรรมนอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55

เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฏภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 69/20 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.009 0.009 0.007 0.008 0.001155 13.86 0.010
30 0.007 0.009 0.007 0.008 0.001155 15.06 0.007
60 0.009 0.008 0.006 0.008 0.001528 19.92 0.007
90 0.007 0.007 0.007 0.007 0.000000 0.00 0.003
120 0.007 0.012 0.009 0.009 0.002517 26.96 0.015



ตารางที่ ง.26 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฏภาคต่อเนื่องเท่ากับ 40

เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.032 0.047 0.045 0.041 0.002646 6.40 0.062
10 0.045 0.054 0.033 0.044 0.010536 23.94 0.066
30 0.043 0.061 0.045 0.050 0.009866 19.86 0.074
50 0.045 0.055 0.047 0.049 0.005292 10.80 0.073
70 0.066 0.065 0.070 0.067 0.002646 3.95 0.100
90 0.074 0.079 0.082 0.078 0.004041 5.16 0.117



ตารางที่ ง.27 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฏภาคต่อเนื่องเท่ากับ 40 เปอร์เซ็นต์

โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 42/12 มิลลิลิตรต่อนาที การป ่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.069 0.078 0.059 0.069 0.009504 13.84 0.103
30 0.062 0.048 0.074 0.061 0.013013 21.22 0.092
60 0.071 0.066 0.058 0.065 0.006557 10.09 0.097
90 0.066 0.063 0.062 0.064 0.002082 3.27 0.095
120 0.073 0.059 0.073 0.068 0.008083 11.83 0.102



ตารางที่ ง.28 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดย

นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฏภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 69/20 มิลลิลิตรต่อนาที การป ่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.029 0.038 0.036 0.034 0.004726 13.76 0.051
30 0.061 0.063 0.065 0.063 0.002000 3.17 0.094
60 0.025 0.030 0.050 0.035 0.013229 37.80 0.052
90 0.069 0.060 0.074 0.068 0.007095 10.48 0.101
120 0.069 0.064 0.068 0.067 0.002646 3.95 0.100



ตารางที่ ง.29 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงในถังป้อน ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร

ของวัฏภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.183 0.188 0.184 0.185 0.002646 1.43 0.853
60 0.189 0.189 0.187 0.188 0.001155 0.61 0.869
120 0.184 0.187 0.186 0.186 0.001528 0.82 0.856
180 0.183 0.188 0.184 0.185 0.002646 1.43 0.853
240 0.186 0.185 0.188 0.186 0.001528 0.82 0.859
300 0.183 0.189 0.189 0.187 0.003464 1.85 0.863



ตารางที่ ง.30 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55

เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.008 0.009 0.006 0.008 0.001528 19.92 0.013
10 0.010 0.015 0.017 0.014 0.003606 25.75 0.045
30 0.021 0.020 0.025 0.022 0.002646 12.03 0.085
50 0.036 0.034 0.038 0.036 0.002000 5.56 0.155
70 0.047 0.044 0.040 0.044 0.003512 8.04 0.193
90 0.183 0.188 0.184 0.185 0.002646 1.43 0.845



ตารางที่ ง.31 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55

เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.395 0.398 0.395 0.396 0.001732 0.44 1.827
30 0.397 0.399 0.396 0.397 0.001528 0.38 1.833
60 0.397 0.395 0.399 0.397 0.002000 0.50 1.832
90 0.395 0.399 0.396 0.397 0.002082 0.52 1.830
120 0.391 0.390 0.399 0.393 0.004933 1.25 1.813
150 0.391 0.390 0.389 0.390 0.001000 0.26 1.797
180 0.385 0.386 0.38 0.384 0.003215 0.84 1.765



ตารางที่ ง.32 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55

เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.008 0.007 0.008 0.008 0.000577 7.53 0.005
30 0.007 0.004 0.009 0.007 0.002517 37.75 0.000
60 0.006 0.007 0.008 0.007 0.001000 14.29 0.002
90 0.006 0.008 0.007 0.007 0.001000 14.29 0.002
120 0.01 0.008 0.01 0.009 0.001155 12.37 0.013
150 0.006 0.008 0.007 0.007 0.001000 14.29 0.002
180 0.01 0.008 0.003 0.007 0.003606 51.51 0.002



ตารางที่ ง.33 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55

เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.05 0.047 0.053 0.050 0.004359 8.72 0.063
10 0.054 0.059 0.057 0.057 0.002517 4.44 0.071
30 0.057 0.053 0.062 0.057 0.004509 7.86 0.072
50 0.065 0.069 0.064 0.066 0.002646 4.01 0.083
70 0.093 0.092 0.085 0.090 0.004359 4.84 0.113
90 0.100 0.096 0.105 0.100 0.004509 4.49 0.126



ตารางที่ ง.34 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์

โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.143 0.140 0.158 0.147 0.009644 6.56 0.184
30 0.147 0.132 0.141 0.140 0.007550 5.39 0.175
60 0.146 0.149 0.137 0.144 0.006245 4.34 0.180
90 0.142 0.148 0.140 0.143 0.004163 2.90 0.179
120 0.141 0.144 0.143 0.143 0.001528 1.07 0.179
150 0.149 0.143 0.140 0.144 0.004583 3.18 0.180
180 0.143 0.141 0.147 0.144 0.003055 2.13 0.180



ตารางที่ ง.35 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถ ูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฏภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดย

นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป ่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.034 0.030 0.030 0.031 0.002309 7.37 0.039
30 0.036 0.033 0.023 0.031 0.006807 22.20 0.038
60 0.038 0.039 0.029 0.035 0.005508 15.59 0.044
90 0.035 0.030 0.030 0.032 0.00288/ 9.12 0.040
120 0.027 0.030 0.035 0.031 0.004041 13.18 0.038
150 0.039 0.030 0.038 0.036 0.004933 13.83 0.045
180 0.040 0.043 0.039 0.041 0.002082 5.12 0.051



ตารางที่ ง.36 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงในถังป้อน ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร

ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.175 0.166 0.162 0.168 0.006658 3.97 0.768
60 0.179 0.177 0.186 0.181 0.004726 2.62 0.833
120 0.164 0.161 0.162 0.162 0.001528 0.94 0.742
180 0.165 0.168 0.167 0.167 0.001528 0.92 0.763
240 0.165 0.165 0.165 0.165 0 0.00 0.755
300 0.162 0.154 0.165 0.160 0.005686 3.55 0.732



ตารางท่ี ง.37 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.008 0.010 0.008 0.009 0.001155 13.32 0.017
10 0.014 0.019 0.009 0.014 0.005000 35.71 0.043
30 0.028 0.021 0.023 0.024 0.003606 15.02 0.093
50 0.032 0.035 0.034 0.034 0.001528 4.54 0.142
70 0.040 0.054 0.043 0.046 0.007371 16.14 0.202
90 0.175 0.166 0.162 0.168 0.006658 3.97 0.768



ตารางท่ี ง.38 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฏภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยน่ืาหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.347 0.358 0.349 0.351 0.005859 1.67 1.618
30 0.346 0.352 0.346 0.348 0.003464 1.00 1.602
60 0.340 0.350 0.339 0.343 0.006083 1.77 1.577
90 0.339 0.344 0.337 0.340 0.003606 1.06 1.562
120 0.346 0.342 0.341 0.343 0.002646 0.77 1.577
150 0.339 0.344 0.341 0.341 0.002517 0.74 1.568
180 0.347 0.335 0.34 0.341 0.006028 1.77 1.565



ตารางท่ี ง.39 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคต่อเนื่อง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฏภาคต่อเนื่อง/วัฏภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.002 0.004 0.003 0.003 0.001000 33.33 0.000
30 0.003 0.004 0.005 0.004 0.001000 25.00 0.005
60 0.004 0.005 0.003 0.004 0.001000 25.00 0.005
90 0.005 0.01 0.009 0.008 0.002646 33.07 0.025
120 0.008 0.012 0.007 0.009 0.002646 29.40 0.030
150 0.006 0.008 0.009 0.008 0.001528 19.92 0.023
180 0.001 0.009 0.008 0.006 0.004359 72.65 0.015
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ตารางท่ี ง.40 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ตามความสูงต่างๆของหอสกัด ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55
เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

ความสูง ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ความเข้มข้นโปรตีน
(เซนติเมตร) 1 2 3 เฉิล่ี ย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.049 0.052 0.052 0.051 0.002646 5.19 0.051
10 0.047 0.047 0.045 0.046 0.001155 2.49 0.046
30 0.059 0.058 0.056 0.058 0.001528 2.65 0.058
50 0.063 0.062 0.064 0.063 0.001000 1.59 0.063
70 0.083 0.088 0.087 0.086 0.002646 3.08 0.086
90 0.091 0.123 0.097 0.104 0.017010 16.41 0.104



ตารางท่ี ง.41 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงที่ถูกสกัดในวัฎภาคกระจายตัว ท่ีเวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์
โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.151 0.155 0.156 0.154 0.002646 1.72 0.154
30 0.159 0.178 0.164 0.167 0.009849 5.90 0.167
60 0.153 0.166 0.168 0.162 0.008145 5.02 0.163
90 0.160 0.169 0.154 0.161 0.007550 4.69 0.161
120 0.151 0.154 0.153 0.153 0.001528 1.00 0.153
150 0.159 0.153 0.150 0.154 0.004583 2.98 0.154
180 0.143 0.141 0.157 0.147 0.008718 5.93 0.147



ตารางท่ี ง.42 ความเข้มข้นของโปรตีนจริงท่ีถูกสกัดในวัฎภาคต่อเน่ือง ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนำหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดย
นำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตร ของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 140 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ความเข้มข้นโปรตีน
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร)

0 0.031 0.034 0.031 0.032 0.001732 5.41 0.032
30 0.033 0.034 0.037 0.035 0.002082 6.00 0.035
60 0.048 0.037 0.032 0.039 0.008185 20.99 0.039
90 0.039 0.036 0.034 0.036 0.002517 6.93 0.036
120 0.037 0.033 0.040 0.037 0.003512 9.58 0.037
150 0.040 0.039 0.038 0.039 0.001 2.56 0.039
180 0.040 0.043 0.039 0.041 0.002082 5.12 0.041



ตารางท่ี ง.43 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดของวัฎภาคที่สาม(วัฎภาคกระจายตัว) ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่อง
เท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100
รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(ชั่วโมง) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.276 0.277 0.276 0.276 0.000577 0.21 1.262
1 0.274 0.274 0.273 0.274 0.000577 0.21 1.248
2 0.276 0.280 0.275 0.277 0.002646 0.96 1.265
3 0.275 0.289 0.275 0.280 0.008083 2.89 1.278
4 0.273 0.270 0.273 0.272 0.001732 0.64 1.240
5 0.263 0.269 0.264 0.265 0.003215 1.21 1.207
6 0.262 0.271 0.268 0.267 0.004583 1.72 1.215
7 0.265 0.273 0.265 0.268 0.004619 1.73 1.218
8 0.268 0.267 0.268 0.268 0.000577 0.22 1.218
9 0.268 0.270 0.269 0.269 0.001000 0.37 1.225
10 0.275 0.263 0.275 0.271 0.006928 2.56 1.235



ตารางที่ ง.44 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงที่ถูกสกัดของวัฎภาคที่สาม(วัฎภาคต่อเนื่อง) ที่เวลาในการสกัดต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่อง 
เท่ากับ 55 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก อัตราการไหลเชิงปริมาตรของวัฎภาคต่อเนื่อง/วัฎภาคกระจายตัว 97/28 มิลลิลิตรต่อนาที การป่นกวนของใบพัด 100 
รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient o f ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(ชั่วโมง) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.054 0.054 0.053 0.054 0.000577 1.08 0.263
1 0.052 0.056 0.058 0.055 0.003055 5.52 0.272
2 0.055 0.058 0.059 0.057 0.002082 3.63 0.282
3 0.056 0.057 0.059 0.057 0.001528 2.66 0.282
4 0.059 0.059 0.057 0.058 0.001155 1.98 0.287
5 0.055 0.056 0.054 0.055 0.001000 1.82 0.270
6 0.056 0.053 0.050 0.053 0.003000 5.66 0.260
7 0.055 0.053 0.051 0.053 0.002000 3.77 0.260
8 0.058 0.057 0.057 0.057 0.000577 1.01 0.282
9 0.058 0.053 0.050 0.054 0.004041 7.53 0.263
10 0.055 0.054 0.053 0.054 0.001000 1.85 0.265



ตารางท่ี ง.45 ค่ากิจกรรมแอลคาไลน์โพรทีเอสจริงของวัฎภาคต่อเนื่องเริ่มต้น ที่เวลาในการทดลองต่างๆ ที่ความเข้มข้นของนํ้าหมักในวัฎภาคต่อเนื่องเท่ากับ 55 
เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก การป่นกวนของใบพัด 100 รอบต่อนาที

เวลา ค่าการดูดกลืนแสง coefficient of ค่ากิจกรรมเอนไซม์
(นาที) 1 2 3 เฉล่ีย STDEV variation (ยูนิตต่อมิลลิลิตร)

0 0.158 0.150 0.151 0.153 0.004359 2.85 0.725
30 0.16 0.163 0.169 0.164 0.004583 2.79 0.780
60 0.153 0.152 0.167 0.157 0.008386 5.33 0.747
90 0.157 0.163 0.158 0.159 0.003215 2.02 0.757
120 0.155 0.168 0.155 0.159 0.007506 4.71 0.757
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