
เอกสารและงานวจยทเกยวของ

เอกลารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องแบ่งเป็น 6 ตอน ดังน้ี
ตอนท่ี 1 แนวคิดเก่ียวกับคุณภาพนักเรียนประถมศึกษาและการวัดค่าคุณภาพนักเรียน
ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic Scoring Rubric: HSR)
ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันและโปรแกรม LISREL
ตอนท่ี 4 การวิเคราะห์[มเดลพหุระดับและโปรแกรม MLwiN
ตอนท่ี 5 งานวิจัยเก่ียวกับตัวแปรท่ีส่งผลต่อคุณภาพนักเรียนประถมศึกษา
ตอนท่ี 6 งานวิจัยเก่ียวกับการวิเคราะห์โมเดลพหุระดับ

ตอนท่ี 1 แนวคิดเกี่ยวกับคุณภาพนักเรียนประถมศึกษาและการวัดค่าคุณภาพนักเรียน

1.1 แนวคิดเก่ียวนับคุณภาพนักเรียนประถมศึกษา

การจัดการศึกษามีเป้าหมาย คือ การพัฒนาคุณภาพผลผลิตทางการศึกษา ซ่ึงสามารถประเมิน 
และติดตามผลผลิตได้จากคุณภาพนักเรียน พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 ได้ 
วางแนวทางการจัดการศึกษาตามมาตรา 22 การจัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความ 
สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเอง และถือว่าผู้เรียนมีความสำคัญท่ีสุด กระบวนการเรียนต้องส่งเสรีมให้ผู้ 
เรียนลามารถพัฒนาตามธรรมชาติและตามคักยภาพ และมาตรา 23 การจัดการศึกษาทังการศึกษาใน 
ระบบ การศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย ต้องเน้นความสำคัญทังด้านความรู้ คุณธรรม 
กระบวนการเรียนรู้ต้องบูรณาการตามความเหมาะลมของแต่ละระดับการศึกษา นอกจากพระราช 
บัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 ท่ีได้กำหนดแนวทางการจัดการศึกษา ความจำเป็นท่ีต้องพัฒนา 
คุณภาพนักเรียน คือ กระแสการเปล่ียนแปลงของโลกปัจจุบันท่ีส่งผลกระทบโดยตรงต่อประเทศไทยใน 
ฐานะท่ีเป็นประเทศสมาชิกหน่ึงของโลก ท่ีต้องพัฒนาการศึกษาโดยมุ่งเน้นให้ปวงชนชาวไทยได้รับการ 
ศึกษาที่มีคุณภาพ มีมาตรฐานท่ีสูงข้ึนอย่างกว้างขวาง ท่ัวถึงและเป็นธรรม การจัดการศึกษาของ 
ประเทศไทยในระยะท่ีผ่านมาต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบันกล่าวได้ว่าประสบความสำเร็จในระดับหน่ึง ทังด้าน 
การขยายโอกาสทางการศึกษาและด้านคุณภาพการศึกษา (ประเวศ โพนน้อย, 2545)

การจัดการศึกษาเพื่อให้มีคุณภาพนั้น เป้าหมายสูงสุดก็คือ การยกระดับคุณภาพของนักเรียน 
คุณภาพของนักเรียนในระดับประถมศึกษามี 2 ลักษณะ (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 
2526) คือ (1) คุณภาพที่วัดได้จากการดูผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนของนักเรียน ทั้งในด้านความรู้ การ
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ปฎิบ้ติ เจตคติ คุณธรรม รวมทังการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอย่างต่อเน่ือง ว่าได้บรรลุวัตถุประสงค์ของ 
กลุ่มประสบการณ์ในหลักสูตรประถมศึกษาเพียงใด และ (2) คุณสมบํติหลายอย่างท่ีพัฒนาสะสมอยู่ใน 
ตัวของผู้เรียนตลอดกระบวนการทางการศึกษา และจะปรากฏผลกระทบต่อสภาพลังคม วัฒนธรรม 
เศรษฐกิจ การเมืองและการใชวิถีชีวิตในอนาคต ซ่ึงได้แก่ความเป็นพลเมืองดี ความสามารถในการทำมา 
หากิน การรู้จักคิดและแก้ปัญหาของตนเอง ครอบครัวและลังคม การจรรโลงสถาบันทีสำคัญของชาติให้ 
มันคง ฯลฯ คุณภาพของผู้เรียนนีบางอย่างวัดได้ในโรงเรียนและบางอย่างต้องดูเม่ือเด็กจบการศึกษาจาก 
โรงเรียนไปแล้ว

จะเห็นได้ว่า คุณภาพนักเรียนเป็นส่วนหน่ึงของคุณภาพการศึกษา โดยท่ัวไปพิจารณาจากความ 
สามารถทางวิชาการ คือ ผลลัมถุทธ๋ึทางการเรียนของนักเรียน โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษาจะ 
พิจารณาจากคะแนน วิชาคณิตศาสตร์และภาษาไทยของนักเรียนเป็นสำคัญ ซ่ึงมืปัจจัย 6 ด้าน ได้แก่ 
การจัดการศึกษา ครูใหญ่ ครู การเรียนการสอนและการติดตามผล ผู้ปกครองและนักเรียน และชุมชน 
ร่วมกันอธิบายผลลัมถุทธ๋ึทางการเรียนของนักเรียน โดยความด้อยคุณภาพของแต่ละปัจจัยทำให้คุณ 
ภาพการศึกษาตํ่า (สุภางค์จันทวานิชและคณะ, 2531) นอกจากคุณภาพนักเรียน จะหมายถึงผล 
ลัมถุทธี้ทางการเรียนแล้วบังอรพุ่มสะอาด(2537)กล่าวไว้ว่าคุณภาพนักเรียนต้องพิจารณาจากคุณ 
ลักษณะของนักเรียนตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรด้วย จากงานวิจัยของ บังอร พุ่มสะอาด ก็ได้ให้’นิยาม 
ของคุณภาพนักเรียนไว้ว่า หมายถึง ผลลัมถุทธ้ีทางการเรียนตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตรมัธยมศึกษา 
พ.ศ. 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ใน 2 ด้าน คือ ด้านความรู้ความคิดใน 7 เร่ือง ได้แก่ ด้านภาษา 
ไทย คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์การคิดและการแก้ปัญหา การพัฒนาอาชีพ การพัฒนาลังคมและการ 
พัฒนาสุขภาพ ด้านท่ีสอง คือ ด้านคุณลักษณะนักเรียน ใน 4 เร่ือง ได้แก่ คุณลักษณะท่ัวไป (ค่านิยมใน 
การเสียสละและการมุ่งพัฒนา การปรับปรุงการปฏิบัติงานเป็นประจำ) คุณลักษณะเพ่ือพัฒนาอาชีพ 
คุณลักษณะเพ่ือพัฒนาลังคม และคุณลักษณะเพ่ือพัฒนาสุขภาพ

เพ่ือให้การจัดการศึกษาระดับประถมศึกษาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาผู้เรียน 
ให้มีคุณภาพตามท่ีระบุไว้ในหลักสูตร มาตรฐานการศึกษา และความต้องการของสังคม สำนักงานคณะq 5 ‘บ่ 4S
กรรมการการศึกษาแห่งชาติ (สกศ.) ได้กำหนดมาตรฐานและตัวบ่งซ้ีท่ีนำมาใช้ในการประเมินภายนอก 
สำหรับสถานศึกษาระดับพ้ืนฐาน ไว้จำนวน 27 มาตรฐาน 91 ตัวบ่งช้ี เรียกว่า มาตรฐานการศึกษาแห่ง 
ชาติ โดยมาตรฐานและตัวบ่งช้ีดังกล่าวแบ่งเป็น 3 ด้านได้แก่ 1) มาตรฐานด้านผ้เรียน มี 12 มาตรฐาน 
38 ตัวบ่งช้ี 2) มาตรฐานด้านกระบวนการ มี 6 มาตรฐาน 29 ตัวบ่งช้ี และ 3) มาตรฐานด้านปัจจัย มี 
3 มาตรฐาน 24 ตัวบ่งช้ี

อย่างไรก็ตาม อุทุมพร จามรมาน (2544) ได้กล่าวไว้ว่า คุณภาพนักเรียน หมายถึง 
คุณลักษณะของนักเรียนท่ีระบุไว้ในหลักสูตรและท่ีระบุไว้ในมาตรฐานคุณภาพการศึกษา ซ่ึงจากคำ 
กล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่า ในปัจจุบัน คุณภาพนักเรียนนอกจากจะเน้นให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะ “เก่ง ดี
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สุข” แล้ว คุณภาพนักเรียนยังหมายถึง คุณภาพของนักเรียนตามท่ีระบุ1ไว้ในมาตรฐานการศึกษาด้วย 
โดยเฉพาะในการประกันคุณภาพโรงเรียน/สถานศึกษาระดับพ้ืนฐาน(ประถมศึกษามัธยมศึกษา และ 
ปวซ.) ในเบ้ืองต้นประกันตามมติคณะรัฐมนตรี (เม่ือ 4 มกราคม 2543) คือ ประกันตามมาตรฐาน 14 
ข้อ 53 ตัวบ่งช้ี หลังจากท่ีได้มีการประกาศใช้พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 คุณภาพ 
นักเรียนระดับประถมศึกษาไม่ได้มุ่งเน้นแค่ผลลัมฤทธิ'ทางการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์และภาษาไทย 
เท่าน้ัน การกำหนดเร่ืองมาตรฐานและการประกันคุณภาพการศึกษาไวิในหมวด 6 ของพระราชบัญญัติ 
น้ี ทำให้มุมมองเก่ียวกับคุณภาพนักเรียนแตกต่างไปจากเดิม ก่อนปี 2548 คุณภาพนักเรียนจะพิจารณา 
จากมาตรฐานด้านผู้เรียนท่ีใช้ในการประเมินภายนอกรอบแรก จำนวน 7 มาตรฐาน 22 ตัวบ่งช้ี ซ่ึงไม่ได้ 
เน้นแค่ผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนเท่าน้ัน แต่เน้นผลลัมฤทธิ'ของนักเรียนรอบด้าน ท้ังทางด้านพุทธิพิสัย 
และด้านท่ีไม่ใช่พุทธิพิสัย ได้แก่ คุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมท่ีพึงประสงค์ทักษะในการแสวงหา 
ความรู้ ทักษะในการทำงาน ความรู้และทักษะท่ีจำเป็นตามหลักสูตรสุขนิสัย สุขภาพกายและสุขภาพจิต 
สุนทรียภาพและลักษณะนิสัยด้านศิลปะ ดนตรี และกีฬา และความสามารถในการคิด

1.1.1 นิยามของคำว่า “คุณภาพ” และ “คุณภาพนักเรียน”

การให้นิยามหรือความหมายของคำว่า คุณภาพ (Quality) เป็นเร่ืองท่ียาก (Paton, 1999; 
Gummesson, 1990) อย่างไรก็ตาม คำว่า คุณภาพ ได้ถูกนิยามไว้หลายความหมาย ดังน้ี

องค์กรการประเมินแห่งยุโรป (European Organization for Conformity Assessment: EOTC) 
(2547) กล่าวไว้ว่า คุณภาพ หมายถึง คุณลักษณะรวมของผลิตภัณฑ์หรือบริการ ท่ีตอบสนองต่อความ 
พึงพอใจหรือความต้องการจำเป็นของลูกค้า ซ่ึงลอดคล้องกับความหมายท่ีนิยามโดย Computing
Dictionary (2004)

WordNet Dictionary' (2004) ได้ระบุไว้ว่า คุณภาพ หมายถึงระดับของความเลิศ (degree of 
excellence) ตัวอย่างเช่น คุณภาพของนักเรียนท่ีเพ่ิมข้ึน เป็นต้น

Dilts (2004) ซ่ึงเป็นศาสตราจารย์แห่ง University of Waterloo ประเทศแคนาดา กล่าวไว้ว่า 
คำว่าคุณภาพ อาจมองได้หลายมุมมอง เช่น (1) มุมมองของลูกค้า (Customer-based) โดยคุณภาพ 
เป็นการตอบสนองต่อความพึงพอใจของลูกค้า หรือ ความเหมาะสมในการนำไปใช้ (Fitness for use)
(2) มุมมองในเชิงการผลิต (Manufacturing-based) โดยคุณภาพ หมายถึง ระดับท่ีต้องไปให้ถึงตามท่ี 
ออกแบบหรือระบุลักษณะไว้ (3) มุมมองในเชิงผลิตภัณฑ์ (Product-based) โดยคุณภาพ คุณลักษณะ 
ท่ีเน้นในเร่ืองราคา (4) มุมมองในเชิงคุณค่า (Value-based) โดยคุณภาพ หมายถึง ระดับของความเลิศ 
และ (5) มุมมองในเซิงท่ีต้องเข้าใจด้วยตัวเอง (Transcendent) ว่าคุณภาพคืออะไรในใจ
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นอกจากน้ี Dilts ยังกล่าวไว้ว่า ในแต่ละกลุ่มสาขาอาชีพ คุณภาพอาจจำแนกได้หลายประ๓ ท 
ตามคุณลักษณะท่ีบ่งช้ี ต่างๆ  ดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 คุณลักษณะท่ีบ่งช้ีคุณภาพจำแนกตามกลุ่มสาขาอาชีพต่างๆ

ก ล ุ่ม ส า ข า อ า ช ีพ ต ัว อ ย ่า ง ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท ี่บ ่ง ช ี้ค ุณ ภ า พ

ก า ร บ ิน  ( A i r l i n e s ) O n - t i m e ,  c o m f o r t a b l e ,  l o w - c o s t  s e r v i c e

ก า ร ด ูแ ล ส ุข ภ า พ  ( H e a l t h  C a r e )
C o r r e c t  d i a g n o s i s ,  m i n i m u m  w a i t  t im e ,  l o w e r  c o s t ,  

s e c u r i t y

ก า ร บ ร ิก า ร ท า ง ด ้า น อ า ห า ร  ( F o o d  S e r v i c e s ) G o o d  p r o d u c t ,  f a s t  d e l i v e r y ,  g o o d  e n v i r o n m e n t

ก า ร บ ร ิก า ร ท า ง ด ้า น ไ ป ร ษ ณ ีย ์( P o s t a l  S e r v i c e s ) f a s t  d e l i v e r y ,  c o r r e c t  d e l i v e r y ,  c o s t  c o n t a in m e n t

ส ำ น ัก ว ิช า  ( A c a d e m i a ) P r o p e r  p r e p a r a t i o n  f o r  f u t u r e ,  o n - t im e  k n o w le d g e  d e l i v e r y

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ส ำ ห ร ับ ล ูก ค ้า  ( C o n s u m e r  P r o d u c t s ) P r o p e r l y  m a d e ,  d e f e c t - f r e e ,  c o s t  e f f e c t i v e

ก า ร ป ร ะ ก ัน  ( I n s u r a n c e ) P a y o f f  o n  t im e ,  r e a s o n a b l e  c o s t

ก า ร ท ห า ร  ( M i l i t a r y ) R a p id  d e p lo y m e n t ,  d e c r e a s e d  w a g e s ,  n o  g r a f t

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ร ถ ย น ต ์ ( A u t o m o t i v e ) D e f e c t - f r e e

ก า ร ส ื่อ ส า ร  ( C o m m u n i c a t i o n s ) C le a r e r ,  f a s t e r ,  c h e a p e r  s e r v i c e

โดยสรุป คำว่า คุณภาพ อาจหมายถึง ลักษณะ (Characteristics) ท่ีพึงประสงค์ของคน วัตถุ 
หรอกระบวนการ ท่ีสอดคล้องกับจุดมุ่งหมาย (Fit for purpose) ในกรณีท่ีเป็นบุคคล ควรระบุถึงบริบทท่ี 
เฉพาะเจาะจง เช่น คนงาน นักเรียน นักกีฬา เป็นต้น

ดังน้ัน ในการวิจัยน้ี “ คุณภาพนักเรียน” น่าจะหมายถึง คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ด้านต่าง  ๆ ท่ี 
นักเรียนควรจะมีเพ่ือบ่งช้ีว่าเป็นนักเรียนท่ีมีคุณภาพ ซ่ึงคุณลักษณะดังกล่าว เป็นไปได้ท้ังคุณลักษณะ 
ทางด้านวิชาการ (พุทธิพิสัย) และด้านท่ีไม่ใช่วิชาการ (จิตพิสัยและทักษะทางกาย)

ตารางท่ี 2 มาตรฐานด้านผู้เรียนท่ีใชีในการประเมินภายนอกรอบแรกสำหรับสถานศึกษาระดับพ้ืนฐาน

ม า ต ร ฐ า น ต ัว บ ่ง ช ี้

1 . ผ ู้เ ร ีย น ม ีค ุณ ธ ร ร ม  จ ร ิย ธ ร ร ม 1 . ม ีว ิน ัย  ม ีค ว า ม ร ับ ผ ิด ช อ บ  ป ฎ ิน ัต ิต น ต า ม ร ะ เ บ ีย บ  แ ล ะ ห ล ัก ธ ร ร ม เบ ื้อ ง ต ้น ข อ ง

แ ล ะ ค ่า น ิย ม ท ี่พ ึง ป ร ะ ส ง ค ์ แ ต ่ล ะ ศ า ล น า

2 .  ช ื่อ ล ัต ย ์ส ุจ ร ิต

3 .  ม ีค ว า ม เ ม ต ต า ก ร ุณ า  เอ ื้อ เพ ื่อ เผ ื่อ แ ผ ่ แ ล ะ เ ส ีย ส ล ะ เ พ ื่อ ส ่ว น ร ว ม

4 .  ป ร ะ ห ย ัด  ( ใ ช ้ส ื่ง ฃ อ ง แ ล ะ ท ร ัพ ย ์ส ิน ท ั้ง ข อ ง ต น เ อ ง แ ล ะ ส ่ว น ร ว ม  ต ล อ ด จ น

ท ร ัพ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิอ ย ่า ง ป ร ะ ห ย ัด  แ ล ะ ค ุ้ม ค ่า )
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ม า ต ร ฐ า น ต ัว บ ่ง ช ี้

2 .  ผ ู้เ ร ีย น ม ีท ัก ษ ะ ใ น ก า ร แ ส ว ง ห า  

ค ว า ม ร ู้ด ้ว ย ต น เ อ ง  ร ัก ก า ร เ ร ีย น ร ู้ 

แ ล ะ พ ัฒ น า ต น เ อ ง อ ย ่า ง ต ่อ เ น ื่อ ง

า . ม ีค ว า ม ก ร ะ ต ือ ร ีอ ร ้น  ส น ใ จ ก า ร เ ร ีย น ร ู้จ า ก แ ห ล ่ง ต ่า ง ๆ  ร ู้จ ัก ต ั้ง ค ำ ถ า ม เ พ ื่อ ห า  

เห ต ุผ ล

2 .  ร ัก ก า ร อ ่า น  ส า ม า ร ถ ใ ช ้ห ้อ ง ส ม ุด  แ ห ล ่ง ค ว า ม ร ู้ แ ล ะ ส ื่อ ต ่า ง ๆ  ท ั้ง ใ น แ ล ะ น อ ก  

โ ร ง เ ร ีย น

3 . ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ป ร ะ ๓ ท ข ้อ ม ูล  เป ร ีย บ เ ท ีย บ แ ล ะ ส ร ุป ป ร ะ เ ด ็น จ า ก ก า ร เ ร ีย น ร ู้ 

แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ไ ด ้อ ย ่า ง ถ ูก ต ้อ ง ด ้ว ย ต น เ อ ง

3 .  ผ ู้เ ร ีย น ม ีท ัก ษ ะ ใ น ก า ร ท ำ ง า น า . ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ต า ม ล ำ ด ับ ข ั้น ต อ น แ ล ะ ผ ล ง า น ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ

ร ัก ก า ร ท ำ ง า น  ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น 2 . ข ย ัน  อ ด ท น  ล ะ เ อ ีย ด ร อ บ ค อ บ ใ น ก า ร ท ำ ง า น  พ ัฒ น า ง า น  ล า ม า ร ถ ท ำ ง า น

ร ่ว ม ก ับ ผ ู้อ ื่น ไ ด ้ แ ล ะ ม ีเ จ ต ค ต ิท ี่ด  ี

ต ่อ อ า ช ีพ ส ุจ ร ิต

อ ย ่า ง ม ีค ว า ม ส ุข  แ ล ะ ภ ูม ิใ จ ใ น ผ ล ง า น ข อ ง ต น เ อ ง

3 . ล า ม า ร ถ ท ำ ง า น เ ป ็น ท ีม  (ด ูช ่ว ย เห ล ือ ผ ู้อ ื่น  ไ ม ่เ อ า เ ป ร ีย บ  ใ ห ้ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ  

ย อ ม ร ับ ฟ ัง ค ว า ม ค ิด เ ห ็น  แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู้อ ื่น  ร ่ว ม ร ับ ผ ิด ช อ บ ผ ล ง า น  

ข อ ง ก ล ุ่ม )

4 .  ม เ จ ต ค ต ิท ด ต ่อ อ า ช พ ส ุจ ร ิต

4 .  ผ ู้เ ร ีย น ม ีค ว า ม ร ู้แ ล ะ ท ัก ษ ะ ท ี ่

จ ำ เ ป ็น ต า ม ห ล ัก ส ูต ร

1 . ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ใ น ก ล ุ่ม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์/ก ล ุ่ม ว ิช า ห ม ว ด ว ิช า ท ี ่

ส ำ ค ัญ ไ ม ่ต ํ่า ก ว ่า เ ก ณ ฑ ์ม า ต ร ฐ า น ข ั้น ต ํ่า

2 .  ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ใ ช ้ภ า ษ า ส ื่อ ส า ร

5 .  ผ ู้เ ร ีย น ม ีส ุข น ิส ัย  ส ุข ภ า พ ก า ย  

แ ล ะ ส ุข ภ า พ จ ิต ท ี่ด ี

1 . ม ีน ํ้า ห น ัก  ส ํว น ส ูง ต า ม เ ก ณ ฑ ์ม า ต ร ฐ า น

2 . ม ีส ม ร ร ถ ภ า พ ท า ง ก า ย ต า ม เ ก ณ ฑ ์ม า ต ร ฐ า น

3 . ร ่า เ ร ิง แ จ ่ม ใ ส  ม ีม น ุษ ย ส ัม พ ัน ธ ์'ท ี่ด ีก ับ ค ร ู เพ ื่อ น  แ ล ะ บ ุค ค ล ท ั่ว ไ ป

4 . ร ู้จ ัก ด ูแ ล ส ุข ภ า พ แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน ต ัว เ อ ง ไ ม ่ใ ห ้เ ก ิด อ ุบ ัต ิภ ัย

5 .  ม ีค ว า ม ร ู้ ค ว า ม เ ข ้า ใ จ เ ก ี่ย ว ก ับ โ ท ษ ข อ ง ส ิ่ง เ ส พ ย ์ต ิด แ ล ะ ส ิ่ง ม อ ม เ ม า

6 .  ผ ู้เ ร ีย น ม ีส ุน ท ร ีย ภ า พ แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ  

น ิส ัย ด ้า น ค ิล ป ะ  ด น ต ร ี แ ล ะ ก ีฬ า

1 . ม ีค ว า ม ช ื่น ช ม แ ล ะ ร ่ว ม ก ิจ ก ร ร ม ด ้า น ค ิล ป ะ  ด น ต ร ี แ ล ะ  ก ีฬ า

7 .  ผ ู้เ ร ีย น ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร  

ค ิด ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ค ิด ล ัง เ ค ร า ะ ห ์

1 . ส า ม า ร ถ จ ำ แ น ก ป ร ะ เ ภ ท ข ้อ ม ูล  เป ร ีย บ เท ีย บ  แ ล ะ ม ีค ว า ม ค ิด ร ว บ ย อ ด

2 . ล า ม า ร ถ ป ร ะ เ ม ิน ค ่า ค ว า ม น ่า เ ช ื่อ ถ ือ ข อ ง ข ้อ ม ูล  ร ู้จ ัก พ ิจ า ร ณ า  ข ้อ ด ี ข ้อ เล ีย

ม ีว ิจ า ร ณ ญ า ณ  ม ีค ว า ม ค ิด ค ว า ม ถ ูก  -  ผ ิด  ร ะ บ ุ ส า เ ห ต ุ- ผ ล  ค ้น ห า ค ำ ต อ บ  เ ล ือ ก ว ิธ ีแ ล ะ ม ีป ฏ ิภ า ณ

ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ ค ิด ไ ต ร ่ต ร อ ง  แ ล ะ ใ น ก า ร แ ก ้ไ ข ป ัญ ห า  แ ล ะ ต ัด ส ิน ใ จ ไ ด ้อ ย ่า ง ส ัน ต ิ แ ล ะ ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง

ม ีว ิส ัย ท ัศ น ์ เ ห ม า ะ ส ม

3 . ม ีค ว า ม ค ิด ร ีเ ร ิ่ม  ม ีจ ิน ต น า ก า ร  ส า ม า ร ถ ค า ด ก า ร ณ ์ แ ล ะ ก ำ ห น ด เ ป ้า ห ม า ย ไ ด ้

1.1.2 คำหรี'อวลีท่ีสะท้'อนความหมายของคำว่า “คุณภาพนักเรียน”

จากผลการวิเคราะห์คำหรือวลีท่ีสะท้อนความหมายของคำว่าคุณภาพ และการสังเคราะห์วิธี
การวัดค่าคุณภาพนักเรียน พบว่า คุณภาพนักเรียนอาจถูกนิยามได้หลายความหมายและแต่ละความ
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หมายอาจวัดได้โดยใช้องค์ประกอบท่ีแตกต่างกันหรือวิธีท่ีต่างกัน สำหรับคำหรือวลีท่ีสะท้อนความห ม าย  

ของคำว่าคุณภาพนักเรียน แสดงในตารางท่ี 3

ตารางท่ี 3 คำหรือวลีท่ีสะท้อนความหมายของคำว่าคุณภาพนักเรียน

ค ำ ห ร ือ ว ล ี ร า ย ก า ร อ ้า ง อ ิง

1 . ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ว ิช า ก า ร  ( A c a d e m i c  a c h ie v e m e n t  ห ร ือ  

A c a d e m i c  p e r f o r m a n c e )

B o r la n d  &  H o w s e n .  2 0 0 3 ;  G o n z a le z - P i e n d a ,  

N u n e z  &  G o n z a le z - P u m a r i e g a ,  2 0 0 2 ;  M c M i l l e n ,  

2 0 0 1 ;  G e r b e r ,  F in n  &  A c h i l l e s ,  2 0 0 1 ;  M a ,  2 0 0 1  ; 

S a l l is ,  M c K e n z ie  &  K o lo d y ,  1 9 9 9 ;  G u a y ,  B o i v i n  &  

H o d g e s ,  1 9 9 9 ;  O t w e l l  &  M u l l i s ,  1 9 9 7 ;  T u c k e r ,  

H a r r i s  &  B r a d y ,  1 9 9 6 ;  G r i f f i t h ,  1 9 9 6 ;  W e s t e r m a n  

&  L a  L u z ,  1 9 9 5 ;

2 .  ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ ( L e a r n i n g  p e r f o r m a n c e ) C a r r e l l  &  M e n z e l .  1 9 9 7 ;

3 .  ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ" ท ี่เ ป ็น ค ว า ม ร ู้ ( S c h o l a s t i c  a c h ie v e m e n t ) R a p p o r t ,  S c a n la n  &  D e n n e y ,  1 9 9 9 ;  S c h a e f e r  &  

M c D e r m o t t .  1 9 9 9 ;

4 .  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร  ( A c a d e m i c  

a n d  n o n a c a d e m i c  c h a r a c t e r i s t i c s )

H a y ,  A s h m a n  &  V a n  K r a a y e n o o r d ,  1 9 9 8 ;

5 . ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ, ' 'ท า ง ก า ร เ ร ีย น ร ว ม  ( T o ta l  l e a r n in g  

a c h ie v e m e n t )

ส ุภ า ง ค ์จ ัน ท ว า น ิช น ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 3 9 )

6 .  พ ฤ ต ิก ร ร ม ล ัม ฤ ท ธ ิ้ ( A c h i e v e m e n t  b e h a v i o r ) L e o n d a r i  &  G ia la m a s ,  2 0 0 2 ;

7 . ผ ล ก า ร ป ฏ ิบ ้ต ิง า น ใ น โ ร ง เ ร ีย น  ( S c h o o l  p e r f o r m a n c e ) B r a d l e y  &  G i l k e y .  2 0 0 2 ;  W i l l i a m s ,  R a d in  &  

C o g g in s ,  1 9 9 6 ;

8 .  ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ'ใ น โ ร ง เ ร ีย น  ( S c h o o l  a c h ie v e m e n t ) D u n n  &  H a r r i s ,  1 9 9 8 ;  O k a g a k i  &  F r e n s c h ,  1 9 9 8 ;  

H a l le ,  K u r t z - C o s t e s  &  M a h o n e y ,  1 9 9 7 ;  S h u m o w ,  

V a n d e l l  &  K a n g ,  1 9 9 6 ;  W e s t b u r y ,  1 9 9 4 ;

9 . ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ต า ม ท ี่ร ะ บ ุไ ว ้ใ น ห ล ัก ส ูต ร อ ุท ุม พ ร  จ า ม ร ม า น  ( 2 5 4 4 ,  2 5 4 5 )

1 0 .  ค ะ แ น น จ า ก แ บ บ ท ด ล อ บ  แ บ บ ว ัด /ป ร ะ เ ม ิน  แ บ บ ล ัง เ ก ต ส ำ น ัก ง า น ก า ร ป ร ะ ก ผ ศ ึก ษ า จ ัง ห ว ัด พ ะ เ ย า  ( 2 5 4 2 ) ;  

ส ำ น ัก ง า น ก า ร ป ร ะ ก .ม ศ ึก ษ า จ ัง ห ว ัด เ พ ช ร บ ูร ณ ์( 2 5 4 3 )

1 1 .  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ร ว ม ท ี่พ ึง ป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ป ร ะ เ ว ศ  โ พ น น ้อ ย  ( 2 5 4 5 )

1 2 .  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ต า ม ม า ต ร ฐ า น ค ุณ ภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า อ ุท ุม พ ร  จ า ม ร ม า น  ( 2 5 4 4 ,  2 5 4 5 )

1 3 .  ผ ล ก า ร เ ร ีย น ต า ม ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เ ร ีย น ร ู้ ก ร ะ ท ร ว ง ศ ึก ษ า ธ ิก '1ร  ( 2 5 4 4 )

1 4 .  ผ ล ล ัพ ธ ์'ท า ง ก า ร ศ ึก ษ 'า  ( E d u c a t i o n a l  o u t c o m e s ) F lo u r i  &  B u c h a n a n .  2 0 0 4 ;  Z e l lm a n  &  W a t e r m a n .  

1 9 9 8 ;  C h e n g ,  1 9 9 6 .

1 5 . ผ ล ท ี1ไ ด ้'จ า ก ก า ร ศ ึก ษ 'า  ( E d u c a t i o n a l  a t t a in m e n t ) M c N ie c e ,  B i d g o o d  &  S o a n ,  2 0 0 4 .
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นอกจากน้ี ยังมีคำหรือวลีอ่ืนท่ีสะท้อนความหมายของคำว่าคุณภาพนักเรียน เช่น เกรดเฉ ล ี่ย  

(Grade Point Average: G PA) คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ท่ีโรงเรียนประกาศแก่ลาธารณชน คุณ
ลักษณะของนักเรียนท่ีลอดคล้องยับความต้องการของลังคมหรือองค์กร คะแนนเพ่ิม (Gain score) หรือ 
คุณค่าเพ่ิม (Added value) เป็นต้น ซ่ึงคำหรือวลีท่ีกล่าวถึงในตารางท่ี 3 มีล่วนท้ังท่ีเหมือนและต่างยัน

จะเห็นได้ว่า คุณภาพนักเรียนมืหลายความหมาย ถ้าวัดคุณภาพนักเรียนให้ครอบคลุมควรเน้น 
ให้นักเรียนมีคุณลักษณะรอบด้านท้ังทางด้านวิชาการและด้านท่ีไม่ใช่วิชาการ ดังน้ัน นิยามท่ีชัดเจนของ 
คุณภาพนักเรียน คือ คุณลักษณะของนักเรียนท่ีระบุไว้ในมาตรฐานด้านผู้เรียนท่ีใช่ในการประเมินภาย 
นอกรอบแรก ซ่ึงเป็นมาตรฐานของชาติจำนวน 7 มาตรฐาน ได้แก่ 1) คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ี 
พึงประสงค์ 2) ทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง รักการเรียนรู้ และพัฒนาตนเองอย่างต่อเน่ือง 3) 
ทักษะในการทำงาน รักการทำงาน ลามารถทำงานร่วมยับผู้อ่ืนได้ และมีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพสุจริต 4) 
ความรู้และทักษะท่ีจำเป็นตามหลักสูตร 5) สุฃนิลัย สุขภาพกาย และสุขภาพจิตท่ีดี 6) สุนทรียภาพและ 
ลักษณะนิลัยด้านคิลปะ ดนตรี และกีฬา 7) ความลามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดลังเคราะห์ มีวิจารณ 
ญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรองและมีวิสัยทัศน์ (สำนักงานคณะกรรมการการสืกษาแห่งชาติ, 
2542)

1.2 การวัดค่าคุณภาพนักเรียน

ปัจจุบันพ่อแม่ผู้ปกครองและนักการคิกษาบางท่านมักเข้าใจว่า คุณภาพนักเรียน หมายถึง ผล 
ลัมฤทธ้ิทางการเรียนหรือเกรดเฉล่ียเท่าน้ัน แต่ในความเป็นจริง คุณภาพนักเรียนอาจนิยามได้หลาย 
ความหมายและวัดได้จากองค์ประกอบท่ีต่างยัน

ในตารางท่ี 3 ได้กล่าวถึงคำหรือวลีท่ีละท้อนความหมายของคำว่าคุณภาพนักเรียน ซ่ึงคำหรือ 
วลีดังกล่าวสามารถวัดได้ด้วยองค์ประกอบหรือวิธีการท่ีต่างยัน เช่น (1) ผลลัมฤทธ๋ึทางการเรียน (2) 
คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ แบบวัดหรือแบบประเมิน (3) คุณลักษณะของนักเรียนตามท่ีระบุไวิในหลัก 
สูตรหรือตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ (4) คะแนนเพ่ิมหรือคุณค่าเพ่ิม (Gain score หรือ Added value) 
เป็นต้น สำหรับตัวอย่างวิธีการท่ีนำมาใช้ประมาณค่าหรือวัดค่าคุณภาพนักเรียน แสดงในตารางท่ี 4
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ตารางท่ี 4 ตัวอย่างวิธีการประมาณค่าคุณภาพนักเรียนและจุดอ่อนจุดแข็งของแต่ละวิธี

ค ำ ห ร ือ ว ล ี ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า จ ุด แ ข ็ง จ ุด อ ่อ น

1 . ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ* ท า ง ว ิช า ก า ร  

( A c a d e m i c  a c h i e v e m e n t  

ห ร ือ  A c a d e m i c  

p e r f o r m a n c e )

( 1 )  เ ก ร ด เฉ ล ี่ย ใ น แ ต ่ล ะ ว ิช า  ( ไ ม ่ม ี 

ก า ร ใ ห ้ค ่า น ํ้า ห น ัก ค ว า ม ส ำ ค ัญ )

( 2 )  เ ก ร ด เ ฉ ล ี่ย ร ว ม ท ุก ว ิช า  (ม ีก า ร ใ ห  ้

ค ่า น ํ้า ห น ัก ค ว า ม ส ำ ค ัญ  เช ่น  จ ำ น ว น  

ห น ่ว ย ท ิต  จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง  เป ็น ต ้น )

ค ำ น ว ณ ไ ด ้ง ่า ย ส น ใ จ เ ฉ พ า ะ ค ุณ  

ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ด ้า น ว ิช า  

ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น  (ไ ม ่ 

ส ะ ท ้อ น ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ  

ด ้า น อ ื่น ๆ )

2 .  ค ะ แ น น ท ี่ไ ด ้จ า ก แ บ บ  

ท ด ส อ บ  แ บ บ ว ัด /แ บ บ  

ป ร ะ เ ม ิน  ห ร ือ แ บ บ ส ัง เ ก ต

( 1 )  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ท ี่ไ ด ้จ า ก แ บ บ  

ท ด ส อ บ  แ บ บ ว ัด /แ บ บ ป ร ะ เม ิน ห ร ือ  

แ บ บ ล ัง เ ก ต  แ ล ะ น ำ ม า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ  

ก ับ เ ก ณ ฑ ์ท ี,ต ั้ง ไ ว ้ เช ่น  ค ะ แ น น จ ุด ต ัด  

( C u t - p o i n t  s c o r e )  เ ป ็น ต ้น

( 2 )  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ท ี่ไ ด ้จ า ก แ บ บ  

ท ด ส อ บ  แ บ บ ว ัด /แ บ บ ป ร ะ เม ิน ห ร ือ  

แ บ บ ส ัง เ ก ต  แ ต ่น ำ ม า ค ำ น ว ณ เ ป ็น  

ค ่า ร ้อ ย ล ะ ท ี่ไ ด ้ เช ่น  ค ่า ร ้อ ย ล ะ จ า ก  

ค ะ แ น น ร ว ม ท ั้ง ห ม ด  เป ็น ต ้น

ค ำ น ว ณ ไ ด ้ง ่า ย ;

ม ีเ ก ณ ฑ ์ท ี่ช ัด เ จ น ใ น ก า ร  

ใ ห ้ค ะ แ น น

ค ะ แ น น ท ี่ไ ด ้อ า จ ไ ม  ่

ส ะ ท ้อ น ค ุณ ภ า พ ท ี่แ ท  ้

จ ร ิง ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

เ น ื่อ ง จ า ก แ ต ่ล ะ ค ุณ  

ล ัก ษ ณ ะ ท ี่บ ่ง ช ี้ม  ี

ค ว า ม ส ำ ค ัญ ไ ม ่เ ท ่า  

ก ัน

3 .  ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ท ี่ร ะ บ ุไ ว ้ใ น ห ล ัก ส ูต ร /  ม า ต ร  

ฐ า น ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ืก ษ 'า /  

ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เ ร ีย น ร ู้

ส า ม า ร ถ ค ำ น ว ณ ด ้ว ย โ ด ย ใ ช ้ค ะ แ น น  

ร ว ม  ( C o m p o s i t e  s c o r e )  ข อ ง อ ง ค ์ 

ป ร ะ ก อ บ ด ้า น ต ่า ง ๆ  ท ี่บ ่ง ช ี้ค ุณ ภ า พ  

น ัก เ ร ีย น  ซ ึ่ง ค ะ แ น น ร ว ม ด ัง ก ล ่า ว  

ส า ม า ร ถ ว ัด ไ ด ้โ ด ย ม ีก า ร ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก  

( W e ig h t e d )  ห ร ือ ไ ม ่ถ ่ว ง น ํ้า ห น ัก ก ็ไ ด  ้

( N o n - w e ig h t e d )

ว ิธ ีก า ร น ่า เ ช ื่อ ถ ือ  เพ ร า ะ  

ใ ช ้ห ล ัก ข อ ง ส ถ ิต ิม า ช ่ว ย  

ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ;

ค ่า ท ี่ไ ด ้ส า ม า ร ถ ส ะ ท ้อ น  

ค ุณ ภ า พ โ ด ย ร ว ม ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น

อ า จ ต ้อ ง ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม  

ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ช ่ว ย ใ น  

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

5 . ค ะ แ น น เ พ ิ่ม ห ร ือ ค ุณ ค ่า  

เพ ิม  ( G a in  s c o r e  o r  

a d d e d  v a lu e )

ห า ค ่า ค ว า ม ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ะ แ น น ท ี่ไ ด  ้

จ า ก ก า ร ว ัด /ท ด ส อ บ  2  ค ร ั้ง  ( เซ ่น  

ก ่อ น เ ร ีย น แ ล ะ ห ล ัง เ ร ีย น  เป ็น ต ้น )

ค ำ น ว ณ ไ ด ้ง ่า ย อ า จ ไ ม ่ไ ด ้ค ำ ต อ บ ท ี ่

ช ัด เ จ น เ ก ี่ย ว ก ับ ค ุณ  

ภ า พ น ัก เ ร ีย น เ น ื่อ ง  

จ า ก ว ัด แ ค ่ 2  ค ร ั้ง

จากตารางท่ี 4 สรุปได้ว่า การประมาณค่าคุณภาพนักเรียน อาจทำได้หลายวิธี เช่น (1) วัดจาก 
เกรดเฉล่ียทุกรายวิชาท่ีเรียน ค่าคุณภาพนักเรียนมีต้ังแต่ 0 ถึง 4 (2) วัดจากคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบ 
ความรู/แบบประเมินคุณลักษณะต่าง  ๆ ค่าคุณภาพนักเรียนเป็นคะแนนรวม (Total score) จากการทำ 
แบบทดสอบ/ แบบประเมินน้ัน  ๆ (3) วัดจากคะแนนรวม (Composite score) ขององค์ประกอบท่ีใช้วัด
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คุณภาพนักเรียน ซ่ึงมีท้ังแบบถ่วงน้ัาหนักและไม่ถ่วงน้ําหนัก สำหรับคะแนนรวมแบบถ่วงน้ําหนัก ค่าท่ีได้ 
อาจมาจากผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนนแต่ละองค์ประกอบกับน้ําหนักขององค์ประกอบน้ัน สํวน
คะแนนรวมแบบไม่ถ่วงน้ัาหนัก ค่าท่ีได้อาจมาจากผลรวมระหว่างคะแนนแต่ละองค์ประกอบเท่าน้ัน
(4) วัดได้จากคะแนนมาตรฐานท่ีแปลงมาจากคะแนนดิบเพ่ือสะดวกต่อการเปรียบเทียบคะแนนระหว่าง 
นักเรียนต่างกลุ่มหรือต่างวิชา เช่น คะแนนมาตรฐาน Z จะมีค่าอยู่ระหว่าง -  3 ถึง + 3 เป็นต้น

การวิจัยคร้ังน้ี '‘คุณภาพนักเรียนประถมศึกษา” วัดได้จากมาตรฐานด้านผู้เรียน 7 มาตรฐานท่ีใช้ 
ในการประเมินภายนอกรอบแรก โดยสำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (ลมศ.) 
ซ่ึงประกอบด้วย (1) คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ (2) ทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วย 
ตนเอง รักการเรียนรู้ และพัฒนาตนเองอย่างต่อเน่ือง (3) ทักษะในการทำงาน รักการทำงาน สามารถ 
ทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ และมีเจตคติท่ีดีต่ออาชีพสุจริต (4) ความรู้และทักษะท่ีจำเป็นตามหลักสูตร (5) 
สุขนิสัย สุขภาพกาย และสุขภาพจิตท่ีดี (6) สุนทรียภาพและลักษณะนิสัยด้านศิลปะ ดนตรี และกีฬา (7) 
ความลามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดลังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และ 
มีวิสัยทัศน์ คุณภาพนักเรียนประถมศึกษาเป็นค่ารวม (Composite score) จากสมการเซิงเลันตรง 
(Linear equation) ซ่ึงเป็นผลรวมของผลคูณระหว่างลัมประลิทธ๋ึคะแนนองค์ประกอบกับค่ามาตรฐาน 
ของแต่ละองค์ประกอบ การสร้างลมการเซิงเอ้นตรงดังกล่าว อาศัยแนวคิดของการวิเคราะห์องค์
ประกอบเซิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: CFA) โดยใช้โปรแกรม LISREL

ตอนท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกเบเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic Scoring Rubric: HSR)

การวิจัยคร้ังน้ี ค่าคุณภาพนักเรียน (QPS score) วัดได้จากลมการเชิงเลันตรง (Linear 
combination) ซ่ึงเป็นผลรวมของผลคูณระหว่างลัมประสิทธ้ิคะแนนองค์ประกอบและค่ามาตรฐานของ 
แต่ละองค์ประกอบ โดยท่ีตัวบ่งช้ีในแต่ละมาตรฐานด้านผู้เรียน ให้คะแนนโดยอาศัยแนวคิดของการ 
เกณฑ์การให้คะแนนแบบ HSR หรือ Holistic Scoring Rubric (ดูภาคผนวก ค) โดยเทคนิค HSR เป็น 
การประเมินภาพรวมของทุกคุณลักษณะหรือมิติทีวัด (San Mateo County Office of Education, 
2004; Chicago Board of Education, 2000; Graduate School of Education and Information 
Studies, 1999; Herman, Aschbacher & Winters, 1992) ดังน้ัน ตัวแปรท่ีวัดจึงสามารถมีได้หลาย 
คุณลักษณะหรือหลายมิติ ซ่ึงเหมาะลมท่ีจะมาประยุกต์ใช้เพ่ือวัดหรือให้คะแนนตัวบ่งช้ีแต่ละตัวในแต่ละ 
มาตรฐานด้านผู้เรียน

ในเว็บไซต์ http://www.watpon.com Nitko (1994 อ้างถึงใน ฉัตรคิริ ปิยะ'พิมลสิทธ, 2544) 
กล่าวไว้ว่า Scoring Rubric คือ เกณฑ์การให้คะแนนท่ีถูกพัฒนาโดยครูหรือผู้ประเมิน ท่ีใช้วิเคราะห์ผล 
งานหรือกระบวนการท่ีผู้เรียนได้พยายามสร้างข้ึน ผู้ประเมินจะต้องตัดสินคุณภาพของผลงาน หรือ

http://www.watpon.com
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กระบวนการปฏิบัติงานของผู้เรียนแต่ละคนท่ีมีระดับท่ีแตกต่างกันหลายระดับ เกณฑ์อาจจะอยู่ในเชิง
คุณภาพหรือปริมาณ อาจจะมีลักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) หรือแบบตรวจลอบ 
(Checklist) การให้คะแนนจะอยู่ในรูปของตัวเลข โดยปกติจะเป็น 0-3 หรือ 1-4 ในแต่ละระดับของ 
คะแนนจะขึนอยู่กับระดับของคุณภาพของงาน ดังน้ันตัวเลข 4 อาจจะหมายถึงระดับคุณภาพสูงสุด เล ข  

3 เป็นระดับคุณภาพรองลงมา คุณภาพของงานในแต่ละระดับจะต้องใช้การอธิบาย (Rubric) ดังน้ัน ใน 
แต่ละระดับคะแนนจะต้องอธิบายเป็นภาษาท่ีแสดงให้เห็นถึงคุณภาพของการปฏิบัติงานในระดับน้ัน

Scoring Rubric หรือเกณฑ์การให้คะแนน ถูกนำมาใช้ในการประเมินการปฏิบัติงาน
(Performance assessment) (Chicago Board of Education, 2000) โดยการประเมินการปฏิบัติงาน 
จะประกอบด้วยส่วนท่ีสำคัญ 2 ส่วน คือ งาน (Task) และเกณฑ์ (Rubric) ดังน้ี

Performance Assessment = task + rubric

งาน (Task) ในท่ีน้ี'อาจหมายถึง ผลงาน (Product) การปฏิบัติงาน (Performance) หรือการ 
เขียนตอบคำถาม (Extended written response to a question) ซึงต้องการให้นักเรียนประยุกตัใช้ 
ทักษะการคิดเชิงวิพากษํวิจารณ์ (Critical thinking skills) ตัวอย่างของงานท่ีประเมิน เช่น การเขียน 
ความเรียง, การกล่าวสุนทรพจน์, ผลงานทางศิลปะ, โครงงานวิทยาศาลตร์, โครงการวิจัย, การแสดง 
ดนตรี, การแสดงวิธีทำปัญหาทางคณิตศาสตร์, การวิเคราะห์และการแปลความหมายจากเร่ืองท่ีอ่าน 
เป็นต้น

สำหรับเกณฑ์การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic Scoring Rubric: HSR) เป็นเกณฑ์การให้ 
คะแนนผลงานหรือกระบวนการท่ีไม่ได้แยกส่วนหรือแยกองค์ประกอบการให้คะแนน กล่าวคือ เป็น
เกณฑ์ท่ีสร้างข้ึนเพ่ือประเมินภาพรวมของผลงานหรือกระบวนการน้ัน

สำหรับองค์ประกอบของเกณฑ์การให้คะแนนแบบ HSR หรือ Holistic Scoring Rubric พบว่ามี 
หลายองค์ประกอบ โดยองค์ประกอบเหล่าน้ีอาจประกอบด้วยมิติเพียง 1 มิติหรือหลายมิติท่ีต้องถูก 
ประเมิน รวมท้ังต้องมีนิยาม (Definitions) และตัวอย่าง (Examples) ท่ีแสดงคุณลักษณะ (Attributes) 
ท่ีต้องการวัดด้วยและมาตรประมาณค่า (Rating scale) ในแต่ละมิติ ท่ีสำคัญควรจะมีดัวอย่างงานท่ีนัก 
เรียนทำแสดงไว้ในแต่ละระดับของมาตรประมาณค่าด้วย (Chicago Board of Education, 2000)

Herman, Aschbacher & Winters (1992) ได้แบ่งองค์ประกอบของ HSR หรือ Holistic 
Scoring Rubric ไว้ 4 องค์ประกอบ ดังน้ี

1. Scoring rubric ต้องประกอบด้วยคุณลักษณะ (Traits) หรือมิติ (Dimensions) อย่างน้อย 1 
มิติ ซ่ึงเป็นพ้ืนรานสำหรับการตัดสินการปภิบํติงานของนักเรียนai dJ
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2. Scoring rubric ควรมีนิยาม (Definitions) และตัวอย่าง (Examples) ทีซัดเจนเพ่ือแสดง 
ความหมายของคุณลักษณะหรือมิติท่ีต้องการประเมิน

3. มี Scale ของค่าหรือคะแนน (values) เพ่ือประเมินในแต่ละคุณลักษณะหรือมิติ
4. มีมาตรฐาน (Standards) ท่ียอมรับได้ของการประเมิน โดยต้องระบุตัวอย่างท่ีซัดเจนสำหรับ 

ระตับการปฏิบัติงานท่ีเป็นมาตรฐาน
มาตรประมาณค่าสำหรับ Scoring rubric อาจมีลักษณะเป็นตัวเลข (Numerical) เป็นข้อความ 

(Qualitative) หรือผสมผลานระหว่างตัวเลขและข้อความ สำหรับเกณฑ์การใหค้ะแนนท่ีเป็นข้อความ 
อาจจะมี Scale points ทีแบ่งระตับของคะแนน (Chicago Board of Education, 2000) เช่น

- ยังไม่, กำลังพัฒนา, ประสบความสำเร็จ (Not yet, developing, achieving)
- กำลังเริม, กำลังพัฒนา, ประสบความสำเร็จ (Emerging, developing, achieving)
- เพิงเริม, กำลัง'ปีกหัด, คล่องแคล่'ว, เซียวชาญ (Novice, apprentice, proficient, 

distinguished)
- ไม่มีหลักฐาน, หลักฐานอ่อน, มีหลักฐานบางส่วน, มีหลักฐานสมบูรณ์ (No evidence, 

minimal evidence, partial evidence, complete evidence)
ตัวอย่าง California’s math rubrics ใช้ scales ทีผสมผสานกันระหว่างตัวเลข (Numerical)

และข้อความ (Qualitative) ตังนี
1. ไม่สามารถเร่ิมต้นไต้อย่างมีประสิทธิภาพ (Unable to begin effectively)
2. เร่ิมแล้วแต่พลาดทีจะแก้ปัญหาไต้อย่างลมบูรณ์ (Begins,but fails to complete problem)
3. ผิดพลาดมากแต่ก็เกือบพอใจ (Serious flaws but nearly satisfactory)
4. ผิดพลาดน้อยแต่ก็พอใจ (Minor flaws but satisfactory)
5. สามารถตอบคำถามได้ (Competent response)
6. ตอบคำถามได้อย่างสมบูรณ์เหมือนตัวอย่าง (Exemplary response)
ในแต่ละระดับของการให้คะแนน จะต้องมีความซัดเจนในการนิยาม และความกว้างของระตับ 

คะแนนไม่ควรเกิน 6 ถึง 7 ระตับ ถ้ามีระตับของการให้คะแนนกว้างมากเกินไปจะมีความลำบากในการ 
ตัดสินความแตกต่างในแต่ละระตับ เช่น ความกว้างคะแนนเป็น 100 ทำให้ยากที่จะอธิบายว่าคะแนน 
81 มีคุณภาพแตกต่างจาก 80 หรือ 82 อย่างไ ร  และจะทำให้ความลอดคล้องของการประเมินด้วยผู้ 
ประเมินหลายคนลดลงไป การจะกำหนดความกว้างของการให้คะแนนเป็นเท่าใดน้ัน จะต้องมีความ 
เหมาะสมและมีความซัดเจนในการนิยามท่ีครอบคสุมตังแต่แย่ที่สุด (poor) จนถึงดีเลิศท่ีสุด (excellent)

การกำหนดว่ามาตรประมาณค่า (Rating scales) ควรมีกืระตับหรือกืจุด (Points) นัน ไม่มีคำ 
ตอบท่ีแน่ซัด แต่มีแนว,ทาง'ในการพิจารณาดังนี (Chicago Board of Education, 2000)

- Scale แต่ละระดับควรนิยามให้ซัดเจน ซ่ึงอาจทำไดย้ากถ้า scale มีระตับจำนวนมากเกินไป
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- Scale ที่ยาวเกินไป (มีหลายระดับ) อาจเป็นเรื่องยากสำหรับผู้ประเมินหรือผู้ให้คะแนนท่ีจะ 
ประเมินให้ได้คะแนนตรงกันทำให้ขาดความเที่ยงระหว่างผู้ประเมิน (Inter-rater reliability)

- Scale ที่สั้นเกินไปก็ทำให้ยากที่จะระบุความแตกต่างเล็กน้อยระหว่างนักเรียน
- ถ้าต้องการแบ่งนักเรียนออกเป็น 2 หรือ 3 กลุ่ม โดยพิจารณาจากมาตรฐานที่ยอมรับได้ 

Scale ที่ส้ันอาจเพียงพอแล้ว
- ถ้าต้องประเมินผลงาน (Product) หรือการปฏิบติงาน (Performance) ในมิติที่แตกต่างกัน 

อย่างหลากหลาย อาจจะต้องเพิ่มคะแนนเพื่อที่ว่าแต่ละมิติถูกให้นํ้าหนักอย่างละเท่าๆ กัน ดังน้ัน แต่ละ 
scale ควรจะมีความยาวพอๆ กัน

สำหรับตัวอย่างของเกณฑ์การให้คะแนนแบบ HSR หรือ Holistic Scoring Rubric เช่น San 
Mateo County Office of Education (2004) ได้เสนอเกณฑ์การให้คะแนนโครงการสื่อมัลติมีเดีย 
(Multimedia Project Scoring Rubric) ไว่ในเว็บไซต์ http://pblmm.k12.ca.us ดังแสดงไว็ในตารางที 5

ตารางท่ี 5 เกณฑ์การให้คะแนนแบบ HSR ของโครงการลื่อมัลติมีเดียที่พัฒนาโดย Mateo
County Office of Education (2004)

ร ะ ด ับ ค ะ แ น น  

( S c o r e  l e v e l s )

ส ื่อ ผ ส ม

( M u l t i m e d i a )

ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ  

( C o l l a b o r a t i o n )

เน ื้อ ห า

( C o n t e n t )

น ิย า ม :  ก า ร บ ูร ณ า ก า ร ส ื่อ ท ุก  

ช น ิด  เช ่น  เน ื้อ ห า  ภ า พ  ว ีด ี,โอ  

ภ า พ เค ล ื่อ น ไ ห ว แ ล ะ เ ส ีย ง  เพ ื่อ  

แ ส ด ง ข ้อ ม ูล ส า ร ส น เท ศ  ต ัว  

อ ย ่า ง เ ช ่น  ก า ร ใ ช ้ว ีโ อ เท ป ซ ึ่ง  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เ ส ีย ง แ ล ะ ภ า พ  

เ ห ม า ะ ส ม ก ับ น ิย า ม น ื้ เป ็น ต ้น

น ิย า ม :  ก า ร ท ำ ง า น ห ร ือ ก า ร ป ฎ ิป ัต  ิ

ง า น ร ่ว ม ก ัน ข อ ง ส ม า ช ิก ท ุก ค น ใ น  

ท ีม เ พ ื่อ ใ ห ้บ ร ร ล ุเ ป ้า ห ม า ย ท ี่ต ั้ง ไ ว ้

น ิย า ม :  ห ัว ข ้อ ,  แ น ว ค ิด ,  ม โน  

ท ัศ น ์,  ค ว า ม ร ู้ แ ล ะ ค ว า ม ค ิด  

เห ็น  ซ ึ่ง เ ป ็น เ น ื้อ ห า ส า ร ะ ข อ ง  

ก า ร น ำ เ ส น อ

5 น ัก เ ร ีย น ส า ม า ร ถ ใ ช ้ล ื่อ ผ ส ม ใ น  

เ ช ิง ส ร ้า ง ส ร ร ค ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ  

ส ิท ธ ิภ า พ  ส ื่อ ท ั้ง ห ม ด ถ ก น ำ ม า  

ใ ช ้ใ น ก า ร น ำ เ ส น อ แ ล ะ ม ีป ัญ ห า  

เ ช ิง เ ท ค น ิค เพ ีย ง เ ล ็ก น ้อ ย

น ัก เ ร ีย น ท ำ ง า น เ ป ็น ท ีม ไ ด ้อ ย ่า ง ม  ี

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ม ีก า ร แ บ ่ง ค ว า ม ร ับ  

ผ ิด ช ค ใ  เให ้ก ัเ  เ ส ม า ซ ิก ท ุก ค น ใ น ท ีม  

แ ล ะ ผ ล ง า น ส ุด ท ้า ย เ ก ิด จ า ก  

ส ม า ช ิก ใ น ท ีม ท ุก ค น

เ น ื้อ ห า ส า ร ะ ค ร บ ถ ้ว น แ ล ะ  

ส ะ ท ้อ น ง า น ว ิจ ัย ท ี่ก ว ้า ง ข ว า ง  

ม ีก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้เ พ ื่อ ก ร ะ ต ุ้น  

ท ัก ษ ะ ก า ร ค ิด ใ น เ ซ ิง ว ิพ า ก ษ ์ 

ว ิจ า ร ณ ์ ผ ้ฟ ัง ท ุก ค น ต ั้ง ใ จ ฟ ัง

http://pblmm.k12.ca.us
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ร ะ ด ับ ค ะ แ น น  

( S c o r e  le v e l s )

ส ื่อ ผ ส ม

(M u lt im e d ia )

ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ  

( C o l l a b o r a t i o n )

เน ื้อ ห า

( C o n t e n t )

4 ก า ร น ำ เส น อ ใ ช ้ส ื่อ  3  ค f i า ง ห ร ือ  

ม า ก ก ว ่า ใ น ร ูป แ บ บ ท ี่ด ึง ด ูด แ ล ะ  

ใ ช ้ไ ด ้ง ่า ย

น ัก เ ร ีย น ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน เ ป ็น ท ีม ใ น  

ท ุก ป ร ะ เด ็น ข อ ง โ ค ร ง ก า ร  ม ีค ว า ม  

พ ย า ม f ท ม ท ี่จ ะ ร ะ บ บ ท บ า ท ใ ห ้ก ับ  

ส ม า ช ิก แ ต ่ล ะ ค น ต า ม ท ัก ษ ะ แ ล ะ  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ  น ัก เ ร ีย น ท ุก ค น  

พ ย า ย า ม ท ี่จ ะ ท ำ ง า น ท ี่ต น ร า  เผ ิด  

ช อ บ

แ ล ะ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ห ัว ข ้อ  ข ้อ ม ูล  

ส า ร ส น เ ท ศ ต ่า ง ๆ  ม า จ า ก แ ห ล ่ง  

ต ่า ง ๆ  ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง  โ ค ร ง ก า ร ม ี 

ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ ผ ู้ฟ ัง

3 ก า ร น ำ เส น อ ใ ช ้ส ื่อ  2  อ ย ่า ง ห ร ือ  

ม า ก ก ว ่า  ม ีป ัญ ห า เ ช ิง เ ท ค น ิค  

บ ้า ง  ก า ร ใ ช ้ส ื่อ ม ีค ว า ม ย า ก เ ล ็ก  

น ้อ ย

น ัก เ ร ีย น ท ำ ง า น ร ่ว ม ก ัน เ ป ็น ท ีม ใ น  

บ ท บ า ท ท ี่ไ ด ้ร ับ ใ น โ ค ร ง ก า ร  

ส ม า ช ิก ส ่ว น ใ ห ญ ่ร ับ ผ ิด ช อ บ  เก ิด  

ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง บ ้า ง แ ต ่ก ็ไ ด ้ร ับ ก า ร  

แ ก ้ไ ข ห ร ือ จ ัด ก า ร

โ ค ร ง ก า ร แ ส ด ง เ น ื้อ ห า  ห ร ือ ข ้อ  

ม ูล ส า ร ส น เท ศ ท ี่แ ม ่น ย ำ  แ ต ่ผ ู้ 

ฟ ัง ท ี่ต ั้ง ใ จ เ ท ่า น ั้น จ ึง จ ะ เ ข ้า ใ จ

2

ม า ก ก ว ่า  แ ต ่ค ่อ น ข ้า ง ม ีป ัญ ห า  

ใ น เ ช ิง เ ท ค น ิค ม า ก  ใ น เ ร ื่อ ง ข อ ง  

ก า ร ม อ ง  ไ ด ้ย ิน  ห ร ือ เข ้า ใ จ ใ น  

เน ื้อ ห า

ก า ร น ำ เ ส น อ เ ป ็น ผ ล ข อ ง ค ว า ม  

พ ย า ย า ม ข อ ง ท ีม  แ ต ่เ ก ิด ม า จ า ก  

ส ม า ช ิก บ า ง ค น ใ น ท ีม  ม ีป ัณ ห า  

ก า ร ส ื่อ ส า ร ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ส ม า ช ิก ใ น  

ท ีม  ค ว า ม ข ัด แ ย ้ง ไ ม ่ไ ด ้ร ับ ก า ร แ ก ้ 

ไข  แ ล ะ ส ม า ช ิก ใ น ท ีม ไ ม ่ไ ด ้ร ่ว ม ม ือ  

ก ัน ใ น ป ร ะ เ ด ็น ท ี่ส ำ ค ัญ ข อ ง ง า น

โ ค ร ง ก า ร ม ีจ ุด เ น ้น  แ ต ่เน ื้อ ห า  

ส า ร ะ อ า จ ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง บ ้า ง  

แ ล ะ อ า จ ม ีข ้ค ผ ิด พ ล า ด เ ก ิด ข ึ้น  

บ ้า ง เก ี่ย ว ก ับ ข ้อ เ ท ็จ จ ร ิง ต ่า ง ๆ

1 ไ ม ่ม ีก า ร น ำ ส ื่อ ผ ส ม ใ ด ๆ  ม า ใ ช  ้

ใ น ก า ร น ำ เ ส น อ

ก า ร น ำ เ ส น อ เ ก ิด ม า จ า ก ส ม า ช ิก  

เพ ีย ง  1 ค น ใ น ท ีม ซ ึ่ง ท ำ ง า น เ พ ีย ง  

ล ำ พ ัง  ( แ ม ้ว ่า อ า จ จ ะ ไ ด ้ร ับ ค ำ แ น ะ  

น ำ จ า ก ส ม า ช ิก ค น อ ื่น ใ น ท ีม ด ้ว ย ก  ็

ต า ม )

โ ค ร ง ก า ร ถ ูก ท ำ ข ึ้น อ ย ่า ง ผ ่า น ๆ  

แ บ บ เ ร ่ง ร ีบ ห ร ือ ก ัง ไ ม ่เ ส ร ็จ ส ิ้น  ม  ี

ข ้อ ผ ิด พ ล า ด เ ก ิด ข ึ้น ท ี่ข ัด ก ัใ  เข ้ค  

เท ็จ จ ร ิง  แ น ว ค ิด ค ล า ด เค ล ื่อ น  

ห ร ือ เ ก ิด ค ว า ม เ ข ้า ใ จ ท ี่ผ ิด ๆ

ค ะ แ น น ร ว ม  

( T o t a l  s c o r e )

ค ะ แ น น ส ื่อ ผ ส ม  =  .............................

( M u l t im e d i a  s c o r e )

ค ะ แ น น ค ว า ม ร ่ว ม ม ือ  = .......................

( C o l l a b o r a t i o n  s c o r e )

ค ะ แ น น เ น ื้อ ห า  = ................................

( C o n t e n t  s c o r e )

นอกจากนี Graduate School of Education & Information Studies, UCLA (1999) ก็ได้ 
พัฒนาเกณฑ์การให้คะแนนแบบ HSR เพื่อให้ประเมินงานการแก้ปัญหา (Problem solving task) ดัง 
แสดงในตารางท่ี 6
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ต า ร า ง ท่ื 6 เกณฑ์การใ ห ้คะแนน 5 ระตับแบบ H S R  ที่นำมาใ ช ้เพื่อประเมินงานการแก้ปัญหา 
( P r o b l e m  s o l v i n g  t a s k )  ของ G r a d u a t e  S c h o o l  o f  E d u c a t i o n  & I n f o r m a t i o n  

S t u d i e s ,  UCLA (1999)

ระดับคะแนน การตอบสนอง
( S c o r e  le v e l s ) ( R e s p o n s e )

4 - นักเรียนเลือกและดำเนินการด้วยวิธีการหรือกลยุทธ์ท่ีจำเป็นสำหรับการเนาปัญหา
- นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ท้ังหมดขคงปัถเหา
- การแก้ปัณหาและงานท่ีเก่ียวข้องท้ังหมดถกต้อง มีข้คผิดพลาดห้างแต่คาจเกิดจากการคำนาทj 
หรือการลอกแบบ

3 นักเรียนเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา การแก้ปัญหาโดยท่ัวไปถูกต้อง อย่างไรก็ตาม 
การแก้ปัณหาก็ยังไม่ถกต้องท้ังหมด เน่ืองจากเกิดเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึง ดังต่คไปน้ี
- มีหลักฐานว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน 1 อย่าง หรือไม่พิจารณาแนวคิดท่ีเก่ียวข้องท่ีจำ 
เป็นสำหรับการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
- นักเรียนพลาดท่ีจะพิจารณาในสถานการณ์ใดสถานการณ์หน่ึงซองปัถเหา
- นักเรียนพิจารณาตัวแปรค่ืนท่ีไม่เก่ียวข้อง 1 ตัวแปร

2 นักเรียนเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา อย่างไรก็ตาม การแก้ปัญหาโดยท่ัวไปยังไม่ถูก 
ต้อง เน่ืองจากเกิดเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึงหรือมากกว่าหน่ึงเหตุการณ์ดังต่อไปน้ี
- มีหลักรานว่านักเรียนมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนหลายอย่าง หรือไม่พิจารณาแนวคิดท่ีเก่ียวข้อง 
หลา?] แนวคิดท่ีจำเป็นสำหรับการแก้ปักเหาได้ค?เางถกต้อง
- นักเรียนพลาดท่ีจะพิจารณาสถานการณ์อีกหลา?]สถานการณ์ ]ๆคงปัฌหา
- นักเรียนพิจารณาตัวแปรอ่ืนท่ีไม่เก่ี?]วข้องหลา?]ตัวแา เร
- นักรี?]นไม่ได้ใข้วิธีการ/กลยุทธ์ท่ีเพี?]งพคสำหรับการแก้ปัถเหา

1 การแก้ปัณหายังไม่ถกต้องหรือไม่สมบรณ์ เน่ืองจากเกิดเหตุการณ์ใ ด เหตุการณ์หน่ึงหรีคมากกว่า 
หน่ึงเหตุการณ์ ดังต่อไ! เน้ี
- นักเรียนพิจารณาตัวแ!เรสถานการณ์ของปัถเหาเพี?]ง 1 ตัวแปร
- นักเรียนเข้าใจแนวคิดบางแนวคิดท่ีเก่ี?]วข้องกัแปัถ]หา
- นักเรียนเลือกวิธีการ-กล?เทธ์ท้ังหมดไม่เหมาะสม

0 - นักรี?]นไม่ตอ! เอะ'ไร'หรืค! เล่อ?]ว่างไว้
- นักรี?]นทวนช้ําเพี?]งสารสนเทศเก่ี?เวกัทปัถเหา
- การแก้ไขปัถ]หาไม่ถูกต้อง
- การแก้ไขปัญหาหรือสารลนเทศต่าง  ๆท่ีสนับสนุนไม่เก่ียวข้องกับปัญหา

• 1/
เพ่ือให้แน่ใจได้ว่า HSR ที่พัฒนาฃ๋ึนสามารถนำไปใช้ใด้จรีง ควรมีการทำ pilot test ก่อนกับตัว

อย่างผลงาน (Product) หรอการปฏิบัติงาน (Performance) ของนักเรียน HSR ท่ีดีควร'จะมีการ'ให้
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คะแนนสอดคล้องระหว่างผู้ประเมินหรือผู้ให้คะแนน เรียกว่า ความคงเล้นคงวา (Consistency) หรือ 
ความเที่ยง (Reliability) ของการประเมิน ความคงเล้นคงวาหรือความเที่ยงของการประเมินนี้มีความ  

สำคัญมาก เพราะหากการประเมินมีความตรงแล้ว ข้อมูลที่ได้มาจึงจะมีความหมาย (Meaningful data)
วิธีการหนึ่งสำหรับการประเมินความเที่ยง ก็คือ การให้ผู้ประเมินแต่ละคนให้คะแนนคัวอย่าง 

งานที่ทำโดยนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิทางการเรียนอยู่ในระคับตํ่า ระคับปานกลาง และระคับสูง และ 
พิจารณาว่าผู้ประเมินแต่ละคนให้คะแนนสอดคล้องกันหรือไม่ หากไม่มีความเห็นพ้องต้องกันระหว่างผู้ 
ประเมิน ควรที่จะมีการปรับแก้ให้เหมาะสมมากขึ้น และควรมีการให้คะแนนเป็นแบบเดียวกัน (Uniform 
scoring)

ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์องค์ประก'อบเชิงยีนยันและโปรแกรม LISREL

3.1 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยีนยัน

แนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: CFA) 
ถูกนำมาใช้เพื่อประมาณค่าหรือวัดค่าคุณภาพนักเรียนประถมคิกษา โดยสร้างเป็นลมการเชิงเล้นตรง
(Linear equation) เป็นวิธีการหน่ึงของการวิเคราะห์องค์ประกอบ วิธี CFA สามารถช่วยให้นักวิจัยสร้าง 
องค์ประกอบจากคัวแปรหลายๆ คัว โดยกลุ่มของคัวแปรท่ีเก่ียวข้องสัมพันธ์เป็นองค์ประกอบเดียวกัน 
และแต่ละองค์ประกอบ คือ คัวแปรแฝงอันเป็นคุณลักษณะที่นักวิจัยต้องการคิกษา วิธี CFA เป็นวิธีการ 
ท่ีมีการปรับปรุงจุดอ่อนของการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำรวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA) 
ข้อตกลงเบ้ืองต้นของ CFA มีความสมเหตุสมผลตรงตามความเป็นจรืงมากกว่า EFA นักวิจัยต้องมี 
ทฤษฎีสนับลนุนในการกำหนดเงื่อนไขบังคับซ่ึงใ'ช้ในการวิเคราะห์หาค่าน้ําหนักองค์ประกอบ และเมื่อได ้
ผลการวิเคราะห์แล้ว ยังมีการตรวจสอบความกลมกลืนระหว่างโมเดลตามทฤษฎีกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
ด้วย วิธี CFA น้ีมีข้อตกลงเบ้ืองต้นน้อยกว่า EFA เช่น ล้วนที่เป็นความคลาดเคลื่อนอาจสัมพันธ์กันได้ 
เป็นต้น

วัตถุประสงค์ของการใช้ CFA มี 3 ข้อ เช่นเดียวกับ EFA คือ (1) เพ่ือตรวจลอบทฤษฎีท่ีใข้เป็น 
พื้นฐานในการวิเคราะห์องค์ประกอบ (2) เพื่อสำรวจและระบุองค์ประกอบ และ (3) เป็นเครื่องมือในการ 
สร้างคัวแปรใหม่

ขั้นตอนในการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันมี4 ขั้นตอนเช่นเดียวกับ EFA ค ือ (1) การ 
เตรียมเมตริกลหสัมพันธ์(2) การสกัดองค์ประกอบข้ันต้น (3) การหมุนแกน และ (4) การสร้างสเกลองค์ 
ประกอบ
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การสร้างตัวแปรประกอบหรือสเกลองค์ประกอบ เม่ือได้เมตรืกองค์ประกอบหลังจากมีการหมน 
แกนแล้ว ขันต่อไปคือการสร้างตัวแปรประกอบ (Component variable) หรือสเกลองค์ประกอบ (Factor 
scales) ในการวิจัยครั้งนึ๋ ผูวิจัยลร้างสเกลองค์ประกอบโดยใช้ตัวแปรประกอบซึ่งเป็นผลบวกเชิงเส้นของ 
ตัวแปรลังเกตได้ ตังสมการในการสร้างตัวแปรประกอบ F ตังน้ี

F, = (พ,) (Z.) + (พ2) (Z2) + .-  + (w„) (ZJ

เม่ือ F หมายถึง ค่าสเกลองค์ประกอบตัวท่ี i
ก หมายถึง จำนวนตัวบ่งช้ี

พ, พ2 พn หมายถึง ลัมประลิทธ้ิคะแนนตัวบ่งช้ีตัวท่ี 1 ถึง ก
Zn หมายถึง ค่าคะแนนมาตรฐานของตัวบ่งช้ีตัวที า ถึง ท

เม่ือ Z = X -  X / SD

ประโยชน์ชองการวิเคราะห์องค์ประกอบเซิงยืนยันในการสร้างสเกลตัวแปรแฝงสรุปได้เป็น 3 
ประการ คือ ประการแรก สามารถตรวจลอบความตรงเชิงโครงสร้างได้ถูกต้องโดยการทดสอบความกลม 
กลืน (Goodness of Fit Index: GFI) ระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ซึ่งการวิเคราะห์องค์ประกอบ 
เชิงสำรวจทำไม่ได้ ประการท่ีลอง ลามารถใช้กับตัวแปรที่มีความคลาดเคลื่อนในการวัดและใช้ได้ในกรณ ี
ที่ความคลาดเคลื่อนในการวัดมีความสัมพันธ์กัน ประการที่ลาม ได้ค่านํ้าหนักของตัวแปรสังเกตได้ที่ 
สอดคล้องกับโครงสร้างนิยามเชิงทฤษฎีของตัวแปรแฝง และเป็นค่านํ้าหนักที่ไม่แปรเปลี่ยน แต่ส่ิงท่ีเป็น 
ข้อจำกัดลำหรับนักวิจัย คือ การวิเคราะห์องค์ประกอบเซิงยืนยันไม่ลามารถวิเคราะห์ใด้โดยไม่ใช  ้
คอมพิวเตอร์

การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม LISREL ลำหรับวิธี CFA เหมือนกับการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย 
โปรแกรม LISREL สำหรับ,โมเดลลิสเรลทั่วๆ ไป เม่ือนักวิจัยได้เตรืยมข้อมูล กำหนดข้อมูลจำเพาะของ 
โมเดลและตรวจลอบการระบุความเป็นได้ค่าเดียวของโมเดลแล้ว งานขั้นต่อไปเป็นการทำงานของ
คอมพิวเตอร์เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ และการตรวจลอบความตรงของโมเดล จากนันนักวิจัยจึงนำ 
ผลการวิเคราะห์มาลร้างสเกลองค์ประกอบ

3.2 โปรแกรม LISREL

คำว่า ลิสเรล (LISREL) มืความหมายได้ 3 นัย (นงลักษณีวิรัชขัย, 2538) นัยแรก หมายถึง 
โมเดลแสดงความสัมพันธ์โครงสร้างเซิงเส้นระหว่างตัวแปรทั้งตัวแปรสังเกตได้และตัวแปรแฝง ซ่ึงอาจ 
เรียกว่า โมเดลโครงสร้างแสดงสาเหตุ (Causal Structural Model) ความหมายนัยทีลอง หมายถึง
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ภาษาลิลเรลที่ใช้ในการเขียนคำลังสำหรับโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อวิเคราะห์โมเดลลิสเรล ส่วนความ 
หมายนัยที่ลาม หมายถึงโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับการวิเคราะห์โมเดลลิลเรล ซึ่งเป็นบูรณาการข อ ง  

การวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) การวิเคราะห์อิทธิพล (Path analysis) และการประมาน 
ค่าพารามิเตอร์ (Parameter Estimation)

ตามหลักวิชาเศรษฐ์มิติ (Econometric) นักวิจัยใช้การวิเคราะห์โมเดลลิสเรล เพื่อพัฒนาและ 
ตรวจลอบทฤษฎี ดังนัน การวิจัยที่ใช้ลิสเรล นักวิจัยต้องสร้างโมเดลลิสเรลตามทฤษฎีเป็นกรอบความคิด 
หรอลมมติฐานการวิจัยก่อน ขั้นตอนการวิเคราะห์โมเดลลิสเรลประกอบด้วยการกำหนดข้อมูลจำเพาะ 
โมเดล (Model Specification) การระบ ุค ่าค วาม เป ็น ไป ได ้ค ่า เด ียว  (Model Identification) การ 
ป ร ะ ม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์(Parameter Estimation) ในโมเดล การทดสอบเท ียบความกลมกล ืน  
(Goodness of Fit Test) ระหว่างโมเดลลิสเรลตามทฤษฎีและข้อมูลเชิงประจักษ์เพื่อตรวจสอบความตรง 
ของโมเดล (Model Validation) การปรับโมเดล (Model Adjustment) และการสรุปและแปลผล (นง 
ลักษณ์วิรัชชัย, 2538)

โมเดลความลัมพันธ์โครงสร้างเชิงเล้น (Linear structurai Relationship Model) หรอโมเดล 
ลิสเรล (LISREL Model) เป็นโมเดลที่นักวิจัยสร้างขึ้นตามพื้นฐานทางทฤษฎีที่แสดงความสัมพันธ์เชิง 
สาเห ต ุระห ว ่างต ัวแป รโม เดลล ิส เรลป ระกอบ ด ้วยโม เดลส ำค ัญ  2 โมเดล คือ โมเดลการว ัด  
(Measurement Model) และโมเดลสมการโครงสร้าง (Structural Equation Model) โมเดลการวัด  
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรลังเกตได้ (Observed Variable) และตัวแปรแฝง (Latent Variable) 
โมเดลการวัดโดยทั่วไปมี 2 โมเดล คือ โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอกและโมเดลการวัดตัวแปรแฝง 
ภายใน โมเดลการวัดช่วยแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนในการวัด โดยใช้หลักการวิเคราะห์องค์ประกอบ 
เชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) ในการประมาณค่าตัวแปรแฝง ส่วนโมเดลสมการโครงสร้าง 
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงด้วยกันโ®ยใช้หลักการประมาณค่าพารามิเตอร์ในโมเดลด้วย 
การวิเคราะห์เป็นภาพรวม ตามหลักการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) และการวิเคราะห์เลัน 
ทางอิทธิพล (Path Analysis) ไปพร้อม ๆ กัน ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิง 
ประจักษ์และรายงานดัชนีความสอดคล้อง (นงลักษณ์วิรัชชัย, 2538) น่ันคือ โมเดลสมการโครงลร้าง 
ครอบคลุมลักษณะความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเล้นทุกรูปแบบ ทำให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้ทั่งที่เป็น 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (Causal Relationship) โมเดลผลกระทบทางเดียว โมเดลผล 
กระทบย้อนกลับ (Recursive or Non-recursive) และโมเดลที่มีการร่วมเล้นตรงพหุ (Multicollinearity) 
ตัวอย่างโมเดลลิสเรลแสดงในแผนภาพที่ 1
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แผนภาพท่ี 1 องค์ประกอบของโมเดลลิลเรล

การวิเคราะห์โมเดลลิสเรล มีข้อตกลงเบ้ืองต้นดังน้ี (Jôreskog & Sorbom, 1989)
1. ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งหมดในโมเดล เป็นความสัมพันธ์แบบเลันตรง 

(Linear) เซิงบวก (addition) และเป็นความสัมพันธ์เซิงสาเหตุ (Causal Relationships)
2. ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรทั้งตัวแปรภายนอก (Exogenous Variables) ตัวแปรภาย 

ใน (Endogenous Variables) และความคลาดเคลื่อน (error) ต้องเป็นการแจกแจงแบบปกติ โดยที ่
ความคลาดเคลื่อนมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์

3. ลักษณะความเป็นอิสระต่อกัน (Independence) ระหว่างตัวแปรกับความคลาดเคลื่อน 
จำแนกได้ว่า ความคลาดเคลื่อนเป็นอิสระต่อกัน ตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนของตัวแปรนั้นเป็น 
อิสระต่อกัน แต่ค่าความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแต่ละกลุ่มอาจสัมพันธ์กันได้

4. สำหรับการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time Series data) ที่มีการ1วัดมากกว่า 2 คร้ัง การ 
วัดตัวแปรต้องไม่ได้รับผลกระทบจากช่วงเวลาเหล่ือม (Time lag) ระหว่างการวัด

จากข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์โมเดลลิลเรล ทำให้โมเดลลิสเรลมีข้อดีที่เด่นชัดมาก คือ
(1) เป็นโมเดลที่มีความลามารถในการประมาณค่าพารามิเตอร์เทอมความคลาดเคลื่อน(2) เป็นโมเดลท่ี 
ยอมให้ความแปรปรวนร่วมระหว่างเทอมความคลาดเคลื่อนมีค่าไม่เท่ากับศูนย์ และ (3) สามารถ 
วิเคราะห์โมเดลลิสเรลที่มีตัวแปรแฝง1ได้
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การศึกษาความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปร ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร อาจ 
จำแนกได้ 2 ประเภท คือ ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีความคลาดเคลื่อน หรือ ความสัมพันธ์เฟ้นสุ่ม 
(Stochastic Relationship) และความสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรที่ไม่ม ีความคลาดเคลื่อน หรือ ความ 
สัมพันธ์กำหนด (Deterministic Relation) และหากพิจารณาจากค่าสหสัมพันธ์และค่าสหสัมพันธ์พาร ์
เชียลประกอบกันจะแบ่งลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรได้ 5 แบบ คือ ความสัมพันธ์แท้จริง ความ 
สัมพันธ์เทียม ความสัมพันธ์เกิดจากอิทธิพลล่งผ่านตัวแปรคั่นกลาง ความสัมพันธ์เกิดจากอิทธิพลของ 
ตัวแปรที่เป็นตัวกด และการไม่มีความสัมพันธ์ลักษณะความสัมพันธ์ดังกล่าวเป็นความสัมพันธ์เชิง 
สาเหตุที่สามารถตรวจสอบได้โดยการหาค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์แบบง่าย เปรียบเทียบกับค่า 
สัมประสิทธ้ีลหสัมพันธ์พาร์เซียล แต่รูปแบบความสัมพันธ์ที่ไม่สามารถตรวจสอบได้ด้วยการวิเคราะห์สห 
สัมพันธ์คือ ความสัมพันธ์ทีมอิทธิพลทางตรง-อิทธิพลทางอ้อม ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุย้อนกลับ และ 
ความสัมพันธ์มีเง่ือนไข

การสร้างโมเดลลิสเรลแสดงอิทธิพลจากพื้นฐานทางทฤษฎีเพื่อเป็นโมเดลสมมติฐานนั้นถือเป็น 
ข้ันตอนแรก ล่วนข้ันตอนต่อไป คือ การกำหนดข้อมูลจำเพาะ การระบุความเป็นไปได้ค่าเดียวของโมเดล 
การเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์เพื่อนำมาประมาณค่าพารามิเตอร์และเพื่อวิเคราะห์หาค่าเมตริก 
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม หรือเมตริกสหสัมพันธ์ ตามลำดับ จากนั้น ตรวจสอบความตรงเชิง 
โครงสร้างของโมเดลลิลเรลนั้น ด้วยการตรวจสอบความกลมกลืนระหว่างโมเดลที่เป็นสมมติฐานกับข้อ 
มูลเชิงประจักษ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติและดัชนีกัดความสอดคล้องกลมกลืน ต่อไปน้ี

1. ค ่าไค-สแควร์(Chi-Square: X2) เป็นค่าที่,ใช้'ทดสอบสมมติฐานทางสถิติว่าฟังก์ซั่นความ 
กลมกลืนมีค่าเป็นศูนย์โดยที่ถ้าค่าไค-สแควร์สูงมากแสดงว่าฟังก์ชันความกลมกลืนมีค่าแตกต่างจาก 
ศูนย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ น่ันคือ โมเดลไม่มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ถ้าค่าไค-สแควร ์
ตํ่ามาก หรือมีค่าเข้าใกล้ศูนย์มาก แสดงว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์

2. ดัซนีกัดระดับความกลมกลืน (Goodness of Fit Index: GFI) ในการวิเคราะห์โมเดลด้วย 
โปรแกรมลิลเรล ถ้าค่าไค-ลแควร์มีค่าสูงมากเมื่อเทียบกับองศาอิสระ นักวิจัยปรับโมเดลใหม่ ถ้าผลการ 
วิเคราะห์ที่ได้ใหม่ ค่าไค-ลแควร์มีค่าลดลงมากกว่าค่าแรก แสดงว่า โมเดลมีความลอดคล้องกับข้อมูล 
เชิงประจักษ์มากขึ้น น้ันคือ ดัชนี GFI เป็นอัตราส่วนของผลต่างระหว่างค่าฟังก์ชันความกลมกลืนจาก 
โมเดลก่อนปรับและหลังปรับ กับฟังก์ชันความกลมกลืนก่อนปรับโมเดล ดัชนี GFI มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 
1 โมเดลที่มีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ค่า GFI มีค่าเข้าใกล้ 1

3. ดัชนีกัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (Adjusted Goodness of Fit Index: AGFI) เม่ือ 
นำดัชนี GFI มาปรับแก้โดยคำนึงถึงขนาดขององศาอิสระ จำนวนตัวแปรและขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ได้
ค่าดัชนี AGFI ที่มีคุณสมบ้ติคล้ายคลึงกับดัชนี GFI
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4. ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (Relative chi-square: x 2/df) เป็นค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบระดับ 
ความกลมกลืนระหว่างโมเดลที่มีองศาอิสระไม่เท่ากันโมเดลที่มีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ดี 
ควรมีค่าไค-ลแควรีสัมพัทธ์ไม่เกิน 2

ตอนที่ 4 การวิเคราะห์โมเดลพหุระดับและโปรแกรม MLwiN

จากงานวิจัยที่สังเคราะห์ได้ในช่วง 20 ปีที่ผ่านมา พบว่า มีการนำวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
หลายประ๓ ทมาประยุกต์ใช้ เช่น (1) การวิเคราะห์ถดถอยพหุคุณ (อุไร บัวทอง, 2543; กานดา พงคั 
ทิพย์พนัส, 2541; จิราพร ขุนนะ, 2540; สมชาย เอ่ียวสกุล, 2540; นิว้ติ กลิ่นงามและคณะ, 2539; 
วาสุกรี นิแว, 2538; สุจินดา จันทวรรณ์, 2529; Childs & Mckey, 2001; □ นกก & Harris, 1998; 
Zellman & Waterman, 1998; Shumow, Vandell & Kang, 1996; Griffith, 1996); (2) การ 
วิเคราะห์สหสัมพันธ์ (พิน ชูทอง, 2540; Wentzel, 1998; Okagaki & Frensch, 1998; Halle, Kurtz- 
Costes & Mahoney, 1997; Westerman & La Luz, 1995); (3) การวิเคราะห์ความแปรปรวน (มลฤดี 
สุวรรณมาลย์, 2538); (4) Contrast Analysis (ประทีป แสงเปียมสุขและคณะ, 2532; Gottfredson, 
Birdseye & Marciniak, 1995); (5) การวิเคราะห์เสันทาง (ชินภัทร ภูมิรัตน์และคณะ, 2533); (6) การ 
วิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุ (นรีศรา อุปกูล, 2539); (7) การวิเคราะห์จำแนก (Caldwell & Ginther, 
1996); (8) T-test (Achilles, Bain & Finn, 1998); (9) การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ (American Teacher, 
2001; Blatchford, Kutnick & Baines, 2001; Zetlin, 1998); (10) Cohort Analysis (Pungello, 
Burchinal & Kupersmidt, 1996) จากงานวิจัยดังกล่าว เทคนิคการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (Multiple 
regression analysis: MRA) เป็นเทคนิคที่นิยมนำมาใช้มาก เทคนิค MRA มิได้คำนึงถึงระดับของข้อมูล 
ตัวแปรอิสระซ่ึงอาจแบ่งได้เป็นหลายระดับ การนำข้อมูลตัวแปรอิสระท่ีอยู่ต์างระดับกันมาอยู่รวมกันและ 
วิเคราะห์เสมือนเป็นระดับเดียวและใช้เทคนิค MRA วิเคราะห์ เป็นการไม่ให้ความสำคัญเกี่ยวกับโครง 
สร้างท่ีลดหล่ันหรือระดับของข้อมูลตัวแปรเหล่าน้ี ซึ่งจะทำให้ผลการวิจัยบิดเบือนไปจากความเป็นจรืง 
(ศริ'ชัย กาญจนวาสี, 2532, 2535; Rasbash et al., 2004; Goldstein, 1995, 2003; Raudenbush & 
Bryk, 2002; Snijders & Bosker, 1999)

การวิเคราะห์ที่ถูกต้องควรคำนึงถึงระดับของข้อมูลตัวแปร จึงได้มีการเสนอเทคนิคการวิเคราะห์ 
โมเดลพหุระดับ (Multilevel Model Analysis: MMA) เพ่ือศึกษาผลของข้อมูลตัวแปรอิสระซ่ึงมีหลาย 
ระดับเพื่อใช้อธิบายตัวแปรตาม ซ่ึงเทคนิค MMA นีนำจะเหมาะสมมากกว่าเทคนิค MRA ในกรณีท่ีฃ้อ 
มูลตัวแปรอิสระมีหลายระดับ เพราะจะทำให้ผลการวิจัยมีความแม่นตรงและไม่บิดเบือน
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4.1 การวิเคราะห์โมเดลพหุระดับ

การวิเคราะห์พหุระดับ (Multilevel Analysis) มีซื่อเรียกท่ีแตกต่างกันออกไป เซ่น การวิเคราะห์ 
โมเดลเซิงเล้นแบบพหุระดับ (Multilevel Linear Models Analysis) การวิเคราะห์เมเดลเซิงเล้นตรงระดับ 
ลดหลัน (Hierarchical Linear Model Analysis) การวิเคราะห์โมเดสลัมประสิทธึ๋ถดถอยแบบลุ่ม 
(Random-Coefficient Regression Models Analysis) เป็นต้น

การวิเคราะห์พหุระดับเป็นเทคนิควิธีทางสถิติท่ีใซวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีตัวแปรอิสระหลายตัว และ 
ตัวแปรอิสระเหล่านี้สามารถจัดเป็นระดับได้อย่างน้อย 2 ระดับข้ึนไป โดยตัวแปรระดับเดียวกันต่างมี 
ความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกัน และได้รับอิทธิพลร่วมกันจากตัวแปรระดับอ่ืนๆ (ศริ'ชัย กาญจนวาสี, 2535) 
การวิจัยทางการสืกษาส่วนใหญ่เกี่ยวข้องกับข้อมูลพลายระดับ ท้ังน้ีเพราะโครงสร้างและธรรมชาติของ 
ข้อมูลทางการศึกษามีความสลับซับซ้อน มีการจัดเป็นหน่วยท่ีซ้อนกันเป็นลำดับข้ัน (Hierarchy) กล่าว 
คือ หน่วยหลายๆ หน่วยในระดับเดียวกันถูกจัดกลุ่มเข้าด้วยกันเพ่ือเป็นระดับท่ีสูงขึ้น เซ่น ในทางการ 
ศึกษาหน่วยที่ย่อยที่ลุดคือนักเรียนถูกจัดรวมเข้ารับการศึกษาด้วยกันเป็นขั้นเรียน ขั้นเรียนหลายๆ ข้ัน 
เรียน รวมกันเป็นระดับข้ัน ระดับข้ันหลายๆ ระดับข้ันรวมกันเป็นระดับการศึกษา ระดับการศึกษาหลายๆ 
ระดับรวมกันเป็นโรงเรียน ซ่ึงรวมกลุ่มกันเป็นชุมซนและเขตการศึกษา เป็นต้น การวิเคราะห์พหุระดับ 
(Multilevel analysis) จึงเป็นวิธีการวิเคราะห์ข้อมูลที่นักสถิติและนักวิจัยทางการศึกษา ทางพฤติกรรม 
ศาสตร์ และทางลังคมศาสตร์ ได้พยายามคิดและสร้างขึ้นเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลให้มีความสอดคล้องกับ 
ธรรมชาติและโครงสร้างของข้อมูล (ราชันย์บุญธิมา, 2542)

4.1.1 โครงสร้างข้อมูลพหุระดับ (Multilevel data structures)

โครงสร้างข้อมูลพหุระดับ (Multilevel) หรือข้อมูลท่ีมีโครงสร้างระดับลดหล่ัน (Hierarchy) พบ 
ได้ทั่วไปในศาสตร์ทางด้าน Social, medical และ biological ยกตัวอย่างเซ่น ในระบบการศึกษา โรง 
เรียนจะมีนักเรียนเป็น subject ที่ได้รับอิทธิพลมาจากกลุ่มต่างๆ โดยนักเรียนอาจได้รับอิทธิพลมาจาก 
ห้องเรียน ห้องเรียนได้รับอิทธิพลมาจากโรงเรียน และโรงเรียนได้รับอิทธิพลมาจากเจ้าหน้าที่ล่วนท้องถิ่น 
หรีอคณะกรรมการบริหารโรงเรียน เป็นต้น ในแต่ละระดับที่แตกต่างกัน 4 ระดับนีเรียกว่าหน่วย (unit) 
ของระบบการศึกษา โดยระบบน้ีจะมีนักเรียนเป็นหน่วยระดับท่ีหน่ึง (level 1) ห้องเรียนเป็นระดับท่ีสอง 
(level 2) โรงเรียนเป็นระดับท่ีสาม (level 3) และเจ้าหน้าท่ีท้องถ่ินหรือคณะกรรมการบริหารโรงเรียนเป็น 
ระดับท่ีส่ี (level 4) โดยหน่วยในระดับหน่ึงจะสอดแทรก (nested) อยู่ในหน่วยระดับท่ีสูงกว่า และโครง 
สร้างที่ลดหลั่นกันนีอาจอธิบายด้วย term ว่า cluster population นอกจากนี Snijders & Bosker
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(1999) ได้สรุป term ที่นำมาใช้อธิบายหน่วย (unit) ของการวิเคราะห์ในแต่ละระดับค่อนข้างชัดเจนดัง 
ตารางท่ี 7 และ 8

ตารางท่ี 7 สรุป Term ท่ีใช้อธิบายหน่วยของการวิเคราะห์ (กรณี 2 ระดับ)

L e v e l  2 L e v e l  1

M a c r o - l e v e l  u n i t s M ic r o - l e v e l  u n i t s

M a c r o - u n i t s M ic r o - u n i t s

P r im a r y  u n i t s S e c o n d a r y  u n i t s

C l u s t e r s E l e m e n t a r y  u n i t s

L e v e l - 2  u n i t s L e v e l - 1  u n i t s

ตารางท่ี 8 ตัวอย่างของหน่วยในระดับ Macro และระดับ Micro (กรณี 2 ระดับ)

L e v e l  2 L e v e l  1

โ ร ง เ ร ีย น  ( S c h o o ls ) ค ร ู ( T e a c h e r s )

ห ้อ ง เ ร ีย น  ( C la s s e s ) น ัก เ ร ีย น  ( P u p i l s )

ก ล ุ่ม ค ร อ บ ค ร ัว  ( N e ig h b o r h o o d s ) ค ร อ บ ค ร ัว  ( F a m i l ie s )

บ ร ิษ ัท  ( F i r m s ) ล ูก จ ้า ง  ( E m p lo y e e s )

ก ร ะ ด ูก ข า ก ร ร ไ ก ร  ( J a w b o n e s ) ฟ ัน  ( T e e t h )

ค ร อ บ ค ร ัว  ( F a m i l ie s ) บ ุต ร  ( C h i l d r e n )

ค ร อ ก  ( L i t t e r s ) ส ัต ว ์ ( A n im a l s )

ห ม อ  ( D o c t o r s ) ผ ู้ป ว ย  ( P a t i e n t s )

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  ( S u b j e c t s ) ก า ร ว ัด  ( M e a s u r e m e n t s )

ผ ู้ส ัม ภ า ษ ณ ์ ( I n t e r v i e w e r s ) ผ ู้ต อ บ  ( R e s p o n d e n t s )

ผ ู้พ ิพ า ก ษ า  ( J u d g e s ) ผ ู้ต ้อ ง ส ง ส ัย  ( S u s p e c t s )

4.1.2 ผลของการปฏิเสธโครงสร้างพหุระดับ (Consequences of ignoring a multilevel structure)

ศ!'ชัย กาญจนวาสี (2532) กล่าวไว้ว่า การวิจัยทางการศึกษาที่เกี่ยวที่เกี่ยวข้องกับข้อมูลหลาย 
ระดับน้ี ถ้าผู้วิจัยไม่ให้ความลนใจต่อโครงสร้างของระดับข้อมูลผลการวิจัยน่าจะบิดเบือนจากความเป็น 
จรง เช่น การศึกษาอิทธิพลของบรรยากาศในการสอนต่อผลลัมฤทธิ้ทางการเรียน ถ้าทำการวิเคราะห ์
แบบระดับเดียวโดยยึดนักเรียนหรือช้ันเรียนเป็นหน่วยของการวิเคราะห์ คือปรับตัวแปรต่างระดับให้มา
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อยู่ในระดับที่สนใจระดับเดียว เพื่อดีกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรโดยใช้หลักการของการถดถอย
พหุคูณจะทำให้ผลที่ใด้คาดเคลื่อนจากความเป็นจรง กล่าวคือ

1. ถ้าใช้นักเรียนเป็นหน่วยของการวิเคราะห์ จะเกิดการฝ่าปีนข้อตกลงเบื้องต้นของการใช้สถิติ 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลที่กล่าวว่าหน่วยในการวิเคราะห้ในที่นี้คือ นักเรียนต้องมีความเป็นอิสระต่อกัน แต่ 
ในระบบการดีกษาใดๆ ก็ตาม การกระจายของนักเรียนลู่โรงเรียนและช้ันเรียนไม่เป็นไปอย่างล่ม ดังน้ัน 
นักเรียนจึงไม่น่าจะเป็นอิสระต่อกัน นอกจากนี้ ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์การถดถอยเกี่ยวกับ 
สัมประสิทธิ้การถดถอยมีความเป็นเอกพันธ์หรีอตัวแปรเก่ียวกับช้ันเรียน/โรงเรียนมีอิทธิพลในลักษณะ 
เดียวกันต่อนักเรียนทุกคน ไม่น่าจะเป็นจรีง เนื่องจากนักเรียนคนละชั้นเรียนกันและคนละโรงเรียนกัน 
อาจจะได้รับอิทธิพลจากตัวแปรดังกล่าวในลักษณะที่แตกต่างกัน

2. ถ้าใช้นักเรียนเป็นหน่วยของการวิเคราะห์ คือปรับตัวแปรระดับนักเรียนให้เป็นตัวแปรระดับ
ชั้นเรียนโดยการหาค่าเฉลี่ยของแต่ละชั้นเรียน จะทำให้เกิดปัญหาในการวิเคราะห์กล่าวคือ นักเรียน
ภายในชั้นเรียนเดียวกันย่อมมีความแตกต่างกันในลักษณะเฉพาะบุคคล ดังนั้นเมื่อข้อมูลระดับนักเรียน 
ถูกเฉลี่ยเป็นค่าของชั้นเรียน จะทำให้ความหลากหลายของนักเรียนไม่มีล่วนร่วมในการวิเคราะห์นอก 
จากนี้อำนาจในการทดลอบทางสถิติลดลง เน่ืองจากการลดขนาดของหน่วยในการวิเคราะห์จากนักเรียน 
เป็นชั้นเรียนจะทำให้จำนวนองศาแห่งความเป็นอิสระของการทดลอบทางสถิติลดลงผลที่ตามมาก็คือ 
มักจะไม่พบความมีนัยสำคัญของความสัมพันธ์หรออิทธิพลระหว่างตัวแปรท่ีทำการดีกษา

นอกจากนี้ การวิเคราะห์แบบระดับเดียวยังมีปัญหาเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนอันเกิดจากการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลในระดับหน่ึงแต่ไปสรุปผลในระดับอ่ืน (Aggregation bias) เนื่องจากมีความผิด 
พลาดในการประมาณค่าลัมประสิทธึ๋การทำนายตลอดจนความคลาดเคลื่อนของการทำนายมีความ 
แปรปรวนสูงและไม่คงท่ี และการวิเคราะห์แบบระดับเดี๋ยวนี้จะไม่ลามารถคำนวณค่าความแปรปรวน
ภายในหน่วยหรีอกลุ่ม (Within group variability) จึงเป็นการละเลยการศึกษาปฏิลัมพันธ์ระหว่างตัว 
แปรที่อยู่ต่างระดับกัน (Raudenbush & Bryk, 2002)

การวิเคราะห์พหุระดับเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่างระดับโดยตัวแปรตามจะ 
ถูกกำหนดให้เป็นระดับของหน่วยในการวัดค่าตัวแปร ส่วนดัวแปรอิสระจะเป็นตัวแปรหลายระดับซ่ึง
ประกอบด้วยตัวแปรในระดับเดียวกับตัวแปรตามและตัวแปรในระดับท่ีสูงกว่าตัวแปรตาม

สำหรับในตัวอย่างท่ีโปรแกรม MLwiN เตรียมให้มา เรามุ่งไปท่ีความสัมพันธ์ (Relationship) 
ระหว่างตัวแปรตาม (Outcome หรือ Response variable) ซึงก็คือคะแนนทีได้จากการสอบของนักเรียน 
อายุ 16 ปี (Exam score) และตัวแปรทำนาย (Predictor หรือ Explanatory variable) ซึงเป็นคะแนน 
การทดลอบการอ่าน (London Reading Test score หรือ LRT score) ซึงได้มาจากนักเรียนคนเดียวกัน 
เมื่ออายุ 11 ปี การวิเคราะห์แต่เดิมที่แบ่งออกเป็นการวิเคราะห์ระดับโรงเรียน (School level) และการ 
วิเคราะห์ระดับนักเรียน (Pupil level) ให้ผลที่แตกต่างกัน
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การวิเคราะห์ระดับโรงเรียน (School-level หรือ aggregate analysis) ค่า mean exam score 
และ mean LRT score จะถูกคำนวณในแต่ละโรงเรียน โดยค่า Ordinary regression จะถูกใช้เทือ 
ประมาณค่าความสัมพันธ์ระหว่างดัวแปรลองตัวนี้ ปัญหาที่สำคัญคือว่า ไม,มีความชัดเจนในการแปล 
ความหมายของความสัมพันธ์ที่พบ เช่น ในเซิงปฎิบ้ติเราสามารถพบรูปแบบความสัมพันธ์ได้อย่างหลาก 
หลาย บางครั้งข้อมูล fit เหมือนกันแต่ให้ค่าประมาณที่แตกต่างกัน เป็นต้น

การวิเคราะห์ระดับนักเรียน (Pupil-level analysis) ความสัมพันธ์เฉลี่ย (average relationship) 
ระหว่างคะแนนจะถูกประมาณโดยใช้ข้อมูลจากนักเรียนจำนวน 4,059 คน และความผันแปร
(Variation) ระหว่างโรงเรียนพิจารณาจาก term ที่แยกกันในแต่ละโรงเรียน ซ่ึงวิธีการน้ีไม่มีประสิทธิภาพ 
และไม่เพียงพอสำหรับจุดมุ่งหมายเพื่อการ Generalization เนื่องจากมีการประมาณค่าหลายครั้งกว่า 
เทคนิควิเคราะห์แบบพหุระดับ และไม่ได้ treat โรงเรียนให้เป็นกลุ่มตัวอย่างเชิงลุ่ม (Random sample) 

การให้ความลนใจเรื่องระดับที่ลอดแทรกลดหลั่นกันในประชากร ช่วยให้นักวิจัยเข้าใจโครงลร้าง 
ที่แท้จรีงของข้อมูลและการประมาณค่ามีความชัดเจนมากขึ้น สำหรับข้อมูลเพิ่มเติมสามารถหาอ่านได้ 
จากหนังสือของ Bryk & Raudenbush (1992), Longford (1993) และ Goldstein (1995, 2003)

4.1.3 ระดับของโครงสร้างข้อมูล (Levels of a data structure)

เพื่อให้เข้าใจหลักการพื้นฐานของการวิเคราะห์โมเดลพหุระดับ ผูวิจัยได้ใช้ตัวอย่างข้อมูลท่ีมีอยู ่
แล้วในโปรแกรม MLwiN ซึ่งเป็นโปรแกรมท่ีนำมาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ โดยมุ่งความสนใจไปท่ีข้อมูลในโรง 
เรียนหน่ึง และสนใจวิเคราะห์เพียงแค่ตัวแปรตาม 1 ตัวแปรและตัวแปรทำนาย 1 ตัวแปร ในแผนภาพท่ี 
2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนสอบ (Exam score) ของนักเรียนจำนวน 73 คน ในโรงเรียนหน่ึง 
และคะแนนการอ่าน (LRT score) ของนักเรียนคนเดียวกัน ความสัมพันธ์ลรูปโดยเล้นถดถอย 
(Regression line)

F.vam
Score

-3 -2 -1 0

แผนภาพท ี่ 2  ค ว า ม ผ ัน แ ป ร ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ห น ึ่ง  ( L e v e l  1 v a r i a t i o n )
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ในแต่ละจุด (Graph point) แสดงค่าคู่ (A pair of value) สำหรับนักเรียนแต่ละคน ส่วนระดับ 
ของ scatter เก่ียวกับเส้นถดถอยแสดงความผันแปรเชิงสุ่ม (Random variation) ท่ีระดับนักเรียนเก่ียว 
กับความสัมพันธ์เฉล่ียระหว่างคะแนนการสอบและคะแนนการอ่านในโรงเรียนน้ี เรียกว่า เป็นความผัน 
แปรระดับท่ีหน่ึงน่ันเอง เนื่องจากกล่าวถึงหน่วย (Units) ในระดับท่ีหน่ึง ซ่ึงก็คือนักเรียน

นอกจากนี้ อาจกล่าวได้ว่าเส้นถดถอยเป็นบทสรุป (Summary) ของความสัมพันธ์น้ีในระดับโรง 
เรียน ซ่ึงอาจจะผันแปรจากโรงเรียนหน่ึงไปสู่โรงเรียนหน่ึง ในแผนภาพท่ี 3 แสดงเส้นถดถอย 4 เส้น 
สำหรับโรงเรียน 4 โรงเรียนในท้องถิ่นเดียวกัน และแต่ละเส้นมีความเป็น parallel กัน

Exam
score

1ร.. .
3--

1-
ฃ - 
-1
-3--

- Ï - -•4

LRT score

แผนภาพที่ 3 ความผันแปรในระดับทีสอง (Level 2 variation in school summary lines)

เส้นถดถอยในแผนภาพท่ี 3 มี Intercept ที่แตกต่างกัน ความผันแปรระหว่าง intercept เหล่าน้ี 
เรียกว่า ความผันแปรในระดับท่ีสอง (Level 2 variation) เนื่องจากในตัวอย่างนี้ โรงเรียนเป็นหน่วย 
(Units) ในระดับท่ีสอง และโรงเรียนเป็นกลุ่มตัวอย่างเชิงสุ่ม (Random sample) จากประชากรโรงเรียน 
ท้ังหมด เรามุ่งความสนใจไปที่ความผันแปรที่เกิดข้ึนระหว่างโรงเรียนท้ังหมดในประชากรโดยพิจารณา
จากค่าเฉลี่ยจากโรงเรียนที่สุ่มได้ เส้นถดถอยในแผนภาพที่ 3 แสดงการทำนายคะแนนการสอบ (Exam 
score) ด้วยคะแนนการอ่าน (LRT score) ซึ่งซัดเจนว่าความแตกต่างระหว่างโรงเรียนมีค่าคงท่ี 
(Constant) ลักษณะของความผันแปรนี้ เรียกว่าเป็นความผันแปรในระดับที่สองอย่างง่าย (Simple 
level 2 variation)

อย่างไรก็ตาม หากยอมให้ Slope ของเส้นถดถอย vary ได้ดังเช่นในแผนภาพท่ี 4 ความแตก 
ต่างระหว่างโรงเรียนจึงขึ้นอยู่กับคะแนนการอ่าน (LRT score) ลักษณะของความผันแปรนี เรียกว่าเป็น 
ความผันแปรในระดับท่ีสองอย่างซับซ้อน (Complex level 2 variation)
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LRT score

แผนภาพที่ 4 ความผันแปรในระดับท่ีสองอย่างซับซ้อน (Complex level 2 variation)

ประเด็นสำคัญของการวิเคราะห์พหุระดับมุ่งความสนใจไปที่การประมาณค่ารูปแบบของความ 
ผันแปรในประชากรโรงเรียน การอธิบายลักษณะท่ีผันแปรระหว่างโรงเรียนนี้อาจทำได้โดยเพิ่มตัวแปรอื่น 
เข้าไปในโมเดล ซึ่งจะทำให้เราได้ค่าประมาณของ Intercept และ Slope สำหรับแต่ละโรงเรียน

4.1.4 แนวคิดเกี่ยวดับการวิเคราะห์โมเดล 3 ระดับ

ก่อนที่จะกล่าวถึงแนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์โมเดล 3 ระดับ ผู้วิจัยควรเข้าใจลัญลักษณ์ที ่
แสดงค่าพารามิเตอร์ทางสถิติ (Statistical parameters) ซึงจะปรากฏให้เห็นในโมเดลการวิเคราะห์ 
สัญลักษณ์ต่างๆที่แสดงค่าพารามิเตอร์มักแสดงด้วยตัวอักษรกรีก (Greek letters) ดังท่ี Snijders & 
Bosker (1999) ได้สรุปไวิในตารางท่ี 9
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ตารางที่ 9 สรุปสัญลักษณ์ที่แสดงค่าพารามิเตอร์ทางสถิติในโมเดล 3 ระดับ

ส ัญ ล ักษณ ์ ความหมาย

a A lpha

P Beta

y G am m a

ร Delta

ฦ Eta

G Theta

A Lam bda

M Mu

ท Pi

P Rho

(7 S igm a

T Tau

(P Phi

X Chi

Cù O m ega

y C ap ita l s igm a

T C ap ita l tau

Snijders & Bosker (1999) กล่าวไว้ว่า โมเดล 3 ระดับ เป็นโมเดลที่มีการวิเคราะห์และแปลผล 
ซับซ้อนมากกว่าโมเดล 2 ระดับ ตัวอย่างข้อมูลท่ีสอดแทรกกัน 3 ระดับ เช่น นักเรียน (level 1) ลอดแทรก 
อยู่ในห้องเรียน (level 2) และสอดแทรกอยู่ในโรงเรียน (level 3) เป็นต้น ตัวแปรตาม (Dependent 
variable) ในโมเดล 3 ระดับ มักแสดงด้วยสัญลักษณ์ Yijk โดยที่สัญลักษณ์ I หมายถึง นักเรียน (pupil 
หรีอ level-one unit / ), j หมายถึง ห้องเรียน (class หรือ level-two unit j ) และ k หมายถึง โรงเรียน 
(School หรือ level-three unit k) อย่างเซ่นข้อมูลท่ีมีตัวแปรทำนาย (Explanatory variable) 1 ตัว 
สามารถเขียนเป็นโมเดลถดถอย (Regression model) ได้ดังนี

Y'ljk ~ Pojk + Pi^ijk + Rÿk

โดยที P0111. เป็น intercept ของ level-two unit j ใน level-three unit k
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สำหรับ Intercept นี เรามี level-two model ดังนี

Pojk ~ à '0011. + บ 0Jk

โดยที ร00k เป็นค่าเฉลีย intercept ใน level-three unit k
สำหรับค่าเฉลีย Intercept นี เรามี level-three model ดังนี

^00k -  Tooo + V00k

จากลมการข้างต้นแสดงว่ามี Residuals 3 ค่า เนื่องจากมีความผันแปร (Variability) 3 ระดับ 
ซ่ึงความฝันแปรหรือความแปรปรวน (Variance) น้ีแสดงได้ดังน้ี

Var (Rijk) = (T2. Var (บ0j1') = T2, Var(v00J  = (p2

ดังน้ัน ความแปรปรวนรวม (Total variance) ระหว่าง level-1 units ทั้งหมดจึงมีค่าเท่ากับ cr2+ 
โ 2 + (p2 และความแปรปรวนของประชากร (Population variance) ระหว่าง level-2 units มีค่าเท่ากับ 
T2+(p2 สำหรับลมประสิทธิ้ถดถอย เ31 แทนด้วย y  100 จึงทำให้เขียนสมการใหม่ได้ดังนี้

ŷijk ~ y000 + y 100 Xjjk + V001' + บ011' + Rjj 1'
ในหนังลือของ Goldstein (1995) ได้กล่าวถึงตัวอย่างในการวิเคราะหํโมเดล 3 ระดับด้วยเช่น 

กัน โดยระดับท่ี 1 (Level 1) คือ จำนวนคร้ังในการวัด (Occasion) ระดับท่ี 2 (Level 2) คือ บุคคล 
(Individual) และระดับที 3 (Level 3) คือ ตำบล (District) สำหรับตัวแปรตาม (Response variable) ได้ 
จากมาตรวัด 7 ระดับ ที,วัดทัศนคติต่อการทำแท้ง (Attitudes to abortion) ส่วนตัวแปรทำนาย 
(Explanatory variable) ประกอบด้วย ความจงรักภักดีต่อพรรคการเมือง (Political party allegiance) 
ช่วงชันทางสังคมที่ได้จากการประเมินตนเอง (Self-assessed social class) เพศ (Gender) อายุ (Age) 
ศาสนา (Religion) และปี (Year) สำหรับโมเดล 3 ระดับ ลามารถเขียนได้ดังนี้

Yijk ~ fio + ( P l^ 1ijk+ P'P^2ijk+ Po^Oïik) + (@4^4ijk+ Ps^5iik+ Pe^Gijk )
+  ( v k+  U jk +  e ijk )

จากสมการข้างต้น ความแปรปรวน 3 ค่า (1 ค่าในแต่ละระดับ) อยู่ใน Random part ของโมเดล 
สำหรับผลการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 10
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ตารางที่ 10 ผลการวิเคราะห์โมเดล 3 ระดับในการวัดซํ้าทัศนคติต่อการทำแท้ง

P a r a m e t e r E s t im a t e  ( S .E . ) E s t im a t e  ( S .E . ) E s t im a t e  (S .E . )

A B c
F ix e d :

C o n s t a n t 0 . 3 2 0 . 3 3 0 . 3 3

R e l ig io n :  R . C a t h o l i c - 0 . 8 0  ( 0 . 1 8 ) - 0 . 8 0  ( 0 . 1 8 ) - 0 . 6 9  ( 0 . 1 8 )

P r o t e s t a n t - 0 . 2 7  ( 0 . 1 0 ) - 0 . 2 6  ( 0 . 1 0 ) - 0 . 2 5  ( 0 . 1 0 )

O t h e r - 0 . 6 3  ( 0 . 1 3 ) - 0 . 6 3  ( 0 . 1 3 ) - 0 . 5 4  ( 0 . 1 4 )

Y e a r :  1 9 8 4 - 0 . 2 9  ( 0 . 0 5 ) - 0 . 2 9  ( 0 . 4 8 ) - 0 . 2 9  ( 0 . 0 5 )

1 9 8 5 - 0 . 0 6  ( 0 . 0 5 ) - 0 . 0 7  ( 0 . 0 5 ) - 0 . 0 7  ( 0 . 0 5 )

1 9 8 6 0 . 0 6  ( 0 . 0 5 ) 0 . 0 5  ( 0 . 0 4 ) 0 . 0 5 ( 0 . 0 4 )

A g e 0 . 0 1 3  ( 0 . 0 0 5 )

A g e  X R . C a t h o l i c - 0 . 0 3 6  ( 0 . 0 1 0 )

A g e  X  P r o t e s t a n t - 0 . 0 1 4  ( 0 . 0 0 7 )

A g e  X O t h e r - 0 . 0 2 3  ( 0 . 0 0 8 )

R a n d o m :

L e v e l 3

0 . 0 3  ( 0 . 0 2 ) 0 . 0 3  ( 0 . 0 2 ) 0 . 0 3  ( 0 . 0 2 )

L e v e l 2

< 0 . 3 7  ( 0 . 0 4 ) 0 . 3 4  ( 0 . 0 4 )

L e v e l 1

v 'e o 0 .3 1  ( 0 . 0 2 ) 0 .2 1  ( 0 . 0 8 ) 0 . 2 1  ( 0 . 0 3 )

^ eo 1 0 .1 1  ( 0 . 0 5 ) 0 . 1 0  ( 0 . 0 4 )

G eo2 0 . 0 3  ( 0 . 1 6 ) 0 . 0 3  ( 0 . 0 2 )

^ eo3
0 . 0 4  ( 0 . 0 2 ) 0 . 0 4  ( 0 . 0 2 )

^eo4 0 . 0 5  ( 0 . 0 2 ) 0 . 0 5  ( 0 . 0 2 )

^ eoS 0 . 0 5  ( 0 . 0 2 ) 0 . 0 5  ( 0 . 0 2 )

^ e o 6
0 . 0 0  ( 0 . 0 2 ) 0 . 0 0  ( 0 . 0 2 )

- 2  ( l o g - l i k e l i h o o d ) 2 2 3 3 . 5 2 2 1 4 . 2 2 1 9 8 . 7
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จากตารางที่ 10 พบว่า ความแปรปรวนระหว่างคร้ังในการวัด (Between-occasion) และความ 
แปรปรวนระหว่างบุคคล (Between-individual) เหมือนกัน ส่วนความแปรปรวนระดับ 3 (Level 3 
variance) มีค่าตำ ลำหรับค่า Likelihood ratio chi-squared มีค่าเท่ากับ 2.05 (เปรียบเทียบกับค่า 
1.64 ฃึ่งได้จากการเปรียบเทียบค่าประมาณกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน) พบว่า ไม่มีนัยสำคัญท่ี 
ระดับ 10%

ความแตกต่างในศาลนา มีค่า x?3 = 337 ซึ่งผลการวิเคราะห์ความเชื่อทางศาลนา พบว่า 
Protestant ให้การสนับลนุนการทำแท้งมากกว่า Roman Catholic และศาลนาอีนๆ อย่างมีนัยสำคัญ 
การทดสอบด้วย df = 3 ได้ค่า chi-squared statistics เท่ากับ 9.7 และ 9.0 ดามลำดับ (p = 0.03) 
สำหรับความแตกต่างของปี มีค่า x?3 - 59.7 ผลการวิเคราะห์พบว่า ในปี 1984 มีทัศนคติต่อการทำแท้ง 
น้อย และพบว่าไม่มี Interaction ระหว่างศาลนาและปี ส่วนผลการวิเคราะห์ในโมเดล B ในตารางท่ี 14 
พบว่า ปีได้ค่า y2 3 = 8.3 (P = 0.04) และศาลนาได้ค่า y3 = 11.0 (p = 0.01) ซึ่งแสดงให้เห็นว่ามี 
Heterogeneity ท่ีลูงข้ึน'ใน Roman Catholics จากปีต่อปีและในศาลนาอ่ืนๆ มากกว่า Protestant และผู้ 
ท่ีไม่มีศาสนา

สำหรับการตรวจสอบ หรือ Fit ความผันแปรท่ีชับช้อนในระดับท่ี 2 (Between individuals) และ 
ระดับท่ี 3 (Between districts) พบว่า ไม่มี Effect ทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ แม้จะพบว่ามีความผันแปร 
มากฃึนระหว่างซาว Roman Catholics ส่วนการวิเคราะห์ในส่วนของ Fixed part และ Interactions 
ต่างๆ พบว่า ไม่มี Interaction ใดท่ีมี Effect ท่ีสำคัญ นอกเหนือไปจาก อายุกับศาลนา สำหรับการ 
วิเคราะห์ในโมเดล C พบว่า ไม่มีศาลนาใดที,ยอมรับการทำแท้ง ซ่ึงค่า chi-squared สำหรับการทดลอบ 
Interaction มีค่าเท่ากับ 16.1 กับ df = 3

ตัวอย่างงานวิจัยอื่นที่วิเคราะห์โมเดล 3 ระดับที่จะกล่าวถึงนี้ นำมาจากงานวิจัยของ
Opdenakker & Van Damme (1997) โดยที่ช้อมูลสอดแทรกกัน 3 ระดับ คือ นักเรียน (level 1) ลอด 
แทรกอยู่ในห้องเรียน (level 2) และลอดแทรกอยู่ในโรงเรียน (level 3) งานวิจัยนีเก็บข้อมูลได้อย่าง 
ลมบูรณ์ (Complete data) จากกลุ่มตัวอย่างนักเรียนเกรด 2 (อายุประมาณ 14 ปี) จำนวน 3,792 คน 
ห้องเรียนจำนวน 280 ห้องและโรงเรียนมัธยมศึกษาจำนวน 57 โรงเรียน โดยข้อมูลที่เก็บ ได้แก่ คะแนน 
การทดลอบ IQ, สามารถทางคณิตศาลตร์ (Mathematics ability), แรงจูงใจใผ่สัมฤทธิ้ (Achievement 
motivation) นอกจากนี้ ยังเก็บข้อมูลระดับการศึกษาของพ่อแม่และเพศของนักเรียนด้วย สำหรับตัวแปร 
ตาม (Response variable) ในงานวิจัยเรป็งนื คอ คะแนนการสอบคณิตศาสตร์ ตัวอย่างผลการ 
วิเคราะห์โมเดล 3 ระดับแบบว่าง (Empty three-level model) แลดงอยู่ในตารางที 11 โมเดลที 1 
(Model 1)
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ตารางที่ 11 แสดงค่าประมาณ (Estimates) สำหรับโมเดล 3 ระดับ

F i x e d  E f f e c t s

M o d e l  1 M o d e l  2

C o e f f i c i e n t S .E . C o e f f i c i e n t S .E .

L o o  = In te rc e p t 7 . 9 6 0 . 2 3 - 4 . 5 5 0 . 5 0

/ 100 = C o e f f ic ie n t  o f  IQ 0 .1 2 1 0 . 0 0 5

R a n d o m  E f f e c t s V a r .  C o m p . S .E . V a r .  C o m p . S .E .

L e v e l - t h r e e  v a r i a n c e :

( p \  =  V a n  ( V 00k) 2 . 1 2 4 0 . 5 4 6 1 . 1 0 9 0 . 2 8 7

L e v e l - t w o  v a r i a n c e :

T 2o =  V a r « v 1 . 7 4 6 0 . 2 2 6 0 .7 0 1 0 . 1 1 6

L e v e l - o n e  v a r i a n c e :

° 02 =  V a r  (Rç1' ) 7 . 8 1 6 0 . 1 8 6 6 . 9 1 0 0 . 1 6 5

D e v i a n c e 1 9 0 0 9 . 7 1 8 4 0 2 . 7

จากตารางที่ 11 ความแปรปรวนรวม (Total variance) มีค่าเท่ากับ 11.686 ซ่ึงก็คือผลรวมของ 
ส่วนประกอบความแปรปรวนท้ัง 3 ส่วน เนื่องจากโมเดลนี้เป็นโมเดล 3 ระดับ ดังน้ัน จึงทำให้มี 
กัมประสิทธิ" Intraclass correlation หลายค่า จากความแปรปรวนรวม 18 เปอร์เซ็นต์ (2.124/11.686 
= 18 %) อยู่ท่ีระดับโรงเรียน ขณะท่ี 33 เปอร์เซ็นต์(2.214+1.746/11.686 = 33 %) อยู่ท่ีระดับห้องเรียน 
และโรงเรียน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าค่า Level-three intraclass correlation นีเป็นค่าทีแสดงความเหมือนกัน 
(likeness) ของนักเรียนในโรงเรียนเดียวกัน ซึ่งถูกประมาณค่าเท่ากับ 18 เปอร์เซ็นต์ ขณะท่ีค่า 
intraclass correlation ที่แสดงความเหมือนกัน (likeness) ของนักเรียนในห้องเดียวกันและในโรงเรียน 
เดียวกันถูกประมาณค่าเท่ากับ 33 เปอร์เซ็นต์ ส่วน level-two intraclass correlation มีค่าประมาณเท่า 
ก ับ  55 เปอร์เซ็นต์ (2.124/2.124+1.746 = 55 %ห้รีอ 0.55 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.5) แสดงให้เห็นว่า 
contribution ระดับโรงเรียนมีความผันแปรมากกว่าระดับห้องเรียน ซึ่งทำให้สามารถประมาณค่า two- 
level model ไดีโดยปฏิเสธระดับห้องเรียน แต่อาจเกิดปัญหา Redistribution ของความแปรปรวนระดับ 
ห้องเรียนไปสู่ระดับอ่ืนๆ อีก 2 ระดับ และอาจส่งผลกระทบต่อการทดสอบสมมติฐานสำหรับค่า Fixed 
effects ที่เพิ่มเข้ามาในโมเดล

สำหรับโมเดลที่ 2 (Model 2) ในตารางท่ี 11 แสดงว่าค่า Fixed effect ของ IQ มีความแข็งมาก 
(Strong) เนื่องจากมคี่า /-ratio เท่ากับ 24.2 (0.121/0.005) จะเห็นได้ว่าค่า Intercept เปลียนไปเนือง 
จากคะแนน IQ มีค่าเฉลี่ยไม่เท่ากับ 0 การเพ่ิม effect ของ IQ นำไปสู่การลดความแปรปรวนในระดับ 
ห้องเรียนและระดับโรงเรียนมากกว่าท่ีจะลดความแปรปรวนในระดับนักเรียน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าโรงเรียน
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และชั้นเรียนมีความเหมือนกัน (Homogeneous) ในการทดสอบ IQ และ/หรือสติปัญญาอาจแสดงบท 
บาทแยกส่วนกันท่ีระดับห้องเรียนและระดับโรงเรียน

ในดัวอย่างนี้ ตัวแปรทำนายท่ีระดับท่ี 1 อาจมี Regression ได้ 3 ชนิด คือ 1) within-class 
regression 2) within-school/between-class regression และ 3) between-school regression ซ่ึง 
สํมประสิทธิ้เหล่านีสามารถคำนวณได้โดยใช้ค่าเฉลี่ยของห้องเรียน (Class means) และค่าเฉล่ียของโรง 
เรียน (School means) เป็นตัวแปรทำนายกับ Fixed effects

ตารางที่ 12 แสดงค่าประมาณ (Estimates) สำหรับโมเดล 3 ระดับท่ีมี พ ithin-class, Between-
school และ Between-school regression

M o d e l  3 M o d e l  4

Fixed Effects C o e f f i c i e n t S .E . C o e f f i c i e n t S .E .

In te rc e p t - 1 8 . 1 6 2 . 6 6 - 1 8 . 1 4 2 . 6 6

C o e f f ic ie n t o f  IQ ijk 0 . 1 0 7 0 . 0 0 5

C o e f f ic ie n t  o f  IQ jjk -  IQ  jk 0 . 1 0 7 0 . 0 0 5

C o e f f ic ie n t  o f  IQ  jk 0 . 1 0 6 0 . 0 1 3

C o e f f ic ie n t  o f  IQ  jk -  IQ  k 0 . 2 1 2 0 . 0 1 2

C o e f f ic ie n t  o f  IQ  k 0 . 0 3 9 0 . 0 2 8 0 . 2 5 2 0 . 0 2 5

R a n d o m  E f f e c t s V a r .  C o m p . S .E . V a r .  C o m p . S .E .

L e v e l - t h r e e  v a r i a n c e :

<p20 =  V a r  (V001') 0 . 7 9 8 0 .2 1 1 0 . 7 9 8 0 .2 1 1

L e v e l - t w o  v a r i a n c e :

r 20 = v a r  (บ 011') 0 . 4 3 3 0 . 0 8 9 0 . 4 3 3 0 . 0 8 9

L e v e l - o n e  v a r i a n c e :

^ 02 = Var (R,lk ) 6 . 8 9 3 0 . 1 6 4 6 . 8 9 3 0 . 1 6 4

D e v i a n c e 1 8 3 2 4 . 3 1 8 3 2 4 . 3

ตัวอย่างผลการวิเคราะห้ในตารางที่ 12 เป็นตัวอย่างที่แสดงค่าสัมประสิทธ์การถดถอย Within- 
class, Between-school และ Between-school ทีแตกต่างกันซึงเป็นค่า Fixed parameters อย่างไรก็ 
ตาม การแทนที่ดัวแปรด้วยคะแนนเบ่ียงเบน (Deviation scores) นำไปล่การสร้างโมเดลที่เท่าเทียมกัน 
(Equivalent model) จากตารางที่ 12 จะเห็นได้ว่า ในโมเดล 3 ระดับจำเป็นต้องเพ่ิมตัวแปรต่อไปนี้ใน 
โมเดลด้วย น่ันคือ (ผลการวิเคราะห์แสดงในโมเดลที่ 4)
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Coefficient of IQijk -  IQ jk เป็นคะแนนเบี่ยงเบนภายในห้องเรียน (within-class deviation
score) ของนัก เรียนจากค่าเฉลี่ยของห้องเรียน (Class mean) 

C o e f f ic ie n t  o f  IQ ik-  IQ k เป็นคะแนนเมียงเบนภายในโรงเรียน (within-class deviation score)
ของนักเรียนจากค่าเฉล่ียของโรงเรียน (School mean)

C o e f f ic ie n t  o f  IQ k เป็นค่าเฉล่ียของโรงเรียน (School mean)

จากผลการวิเคราะหํในตารางที' 12 สรุปได้ว่า สัมประสิทธ๋ิถดถอยภายในห้องเรียน (Within- 
class regression coefficient) มีค่าเท่ากับ 0.107 ซึ่งเท่ากับลมประสิทธ้ิ,ของ IQ ระดับนักเรียนในโมเดล 
ท่ี 3 ส่วนสัมประสิทธ๋ึถดถอยระหว่างห้องเรียน/ภายในโรงเรียน (Between-class/ Within-school 
regression coefficient) มีค่าเท่ากับ 0.212 ซ่ึงมีค่าเท่ากับผลรวมของสํเมประสิทธ้ีระดับนักเรียนและ 
สัมประลิทธี้ระดับห้องเรียนรวมกันในโมเดลท่ี 3 ขณะท่ี ล'มประสิทธ๋ีถดถอยระหว่างโรงเรียน (Between- 
school regression coefficient) มีค่าเท่ากับ 0.252 ซ่ึงเท่ากับผลรวมของสมประสิทธ้ิ'ท้ัง 3 ค่าในโมเดล 
ท่ี 3 นอกจากนี้ ในโมเดลที่3 ยังพบว่า ความแตกต่างระหว่างสัมประสิทธี้2 ค่าสุดท้ายไม่มีนัยสำคัญ

โดยสรุป เม่ือข้อมูลมีโครงสร้างเป็นระดับลดหลั่นกันถึง 3 ระดับ Slope ของดัวแปรระดับท่ี 1 จึง 
เป็นไปอย่างสุ่ม (Random) ท้ังในระดับท่ี 2 และ 3 ดังน้ัน จึงทำให้ในระดับที่ 2 และ 3 มีสมการอย่าง 
น้อย 2 สมการฃึนไป กล่าวคือ สมการที 1 เป็น Random intercept และลมการที 2 เป็น Random slope 
สำหรับกรณีที่มีตัวแปรทำนาย 1 ตัว อาจจะเขียนสมการได้ดังนี้ (Snijders & Bosker, 1999)

ป
^ II Pojk + Pljk^ijk +  Rÿk เป็นโมเดลระดับท่ี 1

II à'ook + u oik เป็นโมเดลระดับท่ี 2 สำหรับ Intercept

> II S10k + Uyk เป็นโมเดลระดับท่ี 2 สำหรับ Slope
Yooo + V00k เป็นโมเดลระดับท่ี 3 สำหรับ Intercept

ป
^ II Yioo + y10k เป็นโมเดลระดับท่ี 3 สำหรับ Slope

ในการระบุโมเดล (Model specification) สำหรับแต่ละตัวแปรในระดับที 1 กับ Random slope 
ต้องตัดสินให้ได้ว่า slope เป็นไปอย่างสุ่มหรือผันแปรท่ีระดับ 2 หรือ 3 หรือท้ังคู่ โดยท่ัวไปการระบุโมเดล 
ควรอาศัยทฤษฎีที่เชื่อถือได้หรือมีการคืกษามาก่อน นอกจากนี้ สำหรับแต่ละตัวแปรในระดับท่ี 2 ต้องตัด 
สินให้ได้ว่า slope ใดเป็นไปอย่างสุ่มหรือผันแปรท่ีระดับ 3
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ตารางที่ 13 แสดงค่าประมาณ (Estimates) ลำหรับโมเดล 3 ระดับกับ Random slopes

Fixed Effects C o e f f i c i e n t S .E ./000 = In te rc e p t 8.41 0.16
y  100 = C o e f f ic ie n t  o f  IQ 0.050 0.005y200 = C o e f f ic ie n t  o f  p re te s t 0.146 0.011y300 = C o e f f ic ie n t o f  m o t iv a t io n 0.032 0.008y'100 = C o e f f ic ie n t o f  fa th e r 's  e d u c a ito n 0.039 0.015y500 = C o e f f ic ie n t  o f  g e n d e r 0.221 0.106
R a n d o m  E f f e c t s V a r .  C o m p . S .E .

L e v e l - t h r e e  r a n d o m  e f f e c t s :(p\ = Var(V00J 0.971 0.254(p\ = Var(V20J 0.0024 0.0010(po2 -  Cov ( V00k V'20k ) 0.0381 0.0068
L e v e l - t w o  v a r i a n c e :T2 0 = Var {บ01,) 0.439 0.254T22 = Var (บ2jk) 0.0019 0.0010T02 = C o v  (ข^ บ21k) 0.0398 0.0135
L e v e i - o n e  v a r i a n c e :

Ĉ o2 = V a r  (^ ) 5.978 0.145

D e v i a n c e 17808.0

ในตารางที่ 13 เป็นโมเดล 3 ระดับท่ีรวม Covariates เข้าไปในโมเดลด้วย (ซ่ึงถูก Center รอบ  ๆ
Grand means) นอกจากนี้ ส้มประสิทธิ"ถดถอยสำหรับคะแนนการลอบ pretest วิชาคณิตศาสตร์ เป็น 
ไปอย่างสุ่มหรอมีความผันแปรในระดับท่ี 2 และระดับท่ี 3

โดยสรุป การแปลความหมาย Fixed part มีลักษณะเหมือนกับการแปลความหมายในโมเดลถด 
ถอยระดับเดียว (Single-level regression models) ส่วน Random part จะมีความซับช้อนมากฃึน 
เนื่องจากดัวแปรทำนายทังหมดจะเป็น Grand mean centered คว"มแปรปรวนของ Intercept (p 20 
(ระดับ 3) และ T20 (ระดับ 2) จึงมีความหมายที่ชัดเจน ซ่ึงแลดงจำนวนความผันแปร (Variation) ในผล 
ลัมถูทธี๋วชาคณิตศาสตร์ระหว่างโรงเรียน และระหว่างห้องเรียนในโรงเรียนตามลำดับ

ลำหรับความแปรปรวนของ Slope ลัมประสิทธ๋ีของ Fixed slope ลำหรับการสอบ Pretest วิชา 
คณิตศาสตร์มีค่าประมาณ 0.146 ส่วนความแปรปรวนท่ีระดับ 3 ลำหรับ Slope นี้มีค่าเท่ากับ 0.0024 ท่ี
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ระดับ 2 เท่ากับ 0.0019 ดังน้ัน ความผันแปรระหว่างโรงเรียนใน Effect ของการส'! ■  I

ใน Random intercept model และ Random slope model จะถูกบรรยายด้วยค่าพารามิเตอร ์
ทางสถิติ วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ทางสถิติที่สำคัญ มี 2 วิธี คือ 1) Maximum likelihood (ML) 
และ 2) Residual (หรือ Restricted) Maximum likelihood (REML) ภายใต้ข้อตกลงเบืองด้นว่า 
Rjjk 1บ011< v00k มีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ วิธีการ 2 วิธีนี้มีความแตกต่างกันเล็กน้อย กล่าวคือ วิธี REML 
ประมาณค่าล่วนประกอบความแปรปรวนโดยคำนึงถึงองศาอิสระ (Degrees of freedom) ซ่ึงเป็นผลมา 
จากการประมาณค่าพารามิเตอร์การถดถอย (Regression parameters) ด้วย ขณะท่ีวิธี ML ไม่ได้คำนึง 
ถึง ดังน้ัน วิธี ML จึงประมาณค่าส่วนประกอบความแปรปรวนได้ตํ่ากว่าที่ควรจะเป็น อย่างไรก็ตาม ใน 
การทำ Deviance test อาจต้องการใช้วิธี ML มากกว่าวิธี REML (Snijders & Bosker, 1999)

นอกจากวิธี ML และ REML แล้ว ยังมีการนำ Algorithums มาใช้คำนวณด้วย ซ่ึงให้ค่า 
ประมาณที่เหมือนกัน วิธีการเหล่านี้มีชื่อเรียกที่แตกต่างออกไป เช่น วิธี EM (Expectation- 
Maximization), วิธี Fisher scoring (Longford, 1987), วิธี IGLS (Iterative Generalized Least 
Squares) (Golestein, 1995), วิธี RIGLS (Residual หรือ Restricted IGLS) และวิธี MCMC (Markov 
Chain Monte Carlo) (Zeger & Karim, 1991) เป็นต้น

4.2 โปรแกรม MLwiN

โปรแกรม MlwiN (version 2) ถูกพัฒนาโดยทีมนักวิจัยจากศูนย์การวิเคราะห้เมเดลพหุระดับ 
(Centre for Multilevel Modeling) ของ Institute of Education แห่งมหาวิทยาลัยลอนดอน ศูนย์นึก่อ 
ดังขึนในปี ค.ศ. 1986 โดยได้รับทุนสนับสนุนจาก Economic and social Research Council (UK) 
สำหรับนักวิจัยชาวไทย ท่ีคุ้นเคยกับการใช้โปรแกรมวิเคราะห์พหุระดับช่ือว่า HLM (Bryk &
Raudenbush, 1986) ที่โด่งดังมากในอเมรีกา อาจลองหันมาพิจารณาอีกโปรแกรมหนึ่งที่โด่งดังมากใน 
อังกฤษ น้ันก็คือ โปรแกรม MLwiN ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีแก้ข้อจำกัดของ HLM ในหลายด้าน ดังน้ัน 
MLwiN จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงของนักโมเดลพหุระดับในยุคปัจจุบัน

4.1.5 การประมาณค่าพารามิเต'อร์ (Parameter estimation)

กว่าความผันแปรของ Effect น๋ึระหว่างห้องเรียน
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4.2.1 การติดต้ังโปรแกรม MLwiN (Version 2)

MLwiN จะติดตั้งภายใต้ระบบปฏิบัติการ Windows 95/ 98/ 2 0 0 0 /  NT/ XP การติดต้ังเร่ิมด้วย 
การเปิดไฟล์ Setup.exe จาก CD-ROM หลังจากนั้นให้ทำตามข้ันตอน เม่ือติดต้ังเสร็จ ท่านสามารถเปิด 
โปรแกรมได้จากไฟล์ MlwiN.exe หรอสร้าง shortcut ไว้บน desktop เพื่อความสะดวกในการเปิด 
โปรแกรมมากขึ้น โดยเครื่องคอมพิวเตอร์จะต้องมีความเร็วตั้งแต้ Pentium 166 ข้ึนไป Ram ข้ันต่ํา 32 
MB และ Hard disk 10  MB ฃึนไป

4.2.2 แนะนำโปรแกรม MLwiN

MLwiN เป็นโปรแกรมท่ีถูกพัฒนามาจากโปรแกรม MLn โดย module การคำนวณของ MLwiN 
เป็น version ที่ดัดแปลงมาจากโปรแกรม MLn ท่ี run บน DOS โปรแกรม MLwiN จะมีลักษณะที่พิเศษ 
แตกต่างจากโปรแกรมอื่น กล่าวคือ มี Graphical User Interface (GUI) ที่ช่วยให้ผู้ใช้สามารถระบุ 
ลักษณะจำเพาะของโมเดล (Specification) และ fit โมเดลพหุระดับได้ง่ายฃึน

ผู้ใช้ควรมีความรู้เกี่ยวกับการทำงานของระบบปฏิบัติการ Windows 95/ 98 หรือ NT พอสมควร 
เนื่องจาก MLwiN สามารถ share ลักษณะต่างๆ กับโปรแกรมประยุกต์อ่ืน เช่น Word processor และ 
package ทางสถิติอื่นๆ เป็นต้น ดังน้ัน file ท่ีเปิด (open) และบันทึก (save) จึงเป็นมาตรฐาน 
(Standard)

โครงสร้างของข้อมูลอยู่ในลักษณะของ Spreadsheet หรือ Worksheet ประกอบด้วยคอลัมน์ 
(Column) ซ่ึงแสดงซ่ือตัวแปร (Variable) และแถว (Row) ท่ีแสดง'หน่วยระดับต่ําสุด'ของโครงสร้างระดับ 
ลดหล่ัน (Hierarchy) สำหรับข้อมูลในตัวอย่างท่ีมากับโปรแกรมจะมีทังหมด 4,059 แถว แต้ละแถว 
หมายถึงนักเรียนแต่ละคน และมีคอลัมน์ท่ีระบุตัวแปรท่ีใช้ในการวิเคราะห์ โดยเบืองต้นโปรแกรมจะตัง 
ค่า Default ให้มี 400 คอลัมน์ จำนวนค่า Fixed parameter และค่า Random parameter อย่างละ 150 
ค่า และจำนวนระดับท่ีสอดแทรกลดหลั่นกันจำนวน 5 ระดับ อย่างไรก็ตาม ใน worksheet ผู้ใ'ซ้สามารถ 
เปลี่ยนจำนวนค่า parameter และจำนวนระดับได้ตามต้องการ สำหรับ Data input และ output ดูได้ 
จาก File menu ส่วนช่ือตัวแปรในแต้ละคอลัมน์ท่ีแสดงเป็น C1, C17, C43,... อาจแทนด้วยช่ือท่ีแทน 
ลักษณะของตัวแปรน้ันๆ โดยผู้ใช้สามารถเข้าไปแก้ไขได้ท่ี Names window

ลักษณะเด่นของ MLwiN จะเป็น Equations window ทึผู้ใช้สามารถระบุลักษณะจำเพาะและ 
จัดกระทำโมเดลได้โดยใช้ standard statistical notation ผู้ใช้ควรมีความรู้เบืองต้นทางสถิติพอสมควร 
โดยเฉพาะการวิเคราะห์การถดถอย (Regression analysis) สำหรับข้อมูลเพิมเติมเกียวกับ Multilevel 
modeling สามารถดูได้จากเว็บไซต์ http://multilevel.ioe.ac.uk

http://multil
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4.2.3 เปรียบเทึยบโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลพหุระดับระหว่าง HLM และ MLwiN

โปรแกรม HLM และโปรแกรม MLwiN ต่างก็เป็นโปรแกรมท่ีนำมาใช้เพ่ือวิเคราะห์โมเดลพหุ 
ระดับ สำหรับโปรแกรม HLM เป็นท่ีโด่งดังมากในอเมริกา ในขณะท่ีโปรแกรม MLwiN เป็นท่ีโด่งดังมาก 
ในอังกฤษ- อย่างไรก็ตาม ท่ี'ง 2 โปรแกรมน้ีก็มีท้ังจุดท่ีเหมือนและแตกต่างกัน ดังน้ี

ตารางที่ 14 ผลการเปรียบเทียบโปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลพหุระดับระหว่าง HLM และ MLwiN

ประเด็น HLM MLwiN
1.ผู้พ ัฒนา Scientific Software International (SSI) 

Lincolnwood, USA 
ผู้พ ัฒนาคือ Bryk & R audenbush, 
University of Chicago (1987 สำหรับ Run 
บน Dos และ 1997 สำหรับ Run บน 
Windows) สำหรับ Background ในเชิง 
ทฤษฎีและเทคนิคหาอ่านได้ในหนังสือของ 
Bryk & R audenbush  (1992, 2002)

Centre for Multilevel Modeling
Institute of Education
University of London, UK
ผู้พ ัฒนาคือ Jon R asbash  และคณะ (2001)
ซึ่งพัฒนามาจากโปรแกรม MLn ท่ี Run บน
Dos

2. Version ล่าสุด HLM 5.04 for W indows (2001) MLwiN 2 for W indows (2004)
3. W ebsite http://www.ssicentral.com/hlm http://www.multilevel.ioe.ac.uk
4.จำนวนระดับ 
(Level) ที 
วิเคราะห์ใด้

3 ระดับ (ตัวแปรตามชนิด Univariate)
2 ระดับ (ตัวแปรตามชนิด Multivariate)

ไม่จำกัด
(โปรแกรมตั้งค่า Default ไว้ท่ี 5 ระดับ)

5.จำนวนค่า 
Param eter ที 
วิเคราะห์ได้

ไม่จำกัด ไม่จำกัด
(โปรแกรมจะตั้งค่า Random  และ Fixed 
param eter ไว้อย่างละ 150 ค่า)

6.จำนวนตัวแปรที่ 
วิเคราะห์ได้

ไม่จำกัด ไม่จำกัด
(โปรแกรมตั้งค่า Default สำหรับคอลัมน์ตัว 
แปรไว้ท่ี 400 คอลัมน์)

7.การนำเสนอ 
โมเดลการวิเคราะห์

สมการเชิงเลันตรง ทำได้ 3 วิธี คือ
1.สมการเชิงเลันตรง จะมี Equation window 
ที่สามารทจัดการกับสุวนตางๆ ของสมการได้ 
โดยตรง

http://www.ssicentral.com/hlm
http://www.multilevel.ioe.ac.uk


45

ประเด็น HLM MLwiN
2. กราฟ (Graph) เช่น ใน R esiduals window 
สามารถแสดงค่าประมาณของ Residual ท่ี 
แสดง School effect จากโมเดลลํวน ประกอบ 
ความแปรปรวนได้ด้วยกราฟ
3. การตรวจลอบ MCMC estimation

ย.วิธ ีประมาณค่า Maximum Likelihood และ Maximum Likelihood และ Quasilikelihood
Quasilikelihood estimation estimation; MCMC estim ation (Markov

Chain Monte Carlo)
9.ประเภทของตัว วิเคราะห์ตัวแปรตามได้ทั้ง Univariate และ วิเคราะห์ตัวแปรตามได้ทั้ง Univariate และ
แปรตาม/ข้อมูลที่ Multivariate; ตัวแปร Continuous และ Multivariate; ตัวแปร Continuous และ
วิเคราะห์ได้ Discrete; ตัวแปร Binary และ Binomial Discrete; ตัวแปร Binary และ Binomial
10.ลักษณะโครง ข้อมูลมีโครงสร้างเป็นระตับลดหลั่น ข้อมูลมีโครงสร้างเป็นระตับลดหลั่น
สร้างของข้อมูล (Hierarchical) หรือข้อมูลในระตับย่อยช้อน (Hierarchical) หรือข้อมูลในระดับย่อยช้อน

หรือลอดแทรก (N ested) อยู่'ในระตับท่ีซับ หรือสอดแทรก (N ested) อยู่ในระตับที่ชับช้อน
ช้อนขึ้นไป นอกจากน้ียังเคราะห์ข้อมูล ข้ึนไป นอกจากนี้ยังเคราะห์ข้อมูลที่มีโครง
R epeated  m easure  data  ได้ด้วย สร้างเป็น C ross-classified และ Multiple

m em bership  ได้ด้วย รวมทัง ข้อมูล
R epeated  m easure  data , Count data  และ
Multilevel time series data

11.โมเดลพื้นฐาน กรณีวิเคราะห์ 2 ระตับ กรณ ีว ิเคราะห ์2 ระตับ
ลำหรับวิเคราะห์ (Bryk & R audenbush, 2002) (Goldstein, 1995)
ข้อมูลพหุระดับ L e v e l 1 ¥.1 =  f i 01 + f i , 1X 11 + r L e v e l 1 ¥ 1 = a  + f i ' X 1'1 +  e .

L e v e l 2  f i oj = y o0 + y o1 พ1 + บ01 แทน a  1 ด้วย f i 01 และแทน f i

p , i  = 7,0 + r »  พ : +  บ,, ด้วย f i , 1 ตังนั้น
ซึ่งเขียนสมการใหม่ได้เป็น L e v e l 2 f i 0 1 = f i 0 + บ01

Y , r Y o o + y ,๙*?- 7o, พ ,+ r „ x ,  พ, f i , r  P , + บ,,

+  u „ + u „ x t +  r, ซึ่งเขียนสมการใหม่ได้เป็น
Y i 1 =  f io +  f i , x , '1+ (บ 0+ บ 11X,1+ e  0-)
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ป ร ะ เ ด ็น H L M M L w iN

ก ร ณ ีว ิเ ค ร า ะ ห ์3  ร ะ ด ับ  

( B r y k  &  R a u d e n b u s h ,  2 0 0 2 )  

U n c o n d i t i o n a l  m o d e l  

L e v e l 1 Y . k =  ท 01k +  e . .

L e v e l 2  71 0.k -  p 001 + r0-k

L e v e l 3  p 00k -  Yaoo +  บ 00k 

C o n d i t i o n a l  m o d e l

L e v e l 1 Y  11k -  7โ0■1k+ 7LV1k a  11jk+ 7Z2-k a  21-k 

+ . . . +  ท P]ka p..1 +  e  11k

L e v e l 2  7Tplk -  P POk+ X !P p q  k X c1-k+ rpjk 

L e v e l 3  p Pq0 =  Ypq0+ z  Ypps Upok

ก ร ณ ีว ิเ ค ร า ะ ห ์ 3  ร ะ ด ับ  

S n i j d e r s  &  B o s k e r  ( 1 9 9 9 )

L e v e l 1 Yijk = P '011'+  P , X ijk+ R ilk

L e v e l 2  p 01k =  ร 0011 + บ 0jk

P l jk  ~ 8 l0 k + บ 1jk

L e v e l 3  ร 00k -  Yooo + Y o k  

jk ~ Y im  + Yok  

ซ ึ่ง เ ข ีย น ส ม ก า ร ใ ห ม ่ไ ด ้เ ป ็น

Y = Y  + y  X + V  + บ  + R  

G o ld s t e i n  ( 1 9 9 5 )

Y.r - P 0+ ( P X ^ P ^ X -

+P p X piik+ ( V k+ u ik+  e  111')

1 2 . ก า ร ท ด ส อ บ เ ป ็น ก า ร ท ด ส อ บ น ัย ส ำ ค ัญ ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ เ ป ็น ก า ร ท ด ส อ บ น ัย ส ำ ค ัญ ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ

ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง P a r a m e t e r  ( เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ภ า พ P a r a m e t e r  ( เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ภ า พ

โ ม เด ล ก ับ ข ้อ ม ูล ร ว ม ข อ ง โ ม เ ด ล น ้อ ย )  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง โ ม เ ด ล  

พ ิจ า ร ณ า จ า ก ล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ก า ร ท ำ น า ย  

( C o e f f i c i e n t  o f  d e t e r m in a t i o n :  R 2);  

t - r a t i o  (ท ด ส อ บ  F ix e d  e f f e c t ) ;  'p  (ท ด ส อ บ  

V a r i a n c e - C o v a r i n a c e  c o m p o n e n t ) ;  

L i k e l i h o o d  r a t io  t e s t  (ท ด ส อ บ เพ ือ เป ร ีย บ  

เ ท ีย บ โ ม เด ล )

ร ว ม ข อ ง โ ม เ ด ล น ้อ ย )  ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง โ ม เ ด ล  

พ ิจ า ร ณ า จ า ก ล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ* ก า ร ท ำ น า ย  

( C o e f f i c i e n t  o f  d e t e r m in a t i o n :  R 2)T  

t - r a t i o  (ท ด ส อ บ  F i x e d  e f f e c t ) ;  p (ท ด ส อ บ  

V a r i a n c e - C o v a r i n a c e  c o m p o n e n t ) ;  

L i k e l i h o o d  r a t i o  t e s t  (ท ด ส อ บ เ พ ิอ เ ป ร ีย บ  

เท ีย บ โ ม เด ล )

1 3 .ก า ร ใ ช ้ง า น ส า ม า ร ถ ใ ช ้ไ ด ้ท ัง  I n t e r a c t i v e  i n t e r f a c e  แ ล ะ ม ี G r a p h i c a l  U s e r  I n t e r f a c e  ( G U I )  ท ีช ่ว ย

โ ป ร แ ก ร ม B a t c h  m o d e  ท ี R u n  บ น  M S - D o s ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้ส า ม า ร ถ ร ะ บ ุล ัก ษ ณ ะ จ ำ เ พ า ะ  

( S p e c i f i c a t i o n )  แ ล ะ  F i t  โ ม เ ด ล พ ห ุร ะ ด ับ ไ ด ้ 

ง ่า ย ข ึ้น  ผ ู้ใ ช ้ค ว ร ม ีค ว า ม ร ู้เ ก ี่ย ว ก ับ ร ะ บ บ  O S  

9 5 / 9 8 /N T /X P  แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ห ร ือ  

P a c k a g e  ท า ง ส ถ ิต ิอ ื่น ๆ  เช ่น  M S  w o r d ,  M S  

E x c e l  เ ป ็น ต ้น  เ น ื่อ ง จ า ก  M L w iN  ส า ม า ร ถ  

S h a r e  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช ้บ า ง อ ย ่า ง ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  

เ ห ล ่า น ี้ไ ด ้
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1 4 . โ ม เด ล อ ื่น ท ี่ M u l t i n o m ia l  แ ล ะ  O r d in a l  m o d e l M u l t i n o m ia l  o r d e r d  m o d e l

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ้ M u l t i v a r ia t e  m o d e l  ( I n c o m p le t e  d a t a ) U n o r d e r e d  l o g i s t i c  m o d e l

L a t e n t  v a r i a b l e  a n a ly s i s M u l t i v a r ia t e  r e s p o n s e  m o d e l

L o g - l i n e a r  m o d e l G r o w t h  c u r v e  m o d e l

P o is s o n  m o d e l R e p e a t e d  m e a s u r e  m o d e l

G r o w t h  c u r v e  m o d e l M u l t i l e v e l  g e n e r a l i s e d  l i n e a r  m o d e l

N o r m a l  r e s p o n s e P r o b i t  m o d e l  ( B in a r y  r e s p o n s e  d a t a )

B in a r y / B in o m ia l  r e s p o n s e B in a r y / B in o m ia l  r e s p o n s e

M e t a - a n a l y s i s  ส ำ ห ร ับ  N o r m a l  r e s p o n s e M u l t i l e v e l  s u r v i v a l  m o d e l

R e p e a t e d  m e a s u r e  m o d e l E v e n t  h i s t o r y  m o d e l

1 5 . S p e c i f i c a t i o n W in d o w s  9 5 /  9 8 /  N T /  2 0 0 0 /  M e /  X P W in d o w s  9 5 /  9 8 /  N T /  2 0 0 0 /  X P

ข อ ง ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ท ี่ 2  M b  R A M P e n t iu m  1 6 6

ล า ม า ร ถ  R u n 2  M b  D is k  s p a c e 3 2  M b  R A M

โ ป ร แ ก ร ม ไ ด ้ 1 0  M b  H a r d d i s k

1 6 . F o r m a t  ข อ ง A S C I I ,  S P S S ,  S A S ,  S Y S T A T ,  S T A T A , A S C I I  ( F r e e  f o r m a t )

ข ้อ ม ูล ท ี่ส า ม า ร ถ M IN I T A B ,  E G R E T ,  S - P L U S ,  B M D P ,

im p o r t  ไ ด ้ A C C E S S ,  E X C E L ,  F O X P R O ,  G A U S S

1 7 . ศ ัพ ท ์เ ฉ พ า ะ L e v e l  1 ( o r  2  o r  3 )  c o e f f i c i e n t F ix e d  c o e f f i c i e n t /  p a r a m e t e r /  E s t im a t e

( T e r m in o l o g y ) F i x e d  e f f e c t R a n d o m  c o e f f i c i e n t /  p a r a m e t e r /  E s t im a t e

R a n d o m  e f f e c t S t a n d a r d  e r r o r  (S E )

S t a n d a r d  e r r o r  (S E ) S h i n k a g e  f a c t o r

R e l ia b i l i t y P o s t e r i o r  r e s i d u a l s

E m p i r i c a l  B a y e s  r e s i d u a l s

1 8 .  ต ัว อ ย ่า ง ง า น ง า น ว ิจ ัย ท ุก เ ร ื่อ ง ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  (ด ูใ น ต อ น ท ี่ ง า น ว ิจ ัย ท ี่ย ึด แ น ว ค ิด ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ

ว ิจ ัย ท ี่น ำ โ ป ร แ ก ร ม 6  ง า น ว ิจ ัย เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ) ข อ ง  G o l d s t e i n  ( 1 9 9 5 ) ,  S n i j d e r s  &  B o s k e r

ไ ป ไ ช ว ิเ ค ร า ะ ห ์ ง า น ว ิจ ัย ท ี่ย ึด แ น ว ค ิด ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ( 1 9 9 9 )  ซ ึ่ง โ ด ่ง ด ัง ม า ก ใ น  U K  เช ่น  L iv e d ,

ข อ ง  B r y k  &  R a u d e n b u s h  ( 1 9 9 2 ,  2 0 0 2 ) R in d s k o p f ,  S a x  &  S t i r r a t t  ( 2 0 0 1 ) ,

ซ ึ่ง โ ด ่ง ด ัง ใ น อ เ ม ร ิก า  เช ่น  S h ie h  &  F o u la d i H o e k s m a  &  K n o l  ( 2 0 0 1 ) ,  H i l l  &  G o l d s t e i n

( 2 0 0 3 ) ,  V a n  d e n  N o o r t g a t e  &  O n g h e n a  

( 2 0 0 3 ) ,  M a r s h  &  H a u  ( 2 0 0 2 ) ,  T h u m  &  

B h a t t a c h a r y a  ( 2 0 0 1 ) ,  K a m a t a  ( 2 0 0 1 ) ,  

M a ie r  ( 2 0 0 1 ) ,  D u n c a n  e t  a l .  ( 1 9 9 7 ) ,  

M a c C a l l u m ,  K im . M a la r k e y  &  K ie c o l t -  

G la s e r ( 1 9 9 7 )  ฯ ล ฯ

( 1 9 9 8 ) ,  R a s c h  &  G o l d s t e i n  ( 1 9 9 4 )  ฯ ล ฯ
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4.2.4 โปรแกรมค'อมพิวเตอ£อ่ืน  ๆทีน่ำมาใซ้วิเคราะห์โมเดลพหุระดับ

ในปัจจุบัน มีโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Software package) มากมายที่ถูกสร้างขึ้นเพื่อนำมาใช้ 
วิเคราะห์โมเดลพหุระดับ โปรแกรมส่วนใหญ่มีคุณลักษณะท่ีสามารถวิเคราะห์เมเดลพหุระดับเบื้องต้น 
อย่างไรก็ตาม ก็มีส่วนท่ีแตกต่างกันดังแสดงในตารางท่ี 19 ซ่ึงเป็นสรุปรายชื่อโปรแกรมท่ีผูวิจัยนำมาจาก 
หบังลือของ Goldstein (2003) ชือว่า Multilevel Statistical Models (3rdedtion) นอกจากนี บังสามารถ 
ดูสรุปรายชื่อโปรแกรมได้ใน http://multilevel.ioe.ac.uk

ตารางที่ 15 สรุปรายช่ือโปรแกรมที่นำมาใช้วิเคราะห์โมเดลพหุระดับ (Goldstein, 2003)
ช ื่อ โ ป ร แ ก ร ม W e b s i t e N o t e

า )  a M L h t t p : / / w w w . a p p l i e d - m l . c o m ว ิเ ค ร า ะ ห ์ E v e n t  h i s t o r y  m o d e l  แ ล ะ  

M u l t i p r o c e s s  m o d e l ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ  ี

M a x im u m  l i k e l i h o o d

2 )  A S R E M L  

B A Y E S X

h t t p : / / w w w . v s n - i n t l . c o m / a s r e m l /  

h t t p : / / w w w . s t a  t . u n i - m e u n c h e n . k d / ~ l a n g /  

b a y e s x / b a y e s x . h tm l

ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช ้เ ห ม ือ น ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  

G E N S T A T ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M C M C ;  

ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d )  ห ร ือ  C r o s s - c l a s s i f i e d ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

S e m ip a r a m e t r i c  r e g r e s s i o n

3 )  B M D P h t t p : / / w w w . s t a t s o l . i e / b m d p / b m d p . h t m ว ิเ ค ร า ะ ห ์ V a r i n a c e  c o m p o n e n t  m o d e l  

แ ล ะ ก า ร ห า  S e r ia l  c o r r e l a t i o n  ท ีม ีโ ค ร ง  

ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  ( N e s t e d ) ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย  

ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d  แ ล ะ  G E E

4 )  E G R E T h t t p : / / w w w . c y t e l . c o m / p r o d u c t s / e g r e t ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  D i s c r e t e  แ ล ะ ข ้อ  

ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ล อ ด แ ท ร ก  ( N e s t e d ) ;  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ้ 2  ร ะ ด ับ ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี 

M a x im u m  l i k e l i h o o d

5 )  G E N S T A T h t t p : / / w w w . n a g . c o . u k / s t a t s / t t _ s o f t . a s p ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d )  ห ร ือ  C r o s s - c la s s i f i e d ;  

ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d

6 )  H L M h t t p : / / w w w . s s i c e n t r a l . c o m / h lm ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ้ 3  ร ะ ด ับ ;  ก า ร ห า  

S e r ia l  c o r r e l a t i o n ;  M e a s u r e m e n t  e r r o r ;  

ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  แ ล ะ  

Q u a s i l i k e l i h o o d

http://www.applied-ml.com
http://www.vsn-intl.com/asreml/
http://www.sta
http://www.statsol.ie/bmdp/bmdp.htm
http://www.cytel.com/products/egret
http://www.nag.co.uk/stats/tt_soft.asp
http://www.ssicentral.com/hlm
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ช ื่อ โ ป ร แ ก ร ม W e b s i t e N o t e

7 )  L IM D E P h t t p : / / w w w . l im d e p . c o m เป ็น  S o f t w a r e  ใ น เ ช ิง  E c o n o m e t r i c ;  ต ัว  

แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  D i s c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม  ี

โ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  ( N e s t e d ) ;  ป ร ะ ม า ณ  

ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d

8 )  L IS R E L h t t p : / / w w w . s s i c e n t r a l . c o m / l i s r e l . h tm ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส ม ก า ร โ ค ร ง ส ร ้า ง พ ห ุร ะ ด ับ  

( M u l t i l e v e l  s t r u c t u r a l  e q u a t i o n ) ;  ข ้อ ม ูล ม ี 

โ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  ( N e s t e d ) ;  ป ร ะ ม า ณ  

ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d

9 )  M IX O R ,  

M IX R E G

h t t p : / / t i g g e r . u i c . e d u / ~ h e d e k e r / m i x . h t m l ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ M u l t i c a t e g o r y  

m o d e l ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ใ ด ้ 3  ร ะ ด ับ ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า  

โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d

1 0 )  M L w iN h t t p : / / w w w . m u l t i l e v e l . i o e . a c . u k เป ็น  P a c k a g e  ท ี่ม ีจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท ั่ว ไ ป ;  ต ัว  

แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d ) ,  C r o s s - c l a s s i f i e d  ห ร ือ  

M u l t i p l e  m e m b e r s h i p ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ัไ ม  ่

จ ำ ก ัด ร ะ ด ับ ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ S e r ia l  c o r r e l a t i o n ;  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ E v e n t  h i s t o r y  m o d e l ;  F a c t o r  

a n a ly s i s ;  M e a s u r e m e n t  e r r o r ;  ป ร ะ ม า ณ  

ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  แ ล ะ  

Q u a s i l i k e l i h o o d ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี 

M C M C

1 1 )  M P L U S h t t p : / / w w w . s t a t m o d e l . c o m / m p l u s ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d ) ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ล ม ก า ร โ ค ร ง ส ร ้า ง พ ห  ุ

ร ะ ด ับ  ( M u l t i l e v e l  s t r u c t u r a l  e q u a t io n ) ;  

ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d

1 2 ) O S W A L D h t t p : / / w w w . m a t h s . l a n c e s . a c . u k / S o f t w a r e /O s w a l d / ท ำ ง า น ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  S - P L U S  ส ำ ห ์ร บ  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ S e r ia l  c o r r e l a t i o n  แ ล ะ ข ้อ ม ูล  

E v e n t  h i s t o r y ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ  ี

M a x im u m  l i k e l i h o o d

http://www.limdep.com
http://www.ssicentral.com/lisrel.htm
http://tigger.uic.edu/~hedeker/mix.html
http://www.multilevel.ioe.ac.uk
http://www.statmodel.com/mplus
http://www.maths.lances.ac.uk/Software/Oswald/
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ช ื่อ โ ป ร แ ก ร ม W e b s i t e N o t e

1 3 )  S A S h t t p : / / w w w . s a s . c o m / p r o d u c t s / s a  s s y s t e m / ตัวแ ป ร ต า ม เ ป ็น ตัวแ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ล อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d ) ,  C r o s s - c l a s s i f i e d ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ”ใ ต ้ 

2  ร ะ ต ับ ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ S e r ia l  c o r r e l a t i o n ;  

ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  แ ล ะ  

Q u a s i l i k e l i h o o d

1 4 )  S - P L U S h t t p : / / w w w . i n s i g h t f u l . c o m เป ็น  P a c k a g e  ท ี่ม ี'จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ห ัว !ป ;  ต ัว  

แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก

1 5 ) S P S S h t t p : / / w w w . s p s s . c o m เป ็น  P a c k a g e  ท ี่ม ีจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท่ัวไ ป ;  ต ัว  

แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d ) ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ้ 2  ร ะ ต ับ ;  ป ร ะ ม า ณ  

ค ่า โ ด ย ว ิธ ี M a x im u m  l i k e l i h o o d

1 6 ) S T A T A h t t p : / / w w w . s t a t a . c o m เป ็น  P a c k a g e  ท ี่ม ี'จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท ั่ว 1ไ ป ; ต ัว  

แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d ) ,  C r o s s - c l a s s i f i e d ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ้ 

2  ร ะ ต ับ ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์โ ม เ ด ล ส ม ก า ร โ ค ร ง ส ร ้า ง  

( S t r u c t u r a l  e q u a t i o n  m o d e l ) ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

S e r ia l  c o r r e l a t i o n ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ ี 

M a x im u m  l i k e l i h o o d

1 7 )  S Y S T A T h t t p : / / w w w . s p s s s c i e n c e . c o m / s y s t a t เป ็น  P a c k a g e  ท ี่ม ีจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท ั่ว ไ ป ;  ต ัว  

แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ส อ ด แ ท ร ก  

( N e s t e d ) ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ ด ้ 2  ร ะ ด ับ ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

S e r ia l  c o r r e l a t i o n ;  ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ด ย ว ิธ  ี

M a x im u m  l i k e l i h o o d

1 8 ) W IN B U G S h t t p : / / w w w . m r c - b s u . c a m . a c . u k เป ็น  P a c k a g e  ท ี่ม ีจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท ั่ว ไ ป ;  ใ ช ้ว ิธ ี 

M C M C  เพ ื่อ  F i t  โ ม เ ด ล ไ ด ้อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง ;  

ต ัว แ ป ร ต า ม เ ป ็น ต ัว แ ป ร  C o n t i n u o u s  แ ล ะ  

D is c r e t e ;  F a c t o r  a n a ly s i s ;  

M e a s u r e m e n t  e r r o r ;  ว ิเ ค ร า ะ ห ์ S e r ia l  

c o r r e l a t i o n  แ ล ะ อ ืน ๆ

http://www.sas.com/products/sa
http://www.insightful.com
http://www.spss.com
http://www.stata.com
http://www.spssscience.com/systat
http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk
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ตอนท ี่ 5  งานว ิส ัย เ ก ี่ย ว ก ิบ ต ้ว แปรท ี่ส ่งผ ล ต่อค ุณภาพน ัก เ ร ีย น ประถมส ิกษา

คุณภาพนักเรียนประถมสีกษาในการวิจัยคร้ังน้ี คลอบคลุมเน้ือหาในมาตรฐานด้านผู้เรียน 7  
มาตรฐาน ประกอบด้วยคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมท่ีพึงประสงค์ ทักษะในการแสวงหาความรู้ 
ทักษะในการทำงาน ความรู้และทักษะท่ีจำเป็นตามหลักสูตร สุขนิลัย สุขภาพกายและสุขภาพจิต 
สุนทรียภาพและลักษณะนิสัยด้านศิลปะ ดนตรี และกีฬา และความลามารถในการคิด จะเห็นได้ว่า คุณ 
ภาพนักเรียนในความหมายน้ีมีความหมายใกล้เคียงกับคำว่า “ผลลัมฤทธิ,ทางการเรียนรวม" ซ่ึงหมายถึง 
ผลลัมฤทธิร่ืวมในทุกกลุ่มวิชา/กลุ่มประสบการณ์ท่ีเรียน และคุณลักษณะของนักเรียนในด้านอ่ืน  ๆ เช่น 
คะแนนวิชาคณิตศาสตร์ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ สังคมสีกษา กลุ่มสร้างเสรีมและประลบการณ์ชีวิต 
กลุ่มสร้างเสริมลักษณะนิสัย กลุ่มการงานและพ้ืนฐานอาชีพ รวมท้ังคะแนนจากการประเมินคุณลักษณะ 
ของนักเรียนในด้านอ่ืน  ๆ เช่น ค่านิยม จริยธรรม ความมี,นา'ใจ เป็นต้น ยกตัวอย่างเช่น ในรายงานการ 
วิจัย และประเมินผลประสิทธิภาพของการประถมสีกษาท่ีของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่ง
ชาติทำร่วมกับ สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ (2527) ก็ได้ให้นิยามลัมฤทธิผลของ 
นักเรียนไว้ว่า หมายถึง คะแนนรวมระหว่างคะแนนลัมฤทธิผลทางวิชาการ และคะแนนลัมฤทธิผลท่ีไม่ใช่ 
วิชาการ นอกจากน้ี งานวิจัยอ่ืน  ๆ ก็มีการใช้คำว่าผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนรวมแทนคำว่าคุณภาพนักเรียน 
เช่น บังอร พุ่มละอาด (2537) วศิน แก้วป้องปก (2539) เป็นต้น ผลลัมฤทธ'ทางการเรียนรวม ในความ 
หมายน้ี จึงลอดคล้องหรือใกล้เคียงกับคำว่า "คุณภาพนักเรียน’' ตามมาตรฐานการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ซ่ึง 
เน้นท้ังทางด้านพุทธิพิสัย (cognitive) และด้านท่ีไม่ใช่พุทธิพิสัย (non-cognitive)

ก า ร ร ะ บ ุต ัว แ ป ร ท ี่ค า ด ว ่า น ่า จ ะ ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ุณ ภ าพ น ัก เร ีย น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  ส ่ว น ห น ึ่ง ม า จ า ก ท ฤ ษ ฎ ี

ก าร เร ีย น ร ู้ ( L e a rn in g  th e o r y )  แ ล ะอ ีก ส ่ว น ห น ึ่งม า จ า ก ก าร ล ัง เค ร าะ ห ์ง า น ว ิจ ัย ท ี่ส ืบ ค ้น ได ้จ าก ฐ าน ข ้อ ม ูล  

4  แหล ่ง  ค ือ (1 ) ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ งศ ูน ย ์บ ร ร ณ ส า ร ส น เท ศ ท า งก า ร ศ ึก ษ า ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ 

ม ห าว ิท ย า ล ัย  (h t tp : / / l ib . e d i j . c h u la .a c . th ) (2 ) ฐ า น ข ้อ ม ูล ก า ร ว ิจ ัย ก าร ศ ึก ษ า  ศ าส น า  แ ล ะว ัฒ น ธ รรม ข อ ง  

ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ ( h t tp : / /w w w . th a ie d r e s e a r c h .o r g ) (3 ) ฐ าน ข ้อ ม ูล  W ils o n  

( h t tp : / /w w w .h w w ils o n .c o m ) และ (4 ) ฐ า น ข ้อ ม ูล  E r ic  ( h t tp : / /w w w .e r ic .e d .g o v )

ก า ร ร ะ บ ุต ัว แ ป ร ท ี่ค า ด ว ่า น ่า จ ะ ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ุณ ภ าพ น ัก เร ีย น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า จ า ก งา น ว ิจ ัย ท ี่ส ืบ ค ้น ได ้ใน  

ช ่ว งป ี 2 5 2 6 -2 5 4 6  (2 0  ป ี) ม ีเก ณ ฑ ์ใน ก ารค ัด เส ือ ก ต ัว แ ป ร  ค ือ (1 ) เป ็น ง าน ว ิจ ัย ท ี่ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ็น น ัก  

เร ีย น ใน ระด ับ ข ั้น ป ร ะถ ม ศ ึก ษ า เท ่าน ั้น  (2 ) ม ีง าน ว ิจ ัย รอ งร ับ ต ั้งแ ต ่ 2 เร ื่อ งข ึ้น ไป  แล ะ  (3 ) ใน ก ร ณ ีท ี่ม ีง า น  

ว ิจ ัย ร อ งร ับ เพ ีย ง  1 เร ื่อง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งต ้อ ง เป ็น น ัก เร ีย น ใน โร ง เร ีย น ล ังก ัด ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  ส ำห ร ับ งาน ว ิจ ัย  

ท ี่ล ัง เค ร า ะ ห ์!ด ้ แ ส ด งใน ต าร างท ี่ 16

http://lib.edij.chula.ac.th
http://www.thaiedresearch.org
http://www.hwwilson.com
http://www.eric.ed.gov
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1. ตัวแปรระดับนักเรียน

ตารางที่ 16 ผลการสังเคราะห์งานวิจัยในช่วงปี 2526-2546 เกี่ยวกับตัวแปรท่ีคาดว่าน่าจะส่งผลต่อ
คุณภาพนักเรียนประถมสืกษา

ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

1 . เพ ศ ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น

C h i l d s  &  M c K a y  

( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น อ า ย ุ 

5  แ ล ะ  7 ปี

ผ ล ส ์ม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

เ พ ศ ห ญ ิง ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ส ูง ก ว ่า เ พ ศ ช า ย

(ว ก g ,  H a l a d y n a  &  

A l l i s o n  ( 2 0 0 0 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  3

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ร ว ม  (ก า ร อ ่า น  

ก า ร เ ข ีย น แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์)

น ัก เ ร ีย น เ พ ศ ห ญ ิง แ ล ะ เ พ ศ ช า ย ม ีผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ท ั้ง ด ้า น ก า ร อ ่า น  ก า ร เ ข ีย น แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โ ด ย น ัก เ ร ีย น เ พ ศ ห ญ ิง  

ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ*ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ูง ก ว ่า น ัก เ ร ีย น ช า ย

G o t t f r e d s o n , B i r d s e y e  

&  M a r c in i a k  ( 1 9 9 5 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ีก ษ า

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

เ พ ศ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ต ก ต ่า ง ก ัน น อ ก  

เ ห น ือ ไ ป จ า ก ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ข อ ง ค ร  ู

แ ล ะ ส ีผ ิว

อ ง อ า จ  น ัย พ ัฒ น  ์

( 2 5 4 4 )

น ัก เ ร ีย น ช ั้น  

ป . 2  แ ล ะ  ป .4

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น  

ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท า ง  

ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ  

ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร

เ พ ศ ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง บ ว ก ต ่อ ก า ร  

เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท า ง  

ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น ท ั้ง ส อ ง ร ะ ด ับ ช ั้น อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ก ัญ

2 .  อ า ย ุข อ ง  

น ัก เ ร ีย น

C h i l d s  &  M c K a y  

( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น อ า ย ุ 

5  แ ล ะ  7 ป ี

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

น ัก เ ร ีย น ท ี่อ า ย ุ 7 ป ี ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ส ูง ก ว ่า น ัก เ ร ีย น อ า ย ุ 5  ป ี

P h i l l i p  ( 1 9 8 8 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ีก ษ า

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

อ า ย ุข อ ง น ัก เ ร ีย น ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ้'ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ  

ก ร ร ม ก า ร ก า ร ส ืก ษ 'า  

แ ห ่ง ช า ต ิ ( 2 5 1 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ีก ษ า

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

น ัก เ ร ีย น ท ี่อ า ย ุอ ย ู่ใ น เ ก ณ ฑ ์เ ฉ ล ี่ย  

แ ล ะ ต ํ่า ก ว ่า จ ะ ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ส ูง
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

3 .  เ ก ร ด เฉ ล ี่ย  

ส ะ ส ม

G o d d a r d  &  

T s c h a n n e n - M o r a n  

( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  4

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น  ( ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

แ ล ะ ก า ร อ ่า น )

ม ีค ว า ม ฝ ัน แ ป ร  ( v a r i a t i o n )

ร ะ ห ว ่า ง โ ร ง เ ร ีย น ใ น ด ้า น ล ัก ษ ณ ะ  

ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

( s t u d e n t  d e m o g r a p h i c  

c h a r a c t e r i s t i c s )  ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ" 'ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น เ ด ิม  ( p r i o r  

a c h ie v e m e n t )  ส ถ า น ภ า พ ท า ง  

เ ศ ร ษ ฐ ก ิจ ล ัง ค ม  ( s o c i o e c o n o m i c  

s t a t u s )  แ ล ะ ค ว า ม ไ ว ้ใ จ ข อ ง ค ร  ู

( t e a c h e r  t r u s t )  ใ น ต ัว น ัก เ ร ีย น แ ล ะ  

พ ่อ แ ม ่ แ ล ะ พ บ ว ่า  ค ว า ม ไ ว ้ใ จ ข อ ง  

ค ร ูใ น ต ัว น ัก เ ร ีย น แ ล ะ พ ่อ แ ม ่เ ป ็น ต ัว  

ท ำ น า ย เ ซ ิง บ ว ก ท ี่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ที่ทำ 

ใ ห ้เ ก ิด ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง โ ร ง  

เ ร ีย น ใ น เร ื่อ ง ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น

ส ม ย า  อ ิน ท ร ส ม พ ัน ธ  ์

( 2 5 4 4 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 5

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ส ูง  

ป า น ก ล า ง  แ ล ะ ต ํ่า  ห ล ัง เ ร ีย น ส ูง ข ึ้น  

ก ว ่า ก ่อ น เ ร ีย น  โ ด ย ม ีค ว า ม ก ้า ว ห น ้า  

เ ร ีย ง จ า ก ม า ก ไ ป ห า น ้อ ย ต ัง น ี้ ก ล ุ่ม  

ป า น ก ล า ง  ก ล ุ่ม ส ูง  แ ล ะ ก ล ุ่ม ต ํ่า  

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ใ ช ้ว ิธ ีก า ร เ ล ือ ก แ บ บ  

เ จ า ะ จ ง  แ ล ะ น ำ น ัก เ ร ีย น ม า แ บ ่ง เ ป ็น  

3  ก ล ุ่ม  โ ด ย ว ิธ ีก า ร น ำ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ป ล า ย ภ า ค ข อ ง ภ า ค เ ร ีย น ท ี่ 1 ใ น  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม า ใ ช ้เ ป ็น เ ก ณ ฑ ์ 

ใ น ก า ร แ บ ่ง ก ล ุ่ม  โ ด ย น ำ ค ะ แ น น ท ั้ง  

ห ม ด ข อ ง น ัก เ ร ีย น ม า จ ัด เ ร ีย ง ใ ห ม ่ 

จ า ก ล ำ ต ับ ค ะ แ น น ส ูง ส ุด ไ ป ห า ต ํ่า  

ส ุด  แ ล ้ว แ บ ่ง น ัก เ ร ีย น เ ป ็น  3  ก ล ุ่ม  

ต า ม ค ะ แ น น ท ี่น ัก เ ร ีย น ส อ บ ไ ด ้
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ซ ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

อ ง อ า จ  น ัย พ ัฒ น ์ น ัก เ ร ีย น ช ั้น ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ใ น ร ูป ข อ ง เ ก ร ด เ ฉ ล ี่ย

( 2 5 4 4 ) ป . 2  แ ล ะ  ป . 4 ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท า ง  

ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม  ่

ใ ช ่ว ิช า ก า ร

( G P A )  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก า ร เ พ ิ่ม พ ูน ใ น  

ค ะ แ น น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท า ง ด ้า น ว ิช า  

ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ท ั้ง ส อ ง ร ะ ต ับ ช ั้น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

จ ร ร ย า  ย ะ บ ุญ ธ ง น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ํม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง  น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น

( 2 5 4 3 ) ช ั้น  ป . 4 เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ก ล า ง  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  

ม ีผ ล ค ัม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน  โ ด ย น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง  ม ีผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ร ะ ด ับ ส ูง  ส ่ว น น ัก  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  ผ ล ส ์ม ฤ ท ธ ี ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข ึ้น ล ง ไ ม ่ส ม ํ่า เ ส ม อ  

ก า ร แ บ ่ง ก ล ุ่ม น ัก เ ร ีย น อ อ ก เป ็น  3  

ก ล ุ่ม  ท ำ ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ัด ผ ล ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เ ด ิม  ค ือ ผ ล ก า ร เ ร ีย น  

ป ล า ย ป ีก า ร ค ืก ษ า  2 5 4 1  ค ะ แ น น  

เต ็ม  1 0 0  ค ะ แ น น  ต ัง น ี้ ก ล ุ่ม เ ก ่ง  ค ือ  

น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น ต ั้ง แ ต ่ 8 0 -  

ค ะ แ น น ส ูง ส ุด  ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  ค ือ  

น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น ต ั้ง แ ต ่ 6 5 - 7 9  

ค ะ แ น น  แ ล ะ ก ล ุ่ม อ ่อ น  ค ือ  น ัก  

เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น ต ั้ง แ ต ่ 5 0 - 6 4  

ค ะ แ น น
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ศ ร ีท อ ง  ช ัย ช น ะ  ( 2 5 4 3 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 3

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* 'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ๋ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  

เ ก ่ง แ ล ะ ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม เก ่ง  

แ ล ะ ก ล ุ่ม อ ่อ น ม ีค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ข อ ง  

ผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิ้'ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 

ร ะ ด ับ  0 . 0 5  (X  =  3 3 . 6 3 ,  2 7 . 0 8  

แ ล ะ  ร .ว. =  4 . 4 9 ,  3 .8 1  ต า ม  

ล ำ ด ับ )  ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง ก ับ ก ล ุ่ม  

อ ่อ น ม ีค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ผ ล ส ํ'ม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม  ี

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  0 . 0 5  (X  

=  3 0 . 3 5 ,  2 7 . 0 8  แ ล ะ  S .D .  =

4 . 7 0 ,  3 .8 1  ต า ม ล ำ ด ับ )  โ ด ย ม ีว ิธ ี 

ก า ร แ บ ่ง ก ล ุ่ม  ด ัง น ี้ น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม  

เก ่ง  ห ม า ย ถ ึง  น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น  

จ า ก ก า ร ส อ บ ป ล า ย ป ีข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2  โ ด ย ม  ี

ค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  7 5  ข ึ้น ไ ป  น ัก  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  ห ม า ย ถ ึง  น ัก  

เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น จ า ก ก า ร ส อ บ  

ป ล า ย ป ีข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  

ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2  โ ด ย ม ีค ะ แ น น เ ฉ ล ี่ย  

ร ้อ ย ล ะ  6 0 - 7 4  น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม อ ่อ น  

ห ม า ย ถ ึง  น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ค ะ แ น น จ า ก  

ก า ร ส อ บ ป ล า ย ป ีฃ อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น  

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2  โ ด ย ม ีค ะ แ น น  

เ ฉ ล ี่ย ต ํ่า ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  6 0
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

น ร ิศ ร า  อ ุป ท ูล  ( 2 5 3 9 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล ส ์ม ฤ ท ธ ิไ อ า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีผ ล ท ั้ง ท า ง ต ร ง  แ ล ะ ท า ง  

อ ้อ ม  ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ไ ด ้แ ก ่ ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ บ บ ก า ร ค ิด  แ ล ะ  

ค ว า ม ร ู้เ ด ิม ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ัว  

แ ป ร ท ี่ม ีผ ล ท า ง ต ร ง อ ย ่า ง เ ด ีย ว  ต ่อ  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก  ่

ค ว า ม ม ั่น ใ จ ใ น ก า ร ต อ บ แ บ บ ส อ บ  

แ บ บ เล ือ ก ต อ บ

น ัน ท ิย า  ย ิ่ง เ จ ร ิญ น ัก เ ร ีย น ก า ร ใ ช ้เ ห ต ุผ ล เช ิง น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ท า ง ก า ร

( 2 5 2 7 ) ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า จ ร ิย ธ ร ร ม เร ีย น ส ูง  จ ะ ใ ห ้เ ห ต ุผ ล เ ช ิง จ ร ิย ธ ร ร ม  

ส ูง ก ว ่า น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ต ํ่า

ส ี! พ ร  แ ก ้ว น ุ่ม  ( 2 5 2 6 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า

ก า ร ใ ช ้เ ห ต ุผ ล เซ ิง  

จ ร ิย ธ ร ร ม

น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ส ูง  จ ะ ม ีร ะ ด ับ ก า ร ใ ช ้เ ห ต ุผ ล  

เ ช ิง จ ร ิย ธ ร ร ม ม า ก ก ว ่า น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ี 

ค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ป า น  

ก ล า ง  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ เ ร ็จ  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ร ะ ด ับ ก ล า ง จ ะ ม ีร ะ ด ับ  

ข อ ง ก า ร ใ ช ้เ ห ต ุผ ล เ ช ิง จ ร ิย ธ ร ร ม ม า ก  

ก ว ่า น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ ต ํ่า อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ

4 .  ค ว า ม ค า ด น ว ล ศ ร ี ม า ก ม ี ( 2 5 3 9 ) น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ" 'ท า ง ก า ร ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ต ่อ ข อ ง

ห ว ัง ใ น ก า ร  

ศ ึก ษ า ต อ  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น

ช ั้น ป . 6 เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า ไ ท ย น ัก เ ร ีย น ม ีค ว า ม ส ีม พ ้'ฟ โ 'ท า ง บ ว ก  

ก ับ ผ ล ส ีม ฤ ท ธ ิไ ท า ง ก า ร เร ีย น 'ว ิช า  

ภ า ษ า ไ ท ย ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  

ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 6  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .0 0 1  โ ด ย ม ีค ่า  

ส ัม ป ร ะ ส ีท ธ ึ๋ส ห ส ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  

. 7 0 4 1
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ข ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น

( 2 5 3 7 ) ช ั้น  ป . 6 เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ี น ัก เ ร ีย น ท ี่ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ" ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร  

ค ิก ษ า ต ่อ แ ล ะ ค ว า ม พ ร ้อ ม ข อ ง ต ำ ร า  

แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ก า ร เ ร ีย น

5 . ค ว า ม ค ิด S in g h ,  D ik a  & น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร ต ัว แ ป ร ท า ง จ ิต พ ิส ัย  ( a f f e c t i v e

เห ็น ’ท ี่ม ีต ่อ  

ก า ร เ ร ีย น

G r a n v i l l e  ( 2 0 0 2 ) เก ร ด  8 เร ีย น  ( ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

แ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์)

v a r i a b l e s )  ไ ด ้แ ก ่ แ ร ง จ ูง ใ จ แ ล ะ ท ัศ  

น ค ต ิ ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น

ว ณ ิช า  เท ีย ม ส ุว ร ร ณ น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ' 'ท า ง ก า ร ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น ภ า ษ า

( 2 5 4 5 ) ช ัน ป . 5 เ ร ย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น เ ห ต  ุ

ผ ล  ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น ต ัว  

เล ข  ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น  

ม ิต ิส ัม พ ัน ธ ์ เ จ ต ค ต ิท ี่ม ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ 

ส ัม ฤ ท ธ ิ"  ม ิค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก  

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ร ่ว ม ก ัน อ ธ ิบ า ย  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้ร ้อ ย  

ล ะ  5 6 .2

จ ร ร ย า  ย ะ บ ุญ ธ ง น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง  ม ิผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง

( 2 5 4 3 ) ช ั้น ป . 4 เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ร ะ ด ับ  

ส ูง ม า โ ด ย ต ล อ ด  โ ด ย ม ิค ว า ม ร ู้ส ึก ท ี่ 

ด ีม า ก ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ่ว น น ัก  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม อ ่อ น  น ัก เ ร ีย น ม ิค ว า ม ร ู้ส ึก  

ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ น ร ะ ด ับ ป า น  

ก ล า ง
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ก า น ด า  พ ง ค ัท ิพ ย ์พ น ัล  

( 2 5 4 1 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

เ จ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ค ุณ ภ า พ  

ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู เ ป ็น ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล  

ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิไ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  .0 0 1  โด ย  

พ บ ว ่า  เ จ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ ค ุณ  

ภ า พ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูเ ป ็น ต ัว  

พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ด ี ม ีค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ 

ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ เ ท ่า ก ับ  . 2 5 2 4  

ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ข อ ง ต ัว  

พ ย า ก ร ณ ์เ ท ่า ก ับ  5 . 8 5 0 5  ม ีค ่า  

อ ำ น า จ ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  

6 . 3 7 2

ช ัช ช ัย  ศ ร ัย ท อ ง  ( 2 5 4 1 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิไ ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ีม  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต

เ จ ต ค ต ิต ่อ ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เ ส ร ีม ป ร ะ ส บ  

ก า ร ณ ์ช ีว ิต ข อ ง น ัก เ ร ีย น ม ีค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .0 1  โ ด ย ม ีค ่า  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ส ห ส ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  

. 6 0 0 1  แ ล ะ ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ^ า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป ร ะ ถ ม ด ิก ษ า ป ีท ี่ 6  พ บ ต ัว แ ป ร ท ี ่

ส ำ ค ัญ ไ ด ้แ ก ่ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น ข อ ง  

ค ร ู ( X 1 )  เ จ ต ค ต ิต ่อ ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เ ส ร ิม  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

( X 2 )  ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง ผ ู้ 

ป ก ค ร อ ง  ( X 3 )  ไ ด ้ส ม ก า ร พ ย า ก ร ณ  ์

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง  

เ ส ร ิม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต  ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น ใ น ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ  แ ล ะ ค ะ แ น น  

ม า ต ร ฐ า น  ต ัง น ี้

ค ะ แ น น ด ิบ  =  - . 9 2 9 9  +  .1 7 1 1 X 1  

+  . 4 9 6 9 X 2  +  . 3 4 0 9 X 3  

ค ะ แ น น ม า ต ร ฐ า น  =  . 2 4 2 9 X 1  +  

. 3 4 5 1 Z 2  + . 2 6 2 5 Z 3
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

จ ิร า พ ร  ข ุน น ะ  ( 2 5 4 0 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ุณ  

ภ า พ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู ก า ร ส ่ง เ ส ร ีม  

ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก ิจ น ิอ ัย 'ใ น ก า ร เ ร ีย น  

แ ล ะ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า  

อ ัง ก ฤ ษ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  

ส ืก ษ า ป ีท ี่ 6  ใ น จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี'ร ะ ด ับ  

.0 1  โด ย ม ีค ่า อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ส ห  

อ ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า กับ . 5 7 6  . 2 7 5  . 2 7 8  

. 3 1 6  แ ล ะ  . 3 9 0  ต า ม ล ำ ต ับ

น ว ล ศ ร ี ม า ก ม ี ( 2 5 3 9 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ภ า ษ า ไ ท ย

เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ภ า ษ า ไ ท ย ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ  

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า  

ไ ท ย ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า ป  ี

ท ี่ 6  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 

ร ะ ต ับ  .0 0 1  โ ด ย ม ีค ่า อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ 

ส ห อ ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า กับ . 2 3 5 9  ซ ึ่ง ถ ือ 'ว ่า  

ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ัน ร ะ ต ับต ํ่า

ว า ส ุก ร ี น ิแ ว  ( 2 5 3 8 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป .ธ

ผ ล ส ์ม ีฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ท ี่เ ร ีย น  พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู ม ีส ห อ ัม พ ัน ธ  ์

พ ห ุค ูณ ก ับ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น  

( 2 5 3 7 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์

ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น  

น ัก เ ร ีย น ท ี่ค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร  

ส ืก ษ า ต ่อ  แ ล ะ ค ว า ม พ ร ้อ ม ข อ ง  

ต ำ ร า แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ก า ร เ ร ีย น



6 0

ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร ณ  ์

( 2 5 2 9 )

น ัก ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี๋ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ  

ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ  

ค ณ ต ศ า ส ต ร ี

ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ๋!ท า ง ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า 1ไท ย  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  ส ืก ษ า ป ีท ี่ 6  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ .0 1  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ต ัว แ ป ร  6  ต ัว  เร ีย ง  

ต า ม ล ำ ต ับ ต ัง น ี้ ล ำ ด ับ ท ี่ 1 แ ร ง จ ูง  

ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ้ ล ำ ด ับ ท ี่ 2  ก า ร ไ ด ้ร ับ  

บ ร ีก า ร ด ้า น ส ื่อ ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น  

ข อ ง  ค ร ูผ ู้ส อ น ภ า ษ า ไ ท ย  ล ำ ด ับ ท ี่ 3  

ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร ส ืก ษ า ต ่อ ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น  ล ำ ด ับ ท ี่ 4  ส ุข ภ า พ ห ร ือ  

ค ว า ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ร ่า ง ก า ย ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น  ล ำ ด ับ ท ี่ 5  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น  ม ีอ า ช ีพ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  ล ำ ด ับ ท ี่ 

6  เ จ ต ค ต ิใ น ก า ร เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ท ั้ง  6  

ต ัว ร ่ว ม ก ัน  พ ย า ก ร ณ ์ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า ไ ท ย ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  

3 8 . 9 5

ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ  

ก ร ร ม ก า ร ก า ร ส ืก ษ า  

แ ห ่ง ช า ต ิแ ล ะ ส ำ น ัก ง า น  

ก า ร ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า แ ห ่ง  

ช า ต ิ ( 2 5 2 7 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ร ว ม

ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น เ ป ิน ต ัว แ ป ร ท ี ่

ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ 'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ร ว ม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

6 .  พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ก า ร เ ร ีย น

S c h a e f e r  &  

M c D e r m o t t  ( 1 9 9 9 )

น ัก เ ร ีย น อ า ย  ุ

6 - 1 7 ป ี

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น  

เ ป ็น ต ัว แ ป ร ท ี่ส า ม า ร ถ อ ธ ิบ า ย ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น 'ไ น ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ไ ด ้อ ย ่า ง  

ม ีน ัย ส ำ ค ัญ
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

จ ิร า พ ร  ข ุน น ะ  ( 2 5 4 0 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ุณ  

ภ า พ ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ู ก า ร ส ่ง เ ส ร ีม  

ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก ิจ น ิส ัย 'ใ น ก า ร เ ร ีย น  

แ ล ะ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า  

อ ัง ก ฤ ษ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  

ส ืก ษ 'า ป ีท ี่ 6  ใ น จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  

.0 1  โ ด ย ม ีค ่า อ ัม ป ร ะ ล ิท ธ ิ้ส ห  

อ ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  . 5 7 6  . 2 7 5  . 2 7 8  

. 3 1 6  แ ล ะ  . 3 9 0  ต า ม ล ำ ต ับ

7 .  แ ร ง จ ูง ใ จ C a l d w e l l  &  G in t h e r น ัก เ ร ีย น เก ร ด ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ป ัจ จ ัย  3  ป ร ะ ก า ร  ค ือ  ส ถ า น ภ า พ

ใ ฝ ่อ ัม ฤ ท ธ ิ้ ( 1 9 9 6 ) 3  แ ล ะ  4 ก า ร เ ร ีย น ร ว ม  

( ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  

ก า ร อ ่า น )

ท า ง เ ศ ร ษ ฐ ก ิจ อ ัง ค ม  แ ร ง จ ูง ใ จ  แ ล ะ  

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ร ว ม  

(ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ก า ร อ ่า น )

ว ณ ิช า  เ ท ีย ม ส ุว ร ร ณ น ัก เ ร ีย น
V

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น ภ า ษ า

( 2 5 4 5 ) ช ัน ป . 5 เ ร ย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น เ ห ต  ุ

ผ ล  ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น ต ัว  

เล ข  ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ด ้า น  

ม ิต ิอ ัม พ ัน ธ ์ เ จ ต ค ต ิท ี่ม ีต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ 

อ ัม ฤ ท ธ ิ้ ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก  

ก ับ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ร ่ว ม ก ัน อ ธ ิบ า ย  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น  ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  5 6 .2

ม ล ฤ ด ี ส ุว ร ร ณ ม า ล ย ์ 

( 2 5 3 8 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ี แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่อ ัม ฤ ท ธ ิ้ส ูง ม ี 

ค ว า ม ค ง ท น ใ น ก า ร เ ร ีย น ร ู้ส ูง ก ว ่า น ัก  

เ ร ีย น ท ี่ม ีแ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่อ ัม ฤ ท ธ ิ้ต ํ่า  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ
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ช ือ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย

น ุช น า ร ถ  ส ม า ธ ิ ( 2 5 3 2 )

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร ณ  ์

( 2 5 2 9 )

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 5

ต ัว แ ป ร ต า ม  

ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ี่ม ีแ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ 

ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ส ูง  ม ีค ะ แ น น ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  ว ิท ย า ศ า ส ต ร  ์

แ ต ก ต ่า ง ก ับ น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีแ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ  

ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ต ํ่า

ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ีส ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ต ัว แ ป ร  6  ต ัว  เร ีย ง

ต า ม ล ำ ด ับ ด ัง น ี้ ล ำ ด ับ ท ี่ 1 แ ร ง จ ูง  

ใ จ ใ ฝ ่ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ ล ำ ด ับ ท ี่ 2  ก า ร ไ ด ้ร ับ  

บ ร ีก า ร ด ้า น ส ื่อ ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น  

ข อ ง  ค ร ูผ ู้ส อ น ภ า ษ า ไ ท ย  ล ำ ด ับ ท ี่ 3

ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร ค ืก ษ า ต ่อ ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น  ล ำ ด ับ ท ี่ 4  ส ุข ภ า พ ห ร ือ  

ค ว า ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ร ่า ง ก า ย ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น  ล ำ ด ับ ท ี่ 5  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น  ม ีอ า ช ีพ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  ล ำ ด ับ ท ี ่

6  เ จ ต ค ต ิใ น ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า ไ ท ย  ต ัว

แ ป ร ท ั้ง  6  ต ัว ร ่ว ม ก ัน พ ย า ก ร ณ ์ผ ล  

ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย ไ ด ้ร ้อ ย ล  3 8 . 9 5  

แ ล ะ ต ัว  แ ป ร 'ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ม า ก ท ี่ส ุด  ค ือ  แ ร ง จ ูง  

ใ จ ใ ฝ ่ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ  พ ย า ก ร ณ ์ 

ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  1 5 .0 9  ค ิด เ ป ็น ร ้อ ย ล ะ  

4 4 . 7 7  ข อ ง ค ่า พ ย า ก ร ณ ์ร ว ม

8 .  ร ะ ด ับ ก า ร  จ ร ร ย า  ย ะ บ ุญ ธ ง  

ค ืก ษ า ฃ อ ง  ( 2 5 4 3 )

บ ิด า แ ล ะ  

ม า ร ด า

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 4

ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง  ม ีผ ล ส ้ม r เท ธ ี้'ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ ส ูง  ส า เ ห ต ุห น ื่ง  

ม า จ า ก ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม ีก า ร ค ืก ษ า ท ี่ด ี

ส ่ว น น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง แ ล ะ

ก ล ุ่ม อ ่อ น  ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ข ึ้น ล ง ไ ม ่ล ม ํ่า เ ส ม อ  ส า เ ห ต ุห น ึ่ง ม า  

จ า ก ผ ู้,ป ก ค ร อ ง ม ีก า ร ค ืก ษ า ร ะ ด ับ  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

น ิว ัต  ก ล ิ่น ง า ม แ ล ะ ค ณ ะ  

( 2 5 3 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า

ค ่า น ิย ม  4  ด ้า น  

( ไ ด ้แ ก ่ ค ว า ม ร ับ ผ ิด  

ช อ บ  ค ว า ม ช ื่อ ส ัต ย ์ 

ก า ร เ ค า ร พ อ า ว ุโ ส  

แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ห ย ัด )

ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ท า ง ส ถ ิต ิต ่อ ค ่า น ิย ม  4  ด ้า น  (ไ ด ้แ ก  ่

ค ว า ม ร ับ ผ ิด ช อ บ  ค ว า ม ช ื่อ ส ัต ย  ์

ก า ร เ ค า ร พ อ า ว ุโ ส  ก า ร ป ร ะ ห ย ัด )  

ข อ ง เ ย า ว ช น  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ร ะ ด ับ  

ก า ร ค ืก ษ า  อ า ช ีพ ข อ ง บ ิด า  อ า ช ีพ  

ข อ ง ม า ร ด า  ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  

ก า ร อ บ ร ม เ ล ี้ย ง ด ูแ บ บ ใ ห ้เ ห ต ุผ ล  

ค ว า ม ส ุข ก า ย ใ น ค ร อ บ ค ร ัว  แ ล ะ  

พ ฤ ต ิก ร ร ม ฒ ี่ย ง เบ น ข อ ง เ พ ื่อ น ส น ิท

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น  

( 2 5 3 7 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี๋ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น  

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น ท ี่ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไ ด ้แ ก ่ ร า ย  

ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก า ร ค ืก ษ า ข อ ง ผ ู ้

ป ก ค ร อ ง  แ ล ะ ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น  

ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง

ว ิค ืษ ฐ ์ อ ่อ น ม ิต ร  

( 2 5 2 6 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 2

ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว  

( เ ช ื้อ ช า ต ิ ร า ย ไ ด ้ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

ร ะ ด ับ ก า ร ค ืก ษ า ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

อ า ช ีพ ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า ม า ร ด า  แ ล ะ  

ก า ร ใ ช ้ล ิ่อ ม ว ล ช น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว )  ม  ี

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์โ น ท า ง บ ว ก ก ับ  

ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า ป ีท ี่ 2  อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

9 .  อ า ช ีพ  

ข อ ง บ ิด า แ ล ะ  

ม า ร ด า

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร ณ  ์

( 2 5 2 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ  

ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ต ัว แ ป ร เ ด ีย ว ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง ล บ  

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ*ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ือ  ผ ู้ 

ป ก ค ร อ ง ม ีอ า ช ีพ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  โ ด ย  

น ัก เ ร ีย น ท ี่ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม ีอ า ช ีพ ด ัง  

ก ล ่า ว  จ ะ ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ต ํ่า ก 'ว ่า น ัก เ ร ีย น ท ี่ผ ู้,ป ก ค ร อ ง ม ีอ า ช ีพ  

อ ื่น ๆ
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ว ิต ิษ ฐ ์ อ ่อ น ม ิต ร  

( 2 5 2 6 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 2

ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว  

( เ ช ื้อ ช า ต ิ ร า ย ไ ด ้ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

ร ะ ด ับ ก า ร ด ืก ษ า ฃ อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

อ า ช ีพ ข อ ง บ ิด า  อ า ช ีพ ข อ ง ม า ร ด า  

แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ล ือ ม ว ล ช น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว )  

ม ิค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง บ ว ก ก ับ  

ส ัม ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก อ ย ่า ง ม ิน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

1 0 . ก า ร อ า ศ ัย  

อ ย ู่ด ้ว ย ก ัน  

ข อ ง บ ิด า  

ม า ร ด า แ ล ะ  

บ ุต ร

S h u m o w ,  K a n g  &  

V a n d e l l  ( 1 9 9 6 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  5

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ก า ร อ ย ู่ด ้ว ย ก ัน ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า แ ล ะ  

น ัก เ ร ีย น  ( f a m i l y  t o g e t h e r n e s s )  

เ ป ็น ต ัว แ ป ร ห น ึ่ง ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิไ า า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  5  ใ น โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า  

น อ ก เ ห น ือ ไ ป จ า ก ก า ร อ บ ร ม เ ล ี้ย ง ด  ู

ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  ก า ร ส น ับ ส น ุน ข อ ง  

บ ิด า ม า ร ด า  แ ล ะ ท า ง เ ล ือ ก ห ร ือ  

โ อ ก า ส ใ น ก า ร เ ร ีย น ต ่อ

W e s t e r m a n  &  L a  L u z  

( 1 9 9 5 )

น ัก เ ร ีย น อ า ย  ุ

7 - 1 4 ป ี

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ค ว า ม ป ร อ ง ด อ ง ก ัน ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

( m a r i t a l  a d ju s t m e n t )  เป ็น ป ัจ จ ัย  

ห น ึ่ง ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น

1 1 .  ร า ย ไ ด  ้

ข อ ง ค ร อ บ  

ค ร ัว ต ่อ เ ด ือ น

C h i l d s  &  M c k a y  

( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ด ืก ษ า

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ^ า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

P u n g e l lo ,  

K u p e r s m i d t  &  

B u r c h i n a l  ( 1 9 9 6 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  2 - 7

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

โ ด ย พ บ ว ่า  ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว ท ี ่

ตำ ( l o w  i n c o m e )  เป ็น ป ัจ จ ัย เ ส ีย ง  

( r i s k  f a c t o r )  ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม โ )ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ  

น อ ก เ ห น ือ ไ ป จ า ก ส ถ า น ภ า พ ใ น  

เ ร ือ ง ช า ต ิพ ัน ธ ์ ( m i n o r i t y  e t h n i c  

s t a t u s )
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

S h u m o w ,  K a n g  &  

v a n d e l l  ( 1 9 9 6 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  5

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ( F a m i l y  

i n c o m e )  เ ป ็น ต ัว แ ป ร ท ี'ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ล ำ ค ้ญ ท า ง ส ถ ิต ิ

W r i g h t  ( 1 9 9 1 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า

ผ ล ล ้ม โ )ท ธ ิ้ 

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ( f a m i l y  

i n c o m e )  ส ่ง ผ ล ท า ง อ ้อ ม ต ่อ ผ ล  

ล ้ม โ ]ท ธ ิ้'ท า ง ก า ร เ ร ีย น 'ข อ ง น ัก  เร ีย น  

ใ น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า  โ ด ย ผ ่า น ต ัว  

แ ป ร ค ั่น ก ล า ง ค ือ  ก า ร ย ้า ย ท ิน ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น  ( s t u d e n t  m o b i l i t y )

อ ง อ า จ  น ัย พ ัฒ น  ์

( 2 5 4 4 )

น ัก เ ร ีย น ช ั้น  

ป . 2  แ ล ะ  ป . 4

ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น  

ผ ล ก า ร เ ร ีย น เ ท า ง  

ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม  ่

ใ ช ่ว ิช า ก า ร

เ ศ ร ษ ฐ า น ะ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ม ีอ ิท ธ ิพ ล  

ท า ง บ ว ก ต ่อ ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น  

ค ะ แ น น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท า ง ด ้า น ว ิช า  

ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ท ั้ง ส อ ง ร ะ ด ับ ช ั้น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น  

( 2 5 3 7 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น  

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น ท ี่ค ว า ม  

ล ้ม พ ัน ธ ์ก ับ ผลล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ไ ด ้แ ก ่ ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก า ร  

ค ืก ษ 'า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  แ ล ะ ก า ร ส ่ง  

เ ส ร ีม ก า ร เ ร ีย น ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง

ป ร ะ ท ีป  แ ส ง เป ีย ม ส ุข  

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 3 2 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ค ุณ ภ า พ น ัก เ ร ีย น  

( ผ ล ล ้ม โ ]ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น )

โ ร ง เ ร ีย น ท ี่น ัก เ ร ีย น ม ีผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ'ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ส ูง  พ บ ว ่า  ผ ู้ป ก ค ร อ ง น ัก  

เ ร ีย น ม ีฐ า น ะ ด ี

ว ิค ืษ ฐ ์ อ ่อ น ม ิต ร  

( 2 5 2 6 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 2

ส ์ม ่ฤ ท ธ ิผ ล ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว  

( เ ช ื้อ ช า ต ิ ร า ย ไ ด ้ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

ร ะ ด ับ ก า ร ค ืก ษ า ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

อ า ช ีพ ข อ ง บ ิด า  อ า ช ีพ ข อ ง ม า ร ด า  

แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ล ื่อ ม ว ล ช น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว )  

ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ล ้ม โ ]ท ธ  ิ

ผ ล ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์
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1 2 .พ ฤ ต ิ-  

ก ร ร ม ข อ ง  

บ ิด า ม า ร ด า  

ใ น ก า ร ส ่ง  

เส ร ิม ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง  

บ ุต ร

L e e  &  S m i t h  ( 1 9 9 9 ) น ัก เ ร ีย น เก ร ด  

6  แ ล ะ  8

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ก า ร ส น ับ ส น ุน ท า ง ล ัง ค ม  ( s o c ia l  

s u p p o r t )  ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ส น ับ ส น ุน จ า ก  

ค ร ู พ ่อ แ ม ่ เพ ื่อ น  แ ล ะ เ พ ื่อ น บ ้า น  ม  ี

ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ใ น ร ะ ด ับ  

ป า น ก ล า ง ก ับ ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น ห ร ือ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น

Z e t l i n  ( 1 9 9 8 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

น ัก เ ร ีย น ท ี่ป ร ะ ส บ ค ว า ม ส ำ แ จ โ ด ย ม  ี

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ี๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง  เน ื่อ ง  

ม า จ า ก ค ว า ม ต ั้ง ใ จ ส ่ว น ต ัว  

( p e r s o n a l  w e l l )  แ ล ะ ก า ร ส น ับ ล น ุน  

จ า ก ค ร อ บ ค ร ัว  ( f a m i l y  s u p p o r t )

Z e l lm a n  &  W a t e r m a n  

( 1 9 9 8 )

น ัก เ ร ีย น เก ร ด  

2  แ ล ะ  5

ผ ล ล ัพ ธ ์ท า ง ก า ร  

ส ืก ษ า

( e d u c a t i o n a l

o u t c o m e )

ก า ร เ ข ้า ไ ป เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ข อ ง พ ่อ แ ม ่ 

( p a r e n t  s c h o o l  i n v o l v e m e n t )  ม ี 

ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ส ่ง ผ ล ท า ง บ ว ก  

ต ่อ ผ ล ล ัพ ธ ์ท า ง ก า ร ส ืก ษ า  

( e d u c a t i o n a l  o u t c o m e )

W e n t z e l  ( 1 9 9 8 ) น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  6

ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง บ ุต ร บ ท บ า ท ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า ม ีอ ิท ธ ิพ ล  

ต ่อ ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง บ ุต ร

W i l l i a m s ,  R a d in  &  

c o g g i n s  ( 1 9 9 6 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

จ ำ น ว น เ ว ล า  ( a m o u n t  o f  t im e )  ท  ี

พ ่อ ด ูแ ล ล ูก ม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ล ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  โ ด ย พ บ ว ่า ถ ้า  

พ ่อ ใ ช ้เ ว ล า ใ น ก า ร ด ูแ ล ล ูก ม า ก  ล ูก ก ็ 

จ ะ ม ีผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง ข ึ้น  

แ ล ะ ม ีพ ัฒ น า ก า ร ท า ง ล ัง ค ม ท ี่ด ีข ึ้น

s h u m o w ,  K a n g  &  

V a n d e l l  ( 1 9 9 6 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  5

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ก า ร ส น ับ ส น ุน ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  

( f a m i l y  s u p p o r t i v e n e s s )  ส ่ง ผ ล  

ต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  น อ ก  

เห น ือ ไ ป จ า ก ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  

( i n c o m e )  ก า ร อ า ศ ้ย อ ย ู่ด ้ว ย ก ัน  

ข อ ง ค น ใ น ค ร อ บ ค ร ัว  ( f a m i l y  

t o g e t h e r n e s s )  แ ล ะ ก า ร เล ือ ก โ ร ง  

เ ร ีย น  ( s c h o o l  c h o i c e )
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G r i f f i t h  ( 1 9 9 6 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ก า ร เ ข ้า ไ ป เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ข อ ง พ ่อ แ ม ่ 

( p a r e n t  i n v o l v e m e n t )  แ ล ะ ก า ร  

เ ส ร ิม พ ล ัง อ ำ น า จ  ( e m p o w e r m e n t )  

ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ" ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ( s t u d e n t  

a c a d e m i c  p e r f o r m a n c e )  โ ด ย  

อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ะ แ น น  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น ซ ึ่ง ไ ด ้จ า ก  

แ บ บ ล อ บ ม า ต ร ฐ า น ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  2 5  

แ ล ะ  5  ต า ม ล ำ ด ับ

อ ุไ ร  บ ัว ท อ ง  ( 2 5 4 3 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ก า ร ส น ับ ส น ุน ก า ร เ ร ีย น ข อ ง บ ิด า  

ม า ร ด า  ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .0 1  โ ด ย ม ี 

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ส ห ส ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  

. 4 7 3

จ ร ร ย า  ย ะ บ ุญ ธ ง  

( 2 5 4 3 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 4

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม เ ก ่ง  ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ ส ูง ม า โ ด ย ต ล อ ด  

เ น ื่อ ง จ า ก ผ ู้ป ก ค ร อ ง ใ ห ้ก า ร ด ูแ ล เ อ า  

ใ จ ใ ส ่ด ี ส ่ว น น ัก เ ร ีย น ก ล ุ่ม ป า น ก ล า ง  

แ ล ะ ก ล ุ่ม อ ่อ น  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข ึ้น ล ง ไ ม ่ส ม ํ่า เ ส ม อ  เ น ื่อ ง จ า ก ผ ู้ 

ป ก ค ร อ ง ม ีเ ว ล า ใ ห ้ก ับ น ัก เ ร ีย น น ้อ ย

จ ิร า พ ร  ข ุน น ะ  ( 2 5 4 0 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ

ค ว า ม ล า ม า ร ถ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ุณ  

ภ า พ ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ู ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม  

ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก ิจ น ิส ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  

แ ล ะ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .0 1  โ ด ย ม ี 

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ส ห ส ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  

. 5 7 6  . 2 7 5  . 2 7 8  . 3 1 6  แ ล ะ  . 3 9 0  

ต า ม ล ำ ด ับ
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ช ัช ช ัย  ศ ร ัย ท อ ง  ( 2 5 4 1 ) น ัก  เ ร ีย น  

ช ั้น  ป .6

ผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิไ ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เส ร ิม  

ป ร ะ ส บ ก า ร ท ร ช ีว ิต

ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง ผ ู้ป ก  

ค ร อ ง ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เ ส ร ิม  

ป ร ะ ล บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต  ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  

.0 1  โ ด ย ม ีค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ส น  

ส ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  . 6 9 4 3  แ ล ะ ใ น ก า ร  

พ ย า ก ร ณ ์ผ ล ส ัม โ )ท ธ ี้'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เ ส ร ีม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า ป ีท ี่ 6  

ต ัว แ ป ร ท ี่ส ำ ค ัญ ไ ด ้แ ก ่ ค ุณ ภ า พ ก า ร  

ส อ น ข อ ง ค ร ู ( X 1 )  เ จ ต ค ต ิต ่อ ก ล ุ่ม  

ส ร ้า ง เ ส ร ิม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น  ( X 2 )  ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น  

ร ู้ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ( X 3 ) ไ ด ้ส ม ก า ร  

พ ย า ก ร ณ ์ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ก ล ุ่ม ส ร ้า ง เ ส ร ิม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ช ีว ิต  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ใ น ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ  แ ล ะ  

ค ะ แ น น ม า ต ร ฐ า น  ด ัง น ี ้

ค ะ แ น น ด ิบ  =  - . 9 2 9 9  +  .1 7 1 1 X 1  

+  . 4 9 6 9 X 2  +  . 3 4 0 9 X 3  

ค ะ แ น น ม า ต ร ฐ า น  =  .2 4 2 9 X 1  +

• 3 4 5 1 Z 2  +  . 2 6 2 5 Z 3

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น น ัก เ ร ีย น ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น

( 2 5 3 7 ) ช ั้น ป . 6 เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น ท ี่ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น  ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ไ ด ้แ ก ่ ร า ย ไ ด ้ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก า ร  

ส ืก ษ 'า ฃ อ ง ผ ู้'ป ก ค ร อ ง  แ ล ะ ก า ร ส ่ง  

เ ส ร ิม ก า ร เ ร ีย น ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

1 3 .  ค ว า ม  

ค า ด ห ว ัง ข อ ง  

บ ิด า ม า ร ด า  

ต อ ก า ร ศ ีก ษ า  

ข อ ง บ ุต ร

O k a g a k i  &  F r e n s c h  

( 1 9 9 8 )

น ัก เ ร ีย น เก ร ด  

4  แ ล ะ  5  

(อ า ย ุเ ฉ ล ี่ย  

1 0  ป ี 2  

เด ือ น )

ผ ล ส ์ม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น เ ร ื่อ ง ค ว า ม ร ู้ท ี่น ัก  

เ ร ีย น ไ ด ้แ ล ะ เ ก ร ด ข อ ง น ัก เ ร ีย น ม  ี

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น

H a l le ,  M a h o n e y  &  

K u r t z - C o s t e s  ( 1 9 9 7 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า

ค ะ แ น น ส ้ม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ข อ ง บ ิด า ม า ร ด า  

เ ก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ท า ง ด ้า น ก า ร  

เ ร ีย น ใ น อ น า ค ต ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

( f u t u r e  a c a d e m i c  s u c c e s s )

ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ะ แ น น ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

น อ ก เ ห น ือ ไ ป  จ า ก ต ัว แ ป ร ค ว า ม  

ค า ด ห ว ัง ข อ ง พ ่อ แ ม ่เ ก ี่ย ว ก ับ ท ัก ษ ะ  

ใ น ก า ร เ ร ีย น ข อ ง บ ุต ร  แ ล ะ จ ำ น ว น  

ห น ัง ส ือ ท ี่บ ้า น ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร ณ  ์

( 2 5 2 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป .6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ  

ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

___________________________

ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป ร ะ ถ ม  ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 6  อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ .0 1  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

ต ัว แ ป ร  6  ต ัว  เ ร ีย ง ต า ม ล ำ ด ับ ด ัง น ี ้

ล ำ ด ับ ท ี่ 1 แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ล ำ ด ับ ท ี่ 2  ก า ร ไ ด ้ร ับ บ ร ิก า ร ด ้า น ส ื่อ  

ก า ร เ ร ีย น ก า ร ส อ น ข อ ง  ค ร ูผ ู้ล อ น  

ภ า ษ า ไ ท ย  ล ำ ด ับ ท ี่ 3  ค ว า ม ค า ด  

ห ว ัง ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ต ่อ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ล ำ ด ับ ท ี่ 4  ส ุข ภ า พ ห ร ือ ค ว า ม  

ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ร ่า ง ก า ย ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ล ำ ด ับ ท ี่ 5  ผ ู้ป ก ค ร อ ง ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ม ีอ า ช ีพ เ ก ษ ต ร ก ร ร ม  ล ำ ด ับ ท ี่ 6  เจ ต  

ค ต ิใ น ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า ไ ท ย  ต ัว แ ป ร  

ท ั้ง  6  ต ัว ร ่ว ม ก ัน  พ ย า ก ร ณ ์ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า ไ ท ย ไ ด  ้

ร ้อ ย ล ะ  3 8 . 9 5
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2. ตัวแปรระดับห้องเรียน

ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

1 . ร ะ ต ับ ก า ร S h im  ( 1 9 6 4 ) น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ น ัก เ ร ีย น ท ี่เ ร ีย น ก ับ ค ร ูท ี่ไ ม ่ม ิว ุฒ ิ

ค ิก ษ า ข อ ง ค ร ู เก ร ด  6 ท า ง ก า ร เ ร ีย น ป ร ิญ ญ า ม ีผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ส ูง ก ว ่า น ัก เ ร ีย น ท ี่เ ร ีย น ก ับ ค ร ูท ี่ม ิว ุฒ  ิ

ป ร ิญ ญ า

ช ิน ภ ัท ร  ภ ูม ิร ัต น แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ค ะ แ น น ผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิ้ จ ัด ส ่ว น ค ร ูท ี่ม ิว ุฒ ิป ร ิญ ญ า ต ร ีเ ป ็น

ค ณ ะ  ( 2 5 3 3 ) ช ั้น  ป . 6 ท า ง ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ  

ด ัช น ีค ุณ ภ า พ ผ ล  

จ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น

ต ัว แ ป ร ห น ึ่ง ท ี่ส ่ง ผ ล ท า ง บ ว ก ต ่อ  

ค ะ แ น น ผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิ* 'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

แ ล ะ ด ัช น ีค ุณ ภ า พ ผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น  แ ต ่เ ป ็น ก า ร ส ่ง ผ ล ไ น ท า ง  

อ ้อ ม

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร ณ ์ น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่จ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล

( 2 5 2 9 ) ช ั้น  ป .6 เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ  

ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  ค ิก ษ า ป ีท ี ่

6  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 

ร ะ ด ับ  .0 1  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ต ัว แ ป ร  5  

ต ัว  เร ีย งต า ม ส ำ  ด ับ ด ัง น ี้ ล ำ ด ับ ท ี่ 1 

ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีว ุฒ ิ ป .ก ศ .  

ส ูง  ห ร ือ เ ท ีย บ เ ท ่า  ล ำ ด ับ ท ี่ 2  ก า ร  

ทำ บ ัน ท ึก ก า ร ส อ น ก ่อ น ส อ น  

ล ำ ด ับ ท ี่ 3  ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร  

ส อ น  ล ำ ด ับ ท ี่ 4  แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ 

จ ัม ฤ ท ธ ิ'ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ล ำ ด ับ ท ี่ 5  

เ จ ต ค ต ิใ น ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ท ั้ง  5  ต ัว ร ่ว ม  

ก ัน พ ย า ก ร ณ ์ผ ล จ ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ภ า ษ า  ไ ท ย ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  2 2 .1 1  

แ ล ะ ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล จ ัม ฤ ท ธ  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ูง ส ุด  

ค ือ  ค ร ูผ ู้ส อ น ม ีว ุฒ ิ ป .ก ศ .  ส ูง  ห ร ือ  

เ ท ีย บ เท ่า  ซ ึ่ง ส า ม า ร ถ พ ย า ก ร ณ ์ไ ด ้ 

ถ ึง  1 2 . 7 0  ค ิด เ ป ็น ร ้อ ย ล ะ  5 7 .4 4
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

2 .  ป ร ะ ส บ  

ก า ร ณ ์ส อ น  

ข อ ง ค ร ู

N e w m a n  ( 1 9 8 0 ) น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  3

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ด ้า น  

ก า ร อ ่า น แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ร ูท ี่ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น  

ม า ก จ ะ ม ีค ว า ม ต ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ'ใ น ด ้า น ก า ร อ ่า น แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น ไ ด ้ม า ก  

ก ว ่า ค ร ูท ี่ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร  

ส อ น น ้อ ย ก ว ่า

S h im  ( 1 9 6 4 ) น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

น ัก เ ร ีย น ท ี่เ ร ีย น ก ับ ค ร ูท ี่ม ีป ร ะ ล บ  

ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น ม า ก ก ว ่า  1 0  ป ีม ี 

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก  

เ ร ีย น ท ี่เ ร ีย น ก ับ ค ร ูท ี่ม ีป ร ะ ส บ ก า ร ณ  ์

ใ น ก า ร ส อ น ต ํ่า ก 'ว ่า  1 0  ป ี

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น

( 2 5 3 7 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป .ธ

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร  

เ ร ีย น  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น  

ต ัว ค ร ูท ี่ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ 

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น  ค ุณ ภ า พ  

ก า ร ส อ น  แ ล ะ เพ ศ

ส ุจ ิน ด า  จ ัน ท ว ร ร ณ  ์

( 2 5 2 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป .ธ

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ก ล ุ่ม ท ัก ษ ะ  

ภ า ษ า ไ ท ย แ ล ะ  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ป ัจ จ ัย ค ัด ส ร ร ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ* 'ท า ง ก า ร เร ีย น อ ย ่า ง ม ี-น ัย  

ส ำ ค ัญ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ต ัว แ ป ร  5  ต ัว  

เ ร ีย ง ต า ม ล ำ ด ับ  ไ ด ้แ ก ่ 1 . ค ร ูผ ู้ล อ น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีว ุฒ ิ ป .ก ศ .  ส ูง  ห ร ือ  

เ ท ีย บ เท ่า  2 .  การทำ บ ัน ท ึก ก า ร  

ส อ น ก ่อ น ล อ น  3 .  ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น  

ก า ร ส อ น  4 .  แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ*  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  5 . เ จ ต ค ต ิใ น ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ท ั้ง  5  ต ัว  

ร ่ว ม ก ัน พ ย า ก ร ณ ์ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ' ,ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  2 2 .1 1  ม ีเ พ ีย ง  

ต ัว แ ป ร เ ด ีย ว ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ  ค ือ  

ป ร ะ ล บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ล อ น ช ึ่ง ห ม า ย  

ถ ึง น ัก เ ร ีย น ท ี่เ ร ีย น ก ับ ค ร ู ท ี่ม ี 

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น น า น  จ ะ  

ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ต ํ่า
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

3 .  จ ำ น ว น ช ั่ว  

โ ม ง ท ี่ค ร ูส อ น  

ต ่อ ส ์'ป ด า ห ์

G e r b e r ,  F in n  &  

A c h i l l e s  ( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  K - 3

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

เ ว ล า ท ี่ค ร ูช ่ว ย เ ห ล ือ น ัก เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง  

เ ร ีย น ส ่ง ผ ล ท า ง บ ว ก ใ น ร ะ ต ับ ต ํ่า ต ่อ  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้'ท า ง ก า ร เ ร ีย น 'ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น

H o m r a n  ( 1 9 8 9 ) น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  1 2

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

จ ำ น ว น ค า บ ค ร ูท ี่ส อ น ใ น  1 ส ัป ด า ห  ์

ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ

ส ม ช า ย  เอ ี่ย ว ส ก ุล  

( 2 5 4 0 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ซ ่อ ม เส ร ิม  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

จ ำ น ว น ช ั่ว โ ม ง ส อ น ข อ ง ค ร ูต ่อ  

ส ัป ด า ห ์ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ใ น  

ร ะ ต ับ ต ํ่า ก ัม ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต  ิ

โ ด ย ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ก า ร ส อ น ซ ่อ ม  

เส ร ิม ข อ ง ค ร ู ไ ด ้แ ก ่ เ จ ต ค ต ิข อ ง ค ร ูท ี ่

ม ีต ่อ ก า ร ส อ น ซ ่อ ม เ ส ร ิม  ป ร ิม า ณ  

ง า น อ ื่น ๆ  ท ี่ค ร ูไ ด ้ร ับ ม อ บ ห ม า ย  

น อ ก เ ห น ือ จ า ก ก า ร ส อ น  จ ำ น ว น  

เ ว ล า ท ี่ค ร ูใ ช ้ส อ น ซ ่อ ม เ ส ร ิม ต ่อ  

ส ัป ด า ห ์ก า ร ส อ น ซ ่อ ม เ ส ร ีม ใ น ช ่ว ง  

ร ะ ห ว ่า ง เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร เ ห ล ่า น ี้เ ป ็น  

ต ัว พ ย า ก ร ณ ์'ท ี่ด ีท ี่ส า ม า ร ถ ร ่ว ม ก ัน  

พ ย า ก ร ณ ์ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* 'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ค ่า ส ัม ป ร ะ ล ืท ธ ิ้ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ  

เท ่า ก ับ  . 6 6 1 7  ค ่า ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ข อ ง  

ก า ร พ ย า ก ร ณ ์เ ท ่า ก ับ  3 . 8 6 9 9  แ ล ะ  

ม ีอ ำ น า จ ใ น ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ร ้อ ย ล ะ  

4 3 . 7 9

ป ร ะ ท ีป  แ ส ง เป ีย ม ส ุข

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 3 2 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ค ุณ ภ า พ น ัก เ ร ีย น  

(ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิไ ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น )

โ ร ง เ ร ีย น ท ี่น ัก เ ร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ส ูง เ พ ร า ะ ค ร ูม ีค ุณ  

ล ัก ษ ณ ะ ส ่ว น ต น ท ี่ด ี ค ร ูป ฏ ิบ ัต ิง า น  

ส อ น ไ ด ้ค ร บ ถ ้ว น เ ต ิม เ ว ล า  ไ ม ่ท ิ้ง  

เด ็ก  ห า ก ม ีธ ุร ะ ห ร ือ ม ีร า ช ก า ร  โ ร ง  

เ ร ีย น จ ะ จ ัด ค ร ูส อ น แ ท น
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ด า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

4 . พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ก า ร ล อ น  

ข อ ง ค ร ู

C h e n g  ( 1 9 9 6 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า

ผ ล ล ัพ ธ  ์

ท า ง ก า ร ต ิก ษ า  

( e d u c a t i o n a l  

o u t c o m e )

ค ว า ม เ ป ็น ม ือ อ า ช ีพ ข อ ง ค ร  ู

( t e a c h e r ' s  p r o f e s s i o n a l i s m )  ม ี 

ค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล ล ัพ ธ  ์

ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง น ัก เ ร ีย น

G o o d  ( 1 9 8 3 ) น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  

แ ล ะ ม ัธ ย ม  

ศ ึก ษ า ต อ น ต ้น

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ล ต ร ์

ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ร ู ไ ด ้แ ก ่ ก า ร  

ล อ น อ ย ่า ง ต ั้ง ใ จ จ ร ิง แ ล ะ ม ีค ว า ม เ ข ้า  

ใ จ เ ก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม ค ิด ร ว บ ย อ ด ข อ ง  

ส ิง ท ี่ส อ น  ส า ม า ร ถ อ ธ ิบ า ย ค ว า ม  

ห ม า ย ไ ด ้ช ัด เ จ น  จ ัด ก ิจ ก ร ร ม ก า ร  

ส อ น ไ ด ้อ ย ่า ง เ ห ม า ะ ส ม  ไ ด ้เ ต ร ีย ม  

ก า ร ส อ น  แ ล ะ เ อ า ใ จ ใ ส ่ใ น ก า ร ล อ น  

เ ป ็น อ ย ่า ง ด ี ส ่ง ผ ล ท ำ ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ม  ี

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส ูง

D o la n  ( 1 9 8 0 ) น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  6

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  ก า ร เ ข ้า ร ่ว ม โ ค ร ง  

ก า ร แ ล ะ ก า ร ใ ห ้ก า ร ส น ับ ส น ุน จ า ก ผ ู ้

ป ก ค ร อ ง ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น

อ ุไ ร  บ ัว ท อ ง  ( 2 5 4 3 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ุณ ภ า พ ก า ร ล อ น ม ีค ว า ม ล ้ม พ ัน ธ ์ 

ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ล ก ิต ิท ี่ร ะ ต ับ  

.0 1  โ ด ย ม ีค ่า ล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิr  ส ห  

ล ้ม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  . 2 1 0

ก า น ด า  พ ง ค ัท ิพ ย ์พ น ัส  

( 2 5 4 1 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

เ จ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ ค ุณ ภ า พ  

ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ู เ ป ็น ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล  

ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม  ี

น ัย ส ำ ค ัญ  โ ด ย พ บ ว ่า  เจ ต ค ต ิต ่อ  

ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  

ข อ ง ค ร ูเ ป ็น ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ด ี แ ล ะ ม  ี

ค ่า ล ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิไ ล ห ล ้ม พ ัน ธ ์'พ ห ุค ูณ  

เท ่า ก ับ  . 2 5 2 4  ค ่า ค ว า ม ค ล า ด  

เ ค ล ื่อ น ข อ ง ต ัว พ ย า ก ร ณ ์เ ท ่า ก ับ  

5 . 8 5 0 5  ม ีค ่า อ ำ น า จ ใ น ก า ร  

พ ย า ก ร ณ ์ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  6 . 3 7 2
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ช ัซ ช ัย  ศ ร ัย ท อ ง น ัก เ ร ีย น ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูม ีค ว า ม

( 2 5 4 1 ) ช ั้น ป . 6 เ ร ีย น ก ล ุ่ม ส ร ้า ง  

เ ส ร ิม ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ 

ช ีว ิต

อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น  ข อ ง น ัก เ ร ีย น  อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  โ ด ย ม ีค ่า  

อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ส ห อ ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  

. 5 3 3 2

จ ิร า พ ร  ข ุน น ะ  ( 2 5 4 0 ) น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป .6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิไ ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท า ง ก า ร เ ร ีย น  ค ุณ  

ภ า พ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู ก า ร ส ่ง เ ส ร ิม  

ข อ ง ค ร อ บ ค ร ัว  ก ิจ น ิอ ัย ใ น ก า ร เ ร ีย น  

แ ล ะ เ จ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ  

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ภ า ษ า  

อ ัง ก ฤ ษ ข อ ง น ัก เ ร ีย น ช ั้น ป ร ะ ถ ม  

ส ืก ษ า ป ีท ี่ 6  ใ น จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  

.0 1  โ ด ย ม ีค ่า อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ'ส ห  

อ ัม พ ัน ธ ์เ ท ่า ก ับ  . 5 7 6  . 2 7 5  . 2 7 8  

. 3 1 6  แ ล ะ  . 3 9 0  ต า ม ล ำ ด ับ

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น น ัก เ ร ีย น ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น

( 2 5 3 7 ) ช ั้น ป . 6 เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ัว ค ร ูท ี่ค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร  ์

ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ  ์

ใ น ก า ร ส อ น  ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น  แ ล ะ  

เพ ศ

ป ร ะ ท ีป  แ ส ง เป ีย ม ส ุฃ น ัก เ ร ีย น ค ุณ ภ า พ น ัก เ ร ีย น โ ร ง เ ร ีย น ท ี่น ัก เ ร ีย น ม ีผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 3 2 ) ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า (ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น )

ก า ร เ ร ีย น ส ูง  เ พ ร า ะ ค ร ูม ีค ุณ  

ล ัก ษ ณ ะ ส ่ว น ต น ท ี่ด ี ก ล ่า ว ค ือ  ใ จ ด  ี

ส อ น เก ่ง  แ ล ะ ส อ น ต ล ก  น อ ก จ า ก น ี ้

ค ร ูย ง ม ีเ ท ค น ิค ก า ร ส อ น  โ ด ย ค ร  ู

ส ่ว น ใ ห ญ ่จ ัด ท ำ บ ัน ท ึก ก า ร ส อ น  

เ ต ร ีย ม ก า ร ส อ น  เ ต ร ีย ม ส ื่อ แ ล ะ ใ ช  ้

ส ื่อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ล อ น
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ป า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

5 . บ ร ร ย า ก า ศ  

ใ น ช ั้น เ ร ีย น

D u n n  &  H a r r i s  

( 1 9 9 8 )

น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  4

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ช ั้น เ ร ีย น ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิไ า า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

P a ig e  ( 1 9 7 8 ) น ัก เ ร ีย น  

เก ร ด  6

ก า ร เ ร ีย น เ ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น

ต ัว แ ป ร ด ้า น บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ช ั้น เ ร ีย น  

เป ็น ต ัว  แ ป ร ,ห น ึ่ง ท ี่ส ํง ผ ล ต ่อ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ใ น ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

อ ง อ า จ  น ัย พ ้ฒ น  ์

( 2 5 4 4 )

น ัก เ ร ีย น ช ั้น  

ป .2  แ ล ะ  ป . 4

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ใ น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ 

ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร  

แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร

บ ร ร ย า ก า ศ ภ า ย ใ น โ ร ง เ ร ีย น /ช ั้น  

เ ร ีย น  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง บ ว ก ต ่อ ก า ร  

เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น ค ะ แ น น ผ ล ก า ร  

เ ร ีย น ร ู้ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ 

ว ิช า ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ั้ง ส อ ง ร ะ ต ับ  

ช ั้น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

ก า น ด า  พ ง ค ัท ิพ ย ์พ น ัส  

( 2 5 4 1 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น  แ ล ะ ส ภ า พ  

แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ไ ม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

ป ร ะ น อ ม  ท ว ิก า ญ จ น ์ 

( 2 5 2 6 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 5

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ช ั้น เ ร ีย น ม ีค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์'ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

6 .  จ ำ น ว น น ัก  

เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง  

เ ร ีย น

A m e r i c a n  T e a c h e r  

( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ด ีก ษ า

ผ ล ส ์ม ่ฤ ท ธ ิ,  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ข น า ด ห ้อ ง เ ร ีย น ท ี่เ ล ็ก ล ง ห ร ือ น ัก  

เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง ม ีจ ำ น ว น น ้อ ย ล ง จ ะ ท ำ  

ใ ห ้ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิไ ท า ง ก า ร เร ีย น 'ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น ด ีข ึ้น

B a t c h f o r d ,  K u t n i c k  

&  B a in e s  ( 2 0 0 1 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า

ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

__________________________

ข น า ด ข อ ง ห ้อ ง เ ร ีย น  ( c la s s  s iz e )  

ห ร ือ จ ำ น ว น น ัก เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น ม  ี

อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  น อ ก เห น ือ ไ ป  

จ า ก จ ำ น ว น ก ล ุ่ม ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น  

( c l a s s  g r o u p i n g )
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

A c h i l l e s ,  B a in  & น ัก เ ร ีย น ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ ข น า ด ข อ ง ห ้อ ง เ ร ีย น  ( c la s s  s i z e )

F in n  ( 1 9 9 8 ) ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ท า ง ก า ร เ ร ีย น ห ร ือ จ ำ น ว น น ัก เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น ม  ี

อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล อ ัม ฤ ท ร 'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  น อ ก เห น ือ ไ ป  

จ า ก อ ัต ร า ส ่ว น น ัก เ ร ีย น ต ่อ ค ร  ู

( s t u d e n t - t e a c h e r  r a t io )

3. ตัวแปรระดับโรงเรียน

ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

1 . อ ัต ร า ส ่ว น  

น ัก เ ร ีย น ต ่อ ค ร ู

A c h i l l e s ,  B a in  &  F in n  

( 1 9 9 8 )

น ัก เ ร ีย น  

ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

อ ัต ร า ส ่ว น น ัก เ ร ีย น ต ่อ ค ร ู ( s t u d e n t -  

t e a c h e r  r a t i o )  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

น อ ก เ ห น ือ ไ ป จ า ก ข น า ด ข อ ง ห ้อ ง  

เ ร ีย น  ( c la s s  s i z e )  ห ร ือ จ ำ น ว น น ัก  

เ ร ีย น ใ น ห ้อ ง เ ร ีย น

2 .  ร ะ ต ับ ก า ร  

ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ 

บ ร ิห า ร โ ร ง  

เ ร ีย น

ส ำ น ัก ก า ร ศ ึก ษ า  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  

( 2 5 2 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น ป . 6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร โ ร ง  

เ ร ีย น ท ี่ส ูง ก ว ่า ป ร ิญ ญ า ต ร ีม ีค ว า ม  

อ ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ

3 . ป ร ะ ส บ  

ก า ร ณ ์ท ำ ง า น  

ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร  

โ ร ง เ ร ีย น

ส ำ น ัก ก า ร ศ ึก ษ า  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  

( 2 5 2 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป .6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

อ า ย ุร า ช ก า ร ข อ ง ผ ู้บ ร ีห า ร โ ร ง เ ร ีย น  

ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ ก ับ ผ ล  

อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

โ ด ย ส ่ว น ร ว ม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

4 .  ป ร ะ ส บ  

ก า ร ณ ์บ ร ิห า ร  

ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร  

โ ร ง เ ร ีย น

ส ำ น ัก ก า ร ศ ึก ษ า  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  

( 2 5 2 9 )

น ัก เ ร ีย น  

ช ั้น  ป . 6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร เ ป ็น ห ัว ห น ้า  

ส ถ า น ศ ึก ษ า ม ีค ว า ม อ ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง  

ล บ ก ับ ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น โ ด ย  

ส ่ว น ร ว ม อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

5 .  ค ว า ม เ ป ็น ผ ู ้

น ำ ข อ ง ผ ู้ 

บ ร ิห า ร โ ร ง  

เร ีย น

A r c h b o l d  ( 1 9 8 2 ) น ัก เ ร ีย น เก ร ด  

2  ถ ึง  เก ร ด  6

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ด ้า น ก า ร อ ่า น

อ า จ า ร ย ใ ห ญ ่ท ี่ม ีพ ฤ ต ิก ร ร ม ค ว า ม  

เ ป ็น ผ ู้น ำ ด ้า น ก า ร ร ีเ ร ิ่ม ส ูง น ัก เ ร ีย น  

จ ะ ม ีผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ด ้า น ก า ร อ ่า น ส ูง  

ส ่ว น โ ร ง เ ร ีย น ท ี่อ า จ า ร ย ์ใ ห ญ ่ม ีพ ฤ ต  ิ

ก ร ร ม ด ้า น ก า ร 'ร ีเ ร ิ่ม ต ํ่า น ัก เ ร ีย น 1จ ะ ม  ี

ผ ล อ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ด ้า น ก า ร อ ่า น ต ํ่า
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ซ ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

อ ง อ า จ  น ัย พ ัฒ น ์ น ัก เ ร ีย น ช ั้น ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ภ า ว ะ ผ ู้น ำ ท า ง ว ิช า ก า ร ข อ ง ผ ู้

( 2 5 4 4 ) ป . 2  แ ล ะ  ป .4 ใ น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ 

ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร  

แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ว ิช า ก า ร

บ ร ิห า ร โ ร ง เ ร ีย น  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก า ร  

เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น ค ะ แ น น ผ ล ก า ร  

เ ร ีย น ร ู้ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช ่ 

ว ิช า ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ั้ง ส อ ง ร ะ ด ับ  

ช ั้น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ

ว ิร ะ ค ัก ด ิ้ บ ุญ ป ร ะ ก อ บ เด ็ก ก ่อ น ค ะ แ น น พ ัม ฤ ท ธ ิ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร บ ร ิห า ร เ ป ็น ป ัจ จ ัย ท ี่

( 2 5 4 1 ) เ ก ณ ฑ ์ใ น ว ัด ท า ง ก า ร เ ร ีย น ส า ม า ร ถ พ ย า ก ร ณ ์ผลพ ัม ฤ ท ธ ิ*ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ใ น ศ ูน ย ์อ บ ร ม เ ด ็ก ก ่อ น  

เ ก ณ ฑ ์ใ น ว ัด ไ ด ้อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

แ ล ะ เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ่า เ ฉ ล ี่ย  

ค ะ แ น น พ ัม ฤ ท ธ ิ*ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง  

น ัก เ ร ีย น ใ น ว ัด ข น า ด ใ ห ญ ่ก ับ ว ัด  

ข น า ด เ ล ็ก  พ บ ว ่า  น ัก เ ร ีย น ใ น ว ัด  

ข น า ด ใ ห ญ ่ม ีพ ัฒ น า ก า ร ด ้า น ร ่า ง  

ก า ย  อ า ร ม ณ ์จ ิต ใ จ แ ล ะ พ ัง ค ม ด ี 

ก ว ่า น ัก เ ร ีย น ใ น ว ัด ข น า ด เ ล ็ก อ ย ่า ง  

ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

อ ุบ ล ว ร ร ณ  บ ัว อ ่อ น น ัก เ ร ีย น ผ ล พ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ใ น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้า น

( 2 5 3 7 ) ช ั้น  ป .6 ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ค า ส ต ร

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง โ ร ง เ ร ีย น ท ี ่

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผลพ ัม ฤ ท ธ ิ*ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ ค ว า ม  

เ ป ็น ผ ู้น ำ ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร ข อ ง ผ ู ้

บ ร ิห า ร  แ ล ะ ข น า ด ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น

ป ร ะ ท ีป  แ ส ง เป ีย ม ส ุข น ัก เ ร ีย น ค ุณ ภ า พ น ัก เ ร ีย น โ ร ง เ ร ีย น ท ี่น ัก เ ร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ท า ง

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 3 2 ) ป ร ะ ถ ม ส ืก ษ า (ผ ล พ ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น )

ก า ร เ ร ีย น ส ูง  ผ ู้บ ร ิห า ร ม ีเ ท ค น ิค ก า ร  

บ ร ิห า ร  ใ จ ก ว ้า ง ม ีเ ห ต ุผ ล  ย อ ม ร ับ  

ค ว า ม ค ิด เ ห ็น ข อ ง ค ร ู เ ป ิด โ อ ก า ส ใ ห  ้

ค ร ูท ุก ค น ม ีส ่ว น ร ่ว ม ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น  

ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น

ป า จ า ร ีย ์ ว ัช ซ ว ัล ค ุ น ัก เ ร ีย น ผ ล พ ัม ฤ ท ธ ิ*ท า ง ค ว า ม เ ป ็น ผ ู้น ำ ท า ง ว ิช า ก า ร ข อ ง ค ร ู

( 2 5 2 7 ) ป ร ะ ถ ม ค ิก ษ า ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ใ ห ญ ่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ" 'ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ท ั้ง ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม
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ช ื่อ ต ัว แ ป ร ผ ู้ว ิจ ัย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ต ัว แ ป ร ต า ม ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

6 .  จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ิน  ช ูท อ ง  ( 2 5 4 0 ) น ัก เ ร ีย น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ ก า ร ป ฎ ิป ต ิง า น น ิเ ท ศ ภ า ย ใ น โ ร ง เ ร ีย น

ใ น ก า ร น ิเ ท ศ  

ภ า ย ใ น โ ร ง  

เ ร ีย น ต ่อ ป ี

ช ั้น ป . 6 ท า ง ก า ร เ ร ีย น ข อ ง ผ ู้บ ร ีห า ร โ ร ง เ ร ีย น ม ิค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล ส ัม ฤ 'ท ธ ิ' 'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ข อ ง น ัก เ ร ีย น

ช ิน ภ ัท ร  ภ ูม ิร ัต น แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ค ะ แ น น ผ ล จ ำ น ว น ค ร ั้ง ต ่อ ป ีท ี่ผ ู้บ ร ิห า ร ไ ด ้ด ำ เ น ิน

ค ณ ะ  ( 2 5 3 3 ) ช ั้น  ป .6 ส ัม ฤ ท ธ ิ๋ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น แ ล ะ  

ด ัช น ีค ุณ ภ า พ  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง  

ก า ร เ ร ีย น

ก า ร น ิเ ท ศ ภ า ย ใ น โ ร ง เ ร ีย น  ส ่ง ผ ล โ ด ย  

ต ร ง ใ น ท า ง ล บ  ต ่อ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง  

ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ  

ส ่ง ผ ล โ ด ย ต ร ง ใ น ท า ง บ ว ก ต ่อ  ด ัช น ีค ุณ  

ภ า พ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง ก า ร เ ร ีย น

ป ร ะ ท ีป  แ ส ง เป ีย ม ธ ุข น ัก เร ีย น ค ุณ ภ า พ น ัก โ ร ง เ ร ีย น ท ี่น ัก เ ร ีย น ม ิผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ,ท า ง

แ ล ะ ค ณ ะ  ( 2 5 3 2 ) ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า เร ีย น  (ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น )

ก า ร เ ร ีย น ส ูง  เ ก ิด ม า จ า ก ก า ร ท ี่ผ ู้บ ร ีห า ร  

โ ร ง เ ร ีย น ม ิก า ร ต ิด ต า ม  ค ว บ ค ุม  ก ำ ก ับ  

ก ล ่า ว ค ือ  ผ ู้บ ร ีห า ร ม ิก า ร น ิเ ท ศ ต ิด ต า ม  

ผ ล ก า ร ป ฏ ิบ ้ต ิง า น ข อ ง ค ร ูอ ย ่า ง  

ส ม ํ่า  เส ม อ

จากผลการสังเคราะห์ พบว่า ตัวแปรอิสระที่คาดว่าน่าจะส่งผลต่อคุณภาพนักเรียนประถม
ศึกษามีทั้งหมด 27 ตัวแปร โดยแบ่งเป็นตัวแปรระตับนักเรียน 15 ตัวแปร ตัวแปรระดับห้องเรียน 6 ตัว 
แปร และตัวแปรระดับโรงเรียนอีก 6 ตัวแปร อย่างไรก็ตาม นอกเหนือจากตัวแปรที่สังเคราะห์ได้นี้ ยังมี 
ตัวแปรอื่นอีกที่สัมพันธ์หรีอส่งผล แต่ถูกตัดออกเนื่องจากไม่เป็นไปตามเกณฑ์การคัดเลือกตัวแปรที่ผู้
ว ิจ ัยตั้งไว้ต ัวแปรเหล่านี้ เช่นสุขภาพหรือความลมบูรณ์ของร่างกาย (สุจ ินดาจันทวรรณ ์ , 2529) ความ 
มุ่งมั่นในการทำงาน (พิสมัย เครือซารี, 2544) แบบการเรียน (วีรสิทธิ้ วงคัวรรณ, 2542) มโนทัศน์เกี่ยว 
กับตนเอง (Self- concept) (Hay, Ashman & Van Kraayenoord, 1998) ประสิทธิภาพแห่งตน (Self- 
efficacy) (Moriarty Douglas & Punch, 1995) สถานภาพทางเศรษฐกิจสังคม (Goddard & 
Tschannen-Moran, 2001) เป็นต้น

ลำหรับผลการสังเคราะห์งานวิจัยในช่วงปี 2526-2546 เก่ียวกับตัวแปรท่ีคาดว่าน่าจะส่งผลต่อ
คุณภาพนักเรียนประถมศึกษา แสดงในตารางที่ 17
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ตอนท ี่ 6 งานว ิจ ัย เก ี่ยวก ับการว ิเคราะห ์โม เดลพ ห ุระด ับ

ประเด็นเกี่ยวกับการวิเคราะห์เมเดลพหุระดับ ได้รับความสนใจมากขึ้นในกลุ่มนักวิจัยชาวไทย 
และซาวต่างประเทศ เนื่องจากปัจจุบันมีการพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะห์ข้อมูลพหุระดับเกิดขึ้นหลาย 
โปรแกรม ทำให้การวิเคราะห์มีความง่ายและสะดวกมากขึ้น งานวิจัยที่พบแยกตามกลุ่มงานวิจัยที่นำไป 
ประยุกต่ใช้ ดังนี้

ตารางที่ 18 งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหํโมเดลพหุระดับ

กล ุ่มงานว ิจ ัย ผู้ว ิจ ัย ซื่อเรื่อง ผลการวิจ ัย

1.การวัดการ  

เปล ี่ยนแปลง/ 

พ ัฒนาการ

M arsh  & Hau  

(2002 )

M u ltileve l M ode lin g  o f  

Long itu d in a l G row th  

and  Change : 

S ubs tan tive  E ffe c t o r  

R egress ion  Tow a rd  

the  M ean A rtifa c ts?

งานวิจ ัยเร ื่องน ี้เป ็นการประเม ินโมเดลพหุระด ับของ 

พ ัฒนาการและการเปล ี่ยนแปลงใน R egress ion  ท่ี 

มีต่อ M ean A rtifa c ts  (RM TA) โดยการจำลองข ้อ  

มูลให้น ักเรียนสอดแทรก (N es ted ) อยู่ในโรงเรียน 

ผลการวิจ ัยพบว่า ม ีความแตกต ่างในค ่า in itia l 

schoo l แต ่ไม ่ม ีความแตกต่างในระด ับโรงเร ียนใน  

ประเด็นของ A ch ie vem en t g row th  ในระยะ 4 ปี

Thum  &

B ha tta cha rya

(2001)

D e tec tin g  a C han g e  เท 

Schoo l P e rfo rm ance :

A  B ayes ian  A na lys is  

fo r a M u ltileve l Jo in  

Poin t P rob lem

งานวิจ ัยน ี้เป ็นการใช ้ B ayes ian  ana lys is  ในการแก  ้

ป ัญหา S ing le  se rie s  p ro b lem  ผลการวิจัยพบ'ว่า 

โรงเรียนไม่แตกต่างกันก ันแค ่โปรแกรม (P rogram ) 

แต่รวมไปถึงระบบที่ดำเน ินการ (Im p lem en ted  

system ) ด้วย การปรับปรุงคะแนนการสอบ (Test 

sco re ) ของนักเร ียนขึ้นอยู่ก ับทรัพยากรที่ม ีอย ู่แล ้ว 

โรงเรียนจะแตกต่างก ันเม ื่อเริ่มแสดง E ffec t ของ 

โปรแกรม หากปฏ ิเสธจะทำให ้เก ิด H e te rogene ity  

ระหว่างโรงเรียน งานว ิจ ัยน ี้ใช ้กล ุ่มต ัวอย ่างคะแนน  

การสอบระยะยาว (L ong itu d in a l te s t sco re ) และ 

ใช ้ว ิธ ีการประมาณค ่าแบบ H ie ra rch ica l Bayes  

es tim a tion  โดยพบว่า แต่ละ R egress ion  s lope  

ระด ับบ ุคคลจะเปล ี่ยนแปลงท ี่จ ุดหน ึ่งของเวลาท ี่ไม ่ 

ทราบ (U nknow n po in t in tim e ) นันคือ k
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กล ุ่มงานวิจ ัย ผู้ว ิจ ัย ชื่อเรื่อง ผลการวิจ ัย

S in ge r (1998) U s ing  SAS PROC  

MIXED to Fit M u ltileve l 

M ode ls , H ie ra rch ica l 

M ode ls , and  

Ind iv idua l G row th  

M ode ls

SAS PROC M IXED  เป ็นโปรแกรมที่ม ีความยืดหยุ่น  

เหมาะสมสำหรับการ fit โมเดลพหุระดับ (M u ltileve l 

m ode ls ) โมเดลเช ิงเล ันตรงระด ับลดหลั่น  

(H ie ra rch ica l lin e a r m ode ls ) และโมเดล 

พ ัฒนาการส ่วนบ ุคคล (In d iv id ua l g row th  

m ode ls ) โปรแกรมนี้สร ้างมาจากแนวค ิดของ 

M ixed s ta tis tica l m ode l กับ Random  และ F ixed  

e ffec ts  งานว ิจ ัยน ี้ม ีจ ุดม ุ่งหมายเพ ื่อช ่วยให ้ผ ู้ใช ้ม  ี

ความค ุ้นเคยก ับการ fit โมเดลพหุระด ับโดยใช ้ 

P ackage  ทางสถิต ิอ ื่นๆ เช่น HLM , M Lw iN , 

MIXREG เป็นต้น งานว ิจ ัยน ี้ม ีล ักษณะเหม ือนเป ็น  

S tep by  s tep  tu to ria l ซ ึงแสดงวิธ ีการ fit โมเดลพห  ุ

ระดับที com m on  มากทีส ุด 2 โมเดล คือ 1) S choo l 

e ffe c ts  m ode l ซ ึ่งถ ูกออกแบบสำหรับข้อม ูลสอด  

แพรกเป็นระดับลดหลั่น (เช่น น ักเรียนสอดแทรกอยู่ 

ในชันเรียน)และ 2) Ind iv idua l g row th  m ode l ซึง 

ถ ูกออกแบบสำหรับข้อม ูลระยะยาว (Long itu d ina l 

da ta ) ข ้ามเวลา

D uncan  e t al. La ten t V a riab le งานว ิจ ัยน ี้ใช ้ G ene ra l m ode l สำหรับการว ิเคราะห ์

(1997) M ode lin g  o f 

Long itu d in a l and  

M ultileve l S ubs tance  

Use Data

พ ัฒนาการสำหร ับต ัวแปรแฝงซ ึ่งคำน ึงถ ึง C lus te r 

sam p lin g  โดยใช ้ M u ltileve l La ten t G row th  

M ode lin g  (M LG M ) เพ ื่อว ิเคราะห์ข ้อม ูลระยะยาว 

และข้อมูลพหุระดับ ซ ึ่งเก ็บก ับเยาวชนและพ ่อแม่ 

(T ime po in t เท่ากับ 4 จ ุด) LGM  m ode l ถูกทดสอบ 

สำหรับการใช ้เคร ื่องด ื่มท ี่ม ีแอลกอฮอลล ัก ัญช'1และ 

บ ุหร ี่ก ับกล ุ่มต ัวอย ่างจำนวน 435 ครอบครัว สำหรับ 

การทดสอบสมมต ิฐานเก ี่ยวข ้องก ับ shape ของโค้ง 

พ ัฒนาการ และความแตกต ่างระหว่างบ ุคคลใน  

T ra jec to ry  ข ้ามเวลา ผลการวิจ ัย พบว่า E ffec t ของ 

สถานภาพทางครอบครัวและการแต ่งงานและสถาน  

ภาพทางเศรษฐกิจล ังคมม ีอ ิทธ ิพลต ่อระด ับของการ 

ใช ้สารเสพย์ต ิด
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กล ุ่มงานว ิจ ัย ผู้ว ิจ ัย ชื่อเรื่อง ผลการวิจ ัย

M acC a llum , 

K im .M a la rkey  

& K ie co lt-  
G lase r  

(1997)

S tudy ing  M u ltiva ria te  

C hange  U s ing  

M ultileve l M ode ls  and  

La ten t C u rve  M ode ls

งานว ิจ ัยพบความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างร ูปแบบการ 

เปลี่ยนแปลง ( Patte rn o f c h a n g e ) ในตัวแปรที่ 

แตกต่างก ัน โดยอาศ ัยกรอบแนวค ิด M ultileve l 

m ode lin g  ท ี่นำมาใช ้ค ิกษาการเปล ี่ยนแปลงชน ิดต ัว  

แปรตามเดี่ยว (U n iva ria te ) และขยายไปถึงการ 

ประมาณค่าความแปรปรวนร่วมของพาราม ิเตอร์ใน  

กรณ ีท ี่ต ัวแปรตามเป ็นตัวแปรพหุ (M u ltiva ria te ) 

นอกจากนี้ ย ้งค ิกษา La ten t cu rve  m ode l ชนิดตัว 

แปรตามพห ุด ้วยเพ ื่อตรวจสอบดูว ่าโมเดลน ี้ส ัมพ ันธ  ์

กับ M u ltiva ria te  m u ltile ve l m ode l อย่างไร

ลมถวิล  

วิจตรวรรณา 

(2543)

การเปรียบเท ียบประสิทธ  ิ

ภาพของโมเดลโค ้ง 

พ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปร  

แฝง โมเดลพหุระด ับ  

และโมเดลกึ่งช ิมเพลกช ์ 

ในการว ัดการเปล ี่ยน  

แปลงระยะยาวชน ิดต ัว  

แปรเด ี่ยวและตัวแปรพหุ

การวิเคราะห์ข ้อม ูลโมเดลพหุระด ับใช้โปรแกรม  

HLM ส ่วนโมเดลโค ้งพ ัฒนาการท ีม ีต ัวแปรแฝงและ 

โมเดลกึ่งช ิมเพลกซ์ท ี่ม ีต ัวแปรแฝงพ ัฒนาการใช  ้

โปรแกรมการวิเคราะห ์ความแปรปรวนร่วม E Q S  ผล 

การวิจ ัยพบว่า โมเดลโค ้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัวแปรแฝง 

เป ็นโมเดลที่ใช ้อธ ิบายการวัดการเปล ี่ยนแปลงระยะ 

ยาวท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพสูงส ุด ท ั้งชน ิดต ัวแปรเด ี่ยวและ 

ตัวแปรพหุ รองลงมา คือ โมเดลกึ่งช ิมเพลกช์ท ี่ม ีต ัว  

แปรแฝงพ ัฒนาการและโมเดลพหุระด ับ

อัญชลี 

สิทธิก ุลธร 

(2543 )

การค ิกษ าการเปล ี่ยน  

แปลงระยะยาวของผล  

สัมฤทธิ้'ทางการเรียนคำ 

ศ ัพท ์ภาษาอ ังกฤษของ 

นักเรียนโรงเรียนประถม  

ค ิกษา เขตกรุงเทพมหา 

นคร: การว ิเคราะห ์ 

โมเดลโค ้งพ ัฒนาการท ี่ม  ี

ตัวแปรแฝงแบบพหุ 

ระดับ

1 )อ ัตราพ ัฒนาการของน ักเร ียนในระด ับภายในกลุ่ม  

ม ีอ ิทธ ิพลอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิต ่อต ัวแปรผล  

ส ัมฤทธ ิ้ทางการเร ียนคำศ ัพท ์ภาษาอ ังกฤษจากการ 

วัดทั้ง 4 ครั้ง เท่ากับ 0, า, 1 .372, 1.467 ตามลำด ับ  

และอ ัตราพ ัฒนาการของน ักเร ียนในระด ับระหว่าง 

กล ุ่มม ีอ ิทธ ิพลอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิต ่อต ัวแปร  

แฝงพ ิเศษผลสัมฤทธ ิ๋ทางการเร ียนคำศ ัพท ์ภาษา 

อ ังกฤษจากการว ัดท ั้ง 4 ครั้ง เท่ากับ 0 ,1 ,0 .5 3 3 ,  

1.454 ตามลำด ับ 2 ) โมเดลโค ้งพ ัฒนาการท ี่ม ีต ัว  

แปรแฝงแบบพหุระด ับของผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน  
คำศ ัพท ์ภาษาอ ังกฤษม ีความสอดคล ้องก ับข ้อม ูล  

เซ ิงประจ ักษ ์ 3) ต ัวแปรคณะท ี่คร ูจบการค ิกษาและ 

ตัวแปรการค ิกษาขั้นส ูงส ุดของครูม ีอ ิทธ ิพลทางตรง 

กับต ัวแปรว ิธ ีการสอนของครูอย ่างม ีน ัยสำค ัญทาง 

สถิต ิโดยมีอ ิทธิพลเท ่าก ับ 0 .169  และ -0 .4 5 6  ต
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ก ล ุ่ม ง า น ว ิจ ัย ผ ู้ว ิจ ัย ช ื่อ เ ร ื่อ ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ม า ล ำ ด ับ  ต ัว แ ป ร ค ณ ะ ท ี่ค ร ูจ บ ก า ร ส ีก ษ า ม ีอ ิท ธ ิพ ล  

เท ่า ก ับ  0 . 4 8 9  ต ่อ ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ค ว า ม ช ัน ห ร ือ  

พ ัฒ น า ก า ร ข อ ง ผ ู้ร ีย น ใ น ร ะ ด ับ ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ  ต ัว แ ป ร ว ิธ ีก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ  

ค ะ แ น น ใ น ร ะ ด ับ ต ั้ง ต ้น  ร ะ ด ับ ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ  4 )  ต ัว แ ป ร เ ช า ว ์ป ัญ ญ า ข อ ง น ัก เ ร ีย น ม ีอ ิท ธ ิพ ล  

ท า ง ต ร ง ต ่อ ค ะ แ น น ใ น ร ะ ด ับ ต ั้ง ต ้น ร ะ ด ับ ภ า ย ใ น ก ล ุ่ม  

เท ่า ก ับ  0 . 5 6 2  อ ย ่า ง ม ิน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

2 . ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล /  

ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ต ัว  

แ ป ร ต า ม

ป ิย ธ ิด า

ท อ ง อ ร ่า ม

( 2 5 4 5 )

ป ัจ จ ัย ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ุณ  

ภ า พ ข อ ง ส ถ า น ศ ึก ษ า  

ส ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า

1 ) ป ัจ จ ัย ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ ข อ ง  

ส ถ า น ศ ึก ษ า อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ไ ด ้แ ก ่ ส ัด  

ส ่ว น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ต ่อ ค ร ู ส ัด ส ่ว น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ต ่อ ห ้อ ง  

เ ร ีย น  ข ว ัญ แ ล ะ ก ำ ล ัง ใ จ ใ น ก า ร ป ฏ ิบ ้ต ิง า น แ ล ะ ค ว า ม  

เ ป ็น ผ ู้น ำ ข อ ง ผ ู้บ ร ีห า ร โ ร ง เ ร ีย น  2 )  ป ัจ จ ัย ร ะ ด ับ จ ัง ห ว ัด  

ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ส ถ า น ศ ึก ษ า อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ไ ด ้แ ก ่ ค ่า เฉ ล ี่ย ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ห ้ค ำ  

แ น ะ น ำ ท า ง ว ิช า ก า ร จ า ก ห น ่ว ย ศ ึก ษ า น ิเ ท ศ ก ์ฃ อ ง  

จ ัง ห ว ัด  ค ่า เ ฉ ล ี่ย ง บ ป ร ะ ม า ณ ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ส น ับ ส น ุน  

จ า ก จ ัง ห ว ัด

อ ง อ า จ  น ัย  

พ ัฒ น ์ ( 2 5 4 4 )

ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิผ ล  

ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ ถ ม  

ส ีก ษ า  ส ัง ก ัด  

ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  ป ีก า ร  

ส ีก ษ า  2 5 4 2

ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล โ ม เ ด ล  H L M / 2 L  ร ูป แ บ บ ภ า ย  

ใ น โ ร ง เ ร ีย น  (Within-school model) บ ่ง ช ี้ว ่า ต ัว แ ป ร  

ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น ไ ด ้แ ก ่ ผ ล ก า ร เ ร ีย น  ( G P A )  แ ล ะ ค ว า ม  

เ อ า ใ จ ใ ส ่ต ่อ ก า ร ศ ึก ษ า เ ล ่า เ ร ีย น ใ น ป ีก า ร ศ ึก ษ า ท ี่ผ ่า น  

ม า ม ีอ ิท ธ ิพ ล อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ต ่อ ก า ร เ พ ิ่ม พ ูน ใ น  

ค ะ แ น น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท ั้ง ท า ง ด ้า น ว ิช า ก า ร แ ล ะ ไ ม ่ใ ช  ่

ด ้า น ว ิช า ก า ร ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ั้ง ใ น ร ะ ด ับ ช ั้น  ป . 2  แ ล ะ  

ป .4  ใ น ข ณ ะ ท ี่เ พ ศ แ ล ะ เ ศ ร ษ ฐ า น ะ ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก า ร  

เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ท า ง บ ว ก เ ม ื่อ น ำ ช ุด ข อ ง โ ม เ ด ล  H L M /2 L  

ร ูป แ บ บ ร ะ ห ว ่า ง โ ร ง เ ร ีย น ต ่า ง ๆ  (Between-school 
model) ม า ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล แ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ  พ บ ว ่า  ต ัว  

แ ป ร ร ะ ด ับ ช ั้น เ ร ีย น /โ ร ง เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ ภ า ว ะ ผ ู้น ำ ท า ง  

ว ิช า ก า ร ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร โ ร ง เ ร ีย น  ก า ร ม ีส ่ว น ร ่ว ม ข อ ง ผ ู้ 

I ป ก ค ร อ ง ใ น ก า ร เ ร ีย น ร ู้ข อ ง บ ุต ร /ห ล า น แ ล ะ  

j บ ร ร ย า ก า ศ ภ า ย ใ น โ ร ง เ ร ีย น /ช ั้น เ ร ีย น ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก า ร  

I เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ใ น ค ะ แ น น ผ ล ก า ร เ ร ีย น ร ู้ท ั้ง ส อ ง ด ้า น
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ก ล ุ่ม ง า น ว ิจ ัย ผู้วิจัย 
อ ม ร ร ัต น ์ 

โ พ ธ ิต า ป ะ น ะ

( 2 5 4 3 )

ชือเรือง
อิทธิพลของวัฒนธรรม 
โรง เรียนมัธยมศึกษาท่ีมี 
ต่อผลสัมฤทธ้ิ'ทางการ 
เรียนของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ใน 
กรุงเทพมหานคร: การ

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  1 )  ว ัฒ น ธ ร ร ม โ ร ง เ ร ีย น ด ้า น ค ว า ม  

ค า ด ห ว ัง  ไ ด ้แ ก ่ ต ัว แ ป ร ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ต ่อ ก า ร ศ ึก ษ า  

ข อ ง ต น เ อ ง ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง บ ว ก  แ ล ะ ต ัว แ ป ร ค ว า ม ค า ด  

ห ว ัง ต ่อ ว ิช า ก า ร ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง ล บ ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  2 )  ว ัฒ น ธ ร ร ม  

โ ร ง เ ร ีย น ด ้า น จ ิต พ ิส ัย  ไ ด ้แ ก ่ ต ัว แ ป ร ม โ น ท ัศ น ์เ ก ี่ย ว ก ับ

ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ต ับ ต น เอ ง  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง บ ว ก ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  3 )  ว ัฒ น ธ ร ร ม โ ร ง เ ร ีย น ด ้า น  

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า  ไ ด ้แ ก ่ ต ัว แ ป ร ก า ร ร ับ ร ู้ค ว า ม

ม ีร ะ เ บ ีย บ ว ิน ัย ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง บ ว ก ต ่อ ผ ล

ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  4 )  ผ ล ก า ร  

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ อ ิท ธ ิพ ล ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม  พ บ ว ่า  

ว ัฒ น ธ ร ร ม โ ร ง เ ร ีย น ด ้า น จ ิต พ ิส ัย แ ล ะ ด ้า น ป ร ะ ส ิท ธ  ิ

ภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง ต ร ง ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ส ํว น ว ัฒ น ธ ร ร ม โ ร ง เ ร ีย น  

ด ้า น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า  ค ว า ม ค า ด ห ว ัง แ ล ะ แ ร ง  

จ ูง ใ จ ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง อ ้อ ม ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  โ ด ย ว ัฒ น ธ ร ร ม โ ร ง เ ร ีย น ด ้า น จ ิต

ม ณ เ ฑ ีย ร  

ข ม ด อ ก ไ ม ้ 

( 2 5 4 1 )

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ต ัว

พ ิส ัย ม ีค ่า อ ิท ธ ิพ ล ร ว ม ส ูง ส ุด

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ พ ื้น

แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ ข อ ง น ัก  

เ ร ีย น 'ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 

2 โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า  

โ ค ร ง ก า ร ข ย า ย โ อ ก า ล  

ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ช ั้น พ ื้น ฐ า น

ค ว า ม ร ู้เ ด ิม ท า ง ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  เ ช า ว ์ป ัญ ญ า ด ้า น ก า ร  

ค ิด  เ ช า ว ์ป ัญ ญ า ด ้า น ป ร ะ ส บ ก า ร ท !แ ล ะ ค ว า ม ถ น ัด  

ท า ง ภ า ษ า ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ส ่ว น ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ โ ร ง  

เร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ จ ำ น ว น ค า บ ท ี่ค ร ูส อ น ต ่อ ส ัป ด า ห ์ม ีอ ิท ธ  ิ

พ ล ท า ง ล บ ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ท า ง ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ  

ส ำ ห ร ับ ป ฏ ิส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ต ่า ง ร ะ ด ับ  พ บ ว ่า

ใ น เ ข ต ก า ร ศ ึก ษ า  1 ไ ม ่ม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ต ่า ง ร ะ ด ับ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล

ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ* ท า ง ก า ร เ ร ีย น ภ า ษ า อ ัง ก ฤ ษ อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ
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ก ล ุ่ม ง า น ว ิจ ัย ผ ู้ว ิจ ัย ซ ื่อ เร ื่อ ง ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

ม า ณ ี ไ ช ย ธ ีร า  

น ุว ัฒ ศ ึร  ี

( 2 5 3 6 )

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ป ัจ จ ัย พ ห  ุ

ร ะ ด ับ ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ว า ม  

บ ุ่ง ม ั่น ต ่อ ง า น ว ิช า ก า ร  

ข อ ง อ า จ า ร ย ์ 

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ม ห ิด ล

1 ) ค ว า ม บ ุ่ง ม ั่น ต ่อ ก า ร ส อ น ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก อ ย ่า ง ม  ี

น ัย ส ำ ค ัญ ก ับ ป ัจ จ ัย ร ะ ด ับ บ ุค ค ล  ไ ด ้แ ก ่ ท ัศ น ค ต ิต ่อ  

ก า ร ส อ น  ก า ร ค ล ้อ ย ต า ม ก ล ุ่ม อ ้า ง อ ิง เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร  

ส อ น  ค ่า น ิย ม ต ่อ ก า ร ส อ น  แ ร ง จ ูง ใ จ จ า ก ล ัก ษ ณ ะ ง า น  

พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น ใ น ป ีท ี่ผ ่า น ม า  ค ว า ม พ ึง พ อ ใ จ ต ่อ  

ง า น  แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ช ีว ิต  แ ต ่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ ต ่อ  

ค ว า ม ส ำ เ ร ็จ ข อ ง ก า ร ส อ น ใ น ป ีท ีผ ่า น ม า  ต ำ แ ห น ่ง ท า ง  

ว ิช า ก า ร แ ล ะ เ พ ศ  ค ว า ม บ ุ่ง ม ั่น ต ่อ ก า ร ส อ น ส ัม พ ัน ธ  ์

ท า ง บ ว ก อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ก ับ ป ัจ จ ัย ร ะ ด ับ ภ า ค ว ิช า  

ไ ด ้แ ก ่ บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง ภ า ค ว ิช า แ ล ะ ค ว า ม ผ ูก พ ัน ต ่อ  

ภ า ค ว ิช า  2 )  ค ว า ม บ ุ่ง ม ั่น ต ่อ ก า ร ผ ล ิต ผ ล ง า น ท า ง ว ิช า  

ก า ร ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ก ับ ป ัจ จ ัย  

ร ะ ด ับ บ ุค ค ล  ไ ด ้แ ก ่ ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก า ร ผ ล ิต ผ ล ง า น ท า ง  

ว ิช า ก า ร  ก า ร ค ล ้อ ย ต า ม ก ล ุ่ม อ ้า ง อ ิง เ ก ี่ย ว ก ับ ก า ร ผ ล ิต  

ผ ล ง า น ท า ง ว ิช า ก า ร  ค ่า น ิย ม ต ่อ ก า ร ผ ล ิต ผ ล ง า น ท า ง  

ว ิช า ก า ร  แ ร ง จ ูง ใ จ จ า ก ล ัก ษ ณ ะ ง า น  พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร  

ผ ล ิต ผ ล ง า น ท า ง ว ิช า ก า ร ใ น ป ีท ี่ผ ่า น ม า  ค ว า ม ส ำ เ ร ็จ  

ข อ ง ก า ร ผ ล ิต ผ ล ง า น ท า ง ว ิช า ก า ร ใ น ป ีท ี่ผ ่า น ม า แ ล ะ  

ค ว า ม พ ึง พ อ ใ จ ต ่อ ง า น  แ ต ่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ ก ับ  

ค ุณ ภ า พ ช ีว ิต  ต ำ แ ห น ่ง ท า ง ว ิช า ก า ร แ ล ะ ร ะ ด ับ ก า ร  

ศ ึก ษ า  น อ ก จ า ก น ี้ ค ว า ม บ ุ่ง ม ั่น ต ่อ ก า ร ผ ล ิต ผ ล ง า น  

ท า ง ว ิช า ก า ร ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ก ับ  

ป ัจ จ ัย ร ะ ด ับ ภ า ค ว ิช า ไ ด ้แ ก ่ บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง ภ า ค ว ิช า  

แ ล ะ ค ว า ม ผ ูก พ ัน ต ่อ ภ า ค ว ิช า

ว ร า ภ ร ณ ์ 

ว ิห ค โ ต  ( 2 5 3 6 )

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร พ ห  ุ

ร ะ ด ับ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น  

ป ล า ย :  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  

ร ะ ห ว ่า ง เ ท ค น ิค โ อ แ อ ล  

เอ ส  เช พ เพ อ ร ์เ ร ท  อ ิเค ว  

ช ั่น ก ับ เท ค น ิค เ อ ช แ อ ล  

เอ ็ม

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย เ ท ค น ิค โ อ แ อ ล เ อ ล ฯ  พ บ  

ว ่า  ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ เ ช า ว ์ป ัญ ญ า  เจ ต ค ต ิ 

แ ล ะ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ้ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง  

ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ใ น บ า ง ห ้อ ง  

เร ีย น  แ ต ่โ ด ย เ ฉ ล ี่ย ท ุก ห ้อ ง ไ ม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ซ ึ่ง แ ต ก ต ่า ง  

ก ับ เท ค น ิค เ อ ช แ อ ล เ อ ็ม ท ี่พ บ ว ่า  เ ช า ว ์ป ัญ ญ า แ ล ะ เ จ ต  

ค ต ิม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ  ส ่ว น ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ ช ั้น เ ร ีย น ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ่า  

ค ง ท ี่อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ใ น ท ั้ง  2  ว ิธ ีเ ห ม ือ น ก ัน ค ือ  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น แ ล ะ ข น า ด ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น
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ป ร า ณ ี 

จ ำ น ง เ จ ร ิญ

( 2 5 3 3 )

ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ผ ล ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีผ ล  

ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ร ะ ด ับ  

ม ัธ ย ม ด ิก ษ 'า ต อ น ต ้น 'โ น  

เ ข ต ก า ร ด ิก ษ า  11  ท ี่ไ ด ้ 

จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ล ด ถ อ ย  

พ ห ุค ูร แ ล ะ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห  ์

พ ห ุร ะ ด ับ

1 ) ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย พ ห ุค ูณ  พ บ ว ่า ร ะ ด ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ' ' 'ท า ง ก า ร เร ีย น  ( I n t e r c e p t )  ต ัว แ ป ร ภ ูม ิห ล ัง  

เ ก ี่ย ว ก ับ อ า ย ุ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ" ท า ง ก า ร เ ร ีย น เ ด ิม แ ล ะ ค ว า ม  

ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร ด ิก ษ า ต ่อ  ต ัว แ ป ร ด ้า น ก า ร เ ร ีย น ก า ร  

ส อ น เ ก ี่ย ว ก ับ ร ะ ด ับ ก า ร ด ิก ษ า ฃ อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร โ ร ง เ ร ีย น  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ใ น ก า ร ร ับ ร า ช ก า ร ข อ ง ผ ู้บ ร ีห า ร โ ร ง เ ร ีย น  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร เ ป ็น ผ ู้บ ร ีห า ร โ ร ง เ ร ีย น  ค ว า ม เ ป ็น  

ผ ู้น ำ ท า ง ว ิช า ก า ร ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร โ ร ง เ ร ีย น แ ล ะ ข น า ด โ ร ง  

เ ร ีย น ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ  2 )  ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ แ บ บ  2  ร ะ ด ับ  

พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น  ไ ด ้แ ก ่ อ า ย ุ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"  

ท า ง ก า ร เ ร ีย น เ ด ิม แ ล ะ ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร ด ิก ษ า ต ่อ  

ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ" 'ท า ง ก า ร เ ร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  

ส ่ว น ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น  พ บ ว ่า  อ า ย ุข อ ง ค ร ูม ีผ ล  

ท า ง บ ว ก ต ่อ  S l o p e  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น เด ิม ก ับ ผ ล ล ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  แ ล ะ  

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ล อ น ข อ ง ค ร ูม ีผ ล ท า ง ล บ ต ่อ  

S lo p e  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ค า ด ห ว ัง ใ น ก า ร  

ส ืก ษ า ต ่อ ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น

3 . ก า ร พ ัฒ น า น ิค ม  น า ค อ ้า ย ก า ร พ ัฒ น า เ ท ค น ิค ว ิธ ี เ ท ค น ิค ว ิธ ีท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น เ ป ็น ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ M u l t i le v e l

เท ค น ิค ว ิธ ี ( 2 5 3 9 ) ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ช ิง ส า เ ห ต ุแ บ บ  

พ ห ุร ะ ด ับ :  ก า ร ป ร ะ ย ุก ต  ์

ใ ช ้โ ป ร แ ก ร ม เอ ช แ อ ล เอ ็ม

»

a n a ly s i s  ก ับ  P a th  a n a ly s i s  เพ ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เ ช ิง  

ส า เ ห ต ุแ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ  เ ม ื่อ น ำ ไ ป ท ด ล อ ง ใ ช ้ พ บ ว ่า  

เ ท ค น ิค ว ิเ ค ร า ะ ห ็เ ช ิง ส า เ ห ต ุแ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ ส า ม า ร ถ  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ค ง ท ี่ อ ิท ธ ิพ ล ล ุ่ม ห ร ือ ค ว า ม แ ป ร ป  

ร ว น ร ะ ห ว ่า ง ห ้อ ง เ ร ีย น ไ ด ้โ ด ย ก า ร พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ม ีน ัย  

ส ำ ค ัญ ข อ ง ก า ร ท ด ส อ บ  t แ ล ะ ก า ร ท ด ส อ บ  ^  ต า ม  

ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ไ น โ ม เ ด ล  H L M  น อ ก จ า ก น ี ้

เ ท ค น ิค ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ย ัง ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด  

ค ล ้อ ง ข อ ง โ ม เ ด ล ก ับ ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ไ ด ้ท ั้ง โ ม เ ด ล  

เ ช ิง ส า เ ห ต ุร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ร ะ ด ับ ช ั้น เ ร ีย น ด ้ว ย ว ิธ  ี

ข อ ง ส เป ค  แ ล ะ ย ัง ส า ม า ร ถ ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ ย ก ค ่า ส ห  

ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร เ พ ื่อ ส ืก ษ า ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง ต ร ง  

ผ ล ก ร ะ ท บ ท า ง อ ้อ ม แ ล ะ ผ ล ก ร ะ ท บ ร ว ม ไ ด ้
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ก ล ุ่ม ง า น ว ิจ ัย  

4 . ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

เ ช ิง ส า เห ต ุแ บ บ  

พ ห ุร ะ ด ับ

ผ ู้ว ิจ ัย  

ส ว า ส ต ิ 

ศ ร ีเ ม ือ ง แ ก ้ว  

( 2 5 4 3 )

ช ือ เ ร ือ ง

ก า ร เ ป ร ีย บ ท ีย บ ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ล ้น ท า ง พ ห ุ

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

1 )  ค ่า ส ั’ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้เ ล ้น ท า ง แ ล ะ ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ี,ข อ ง  

ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง เ ห ต ุผ ล ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น

ร ะ ด ับ ด ้ว ย ว ิธ ีด ั้ง เ ต ิม แ ล ะ  

โ ม เด ล ด ห ล ั่น เ ช ิง เ ส ัน :

ส ีก ษ า ร ูป แ บ บ ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง

ร ะ ด ับ บ ุค ค ล  ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ว ิธ ีด ั้ง เ ต ิม ก ับ  

โ ม เด ล ล ด ห ล ั่น เ ช ิง เ ส ัน ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน ท า ง บ ว ก  

ใ น ร ะ ด ับ ส ูง ม า ก อ ย ่า ง น ัย ส ำ ค ัญ  2 )  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้

ผ ล ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร  

ท ำ ง า น ข อ ง ข ้า ร า ช ก า ร  

ส ำ น ัก ง า น ส า ธ า ร ณ ส ุข  

จ ัง ห ว ัด  ก ร ะ ท ร ว ง ส า  

ธ า ร ณ ส ุข

เล ้น ท า ง  แ ล ะ ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ีข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง เ ห ต ุผ ล ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น ร ะ ด ับ บ ุค ค ล ท ี่ป ร ับ  

ใ ห ม ่จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ว ิธ ีด ั้ง เ ต ิม ก ับ โ ม เ ด ล ล ด  

ห ล ั่น เ ช ิง เ ล ้น ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน ท า ง บ ว ก ใ น ร ะ ด ับ  

ส ูง ม า ก อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  3 )  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้เ ล ้น ท า ง

แ ล ะ ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ีข อ ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง  

เ ห ต ุผ ล ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น ร ะ ด ับ ห น ่ว ย ง า น  จ า ก ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ว ิธ ีด ั้ง เ ด ิม ก ับ โ ม เ ด ล ล ด ห ล ั่น เ ช ิง เ ล ้น ไ ม ่

ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน  4 ) ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ีข อ ง ร ูป  

แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง เ ห ต ุผ ล ร ะ ด ับ ห น ่ว ย ง า น ท ี่ป ร ับ  

ใ ห ม ่จ า ก ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ว ิธ ีด ั้ง เ ด ิม ก ับ โ ม เ ด ล ล ด  

ห ล ั่น เ ช ิง เ ล ้น ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน ท า ง บ ว ก ใ น ร ะ ด ับ  

ส ูง ม า ก  ส ่ว น ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิใ ล ้น ท า ง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร

ป ก ร ณ ์ 

ป ร ะ จ ัน บ า น  

( 2 5 4 2 )

ร ูป แ บ บ ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ม ี 

อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ว ิธ ีด ั้ง เ ต ิม ก ับ โ ม เ ด ล ล ด ห ล ั่น เ ช ิง เ ล ้น ไ ม  ่

ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน

1 ) ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น ส ่ว น ใ ห ญ ่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ  ์

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ย ก เ ว ้น  

ต ัว แ ป ร ค ว า ม ด ั้ง ใ จ เ ร ีย น  ส ่ว น ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น ท ี่

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ช ั้น ม ัธ ย ม  

ส ืก ษ า ป ีท ี่ 3 : ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์เ ล ้น ท า ง ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง ส า เห ต ุแ บ บ  

พ ห ุร ะ ด ับ

ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ,ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ำ แ น ก ต า ม โ ร ง เ ร ีย น ไ ด ้แ ก ่ 

ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ก า ร  

ส อ น ข อ ง ค ร ู ย ก เ ว ้น  ข น า ด ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น  แ ล ะ ไ ม ่พ บ  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น ก ับ ค ่า  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิช ั้ล ้น ท า ง ข อ ง ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ำ แ น ก เ ป ็น

ร า ย โ ร ง เ ร ีย น  2 )  ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง ส า เ ห ต  ุ

ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ล ้ม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ี
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อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ถ ุท ธ ิ,ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ท ั้ง โ ด ย ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม ม ี 4  ต ัว  ไ ด ้แ ก ่ แ ร ง จ ูง ใ จ

ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ, ค 'ว า ม เ อ า ใ จ 'ไ อ ้ข อ ง ผ ู้,ป ก ค ร อ ง  ม โ น ภ า พ  

เ ก ี่ย ว ก ับ ต น เอ ง  แ ล ะ ค ว า ม ต ั้ง ใ จ เ ร ีย น  ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ  

น ัก เ ร ีย น ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท า ง ต ร ง ต ่อ ผ ล ส ัม ถ ุท ธ ิ,ท า ง ก า ร  

เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ี 2  ต ัว  ไ ด ้แ ก ่ ก า ร เ ร ีย น พ ิเ ศ ษ แ ล ะ  

เ จ ต ค ต ิต ่อ ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ่ว น ต ัว แ ป ร  

ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ่า เ ฉ ล ี่ย ข อ ง ผ ล ส ัม ถ ุท ธ ิ ้

ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ำ แ น ก เ ป ็น ร า ย โ ร ง  

เ ร ีย น  ค ือ  ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ิใ น ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู

5 . ต ัว แ ป ร ท ีม  ี

อ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ่า  

ป ร ะ ม า ณ พ า ร า  

ม ิเ ต อ ร ์แ ล ะ  

ค ว า ม ค ล า ด

S h ie h  &  

F o u la d i  

( 2 0 0 3 )

เ ค ล ื่อ น ม า ต ร  

ฐ า น ใ น โ ม เ ด ล

T h e  E f f e c t  o f

แ ต ่ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น ไ ม ่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ค ่า  

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้เ อ ้น ท า ง ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น  

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ, ท า ง ก า ร เ ร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ำ แ น ก  

เ ป ็น ร า ย โ ร ง เ ร ีย น

ง า น ว ิจ ัย น ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เ พ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ค ุณ ภ า พ ข อ ง

M u l t i c o l i n e a r i t y  o n  

M u l t i l e v e l  M o d e l i n g  

P a r a m e t e r  E s t im a t e s  

a n d  S t a n d a r d  E r r o r s

ค ่า ป ร ะ ม า ณ พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ ( P a r a m e t e r  e s t im a t e )  

แ ล ะ ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม า ต ร ฐ า น  ( S t a n d a r d  

e r r o r )  ใ น โ ม เ ด ล พ ห ุร ะ ด ับ  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า ม  ี

M u l t i c o l i n e a r i t y  ท ี่ร ะ ด ับ  1 ข อ ง โ ม เ ด ล เ ช ิง เ อ ้น แ บ บ  

M ix e d - e f f e c t  2  ร ะ ด ับ  ส ่ว น ค ่า ป ร ะ ม า ณ ส ำ ห ร ับ  

F ix e d  e f f e c t  ม ีค ่า ล ำ เ อ ีย ง เ ช ิง ส ัม พ ัท ธ ์ ( R e la t i v e l y

พ ห ุร ะ ด ับ u n b ia s e d  v a lu e )  น อ ก จ า ก น ี้ ค ่า ป ร ะ ม า ณ ส ่ว น  

ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ใ ห  ้

ค ่า ท ี่ล ำ เ ล ีย ง ด ้ว ย เ ช ่น ก ัน  ย ก เ ว ้น ค ว า ม แ ป ร ! ) ร ว น ใ น  

ร ะ ด ับ ท ี่ 1 ( <  5  % )  ส ่ว น ค ่า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ม า ต ร  

ฐ า น ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ่า ป ร ะ ม า ณ พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ม ีค ว า ม

ล ำ เ ล ีย ง ด ้ว ย เ ช ่น ก ัน ภ า ย ใ ต ้ข น า ด ท ี่ผ ัน แ ป ร ไ ป ข อ ง  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ 1
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6 . ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

อ ภ ิม า น  ( M e t a ­

a n a ly s i s )

V a n  d e n  

N o o r t g a t e  &  

O n g h e n a  

( 2 0 0 3 )

M u l t i l e v e l  M e t a -  

A n a ly s is :  A  

C o m p a r i s o n  w i t h  

T r a d i t i o n a l  M e t a -  

A n a l y t i c a l  P r o c e d u r e s

ง า น ว ิจ ัย น ี้ม ีว ัต ท ุป ร ะ ส ง ค ์เ พ ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ว ิธ ีก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์อ ภ ิม า น แ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ ก ับ ว ิธ ีก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห  ์

อ ภ ิม า น แ บ บ ด ั้ง เ ด ิม  โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีก า ร จ ำ ล อ ง ข ้อ ม ูล  

( S im u la t io n  s t u d y )  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ว ิธ  ี

M a x im u m  l i k e l i h o o d  m u l t i l e v e l  a p p r o a c h  ด ีก ว ่า  

ว ิธ ี F i x e d - e f f e c t s  a p p r o a c h  ส ำ ห ร ับ โ ม เ ด ล ท ีไ ม ่ม  ี

ต ัว แ ป ร  M o d e r a t o r  พ บ ว ่า  ผ ล ข อ ง ว ิธ ี M u l t i le v e l  

a p p r o a c h  ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ว ิธ  ี

T r a d i t i o n a l  r a n d o m - e f f e c t s  a p p r o a c h

7 . ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ 

ข ้อ ล อ บ  ( I t e m -  

a n a l y s i s ) /  ก า ร  

ป ร ะ ย ุก ต ์ก ับ  

โ ม เด ล  IR T

K a m a t a

( 2 0 0 1 )

I t e m  A n a ly s is  b y  t h e  

H ie r a r c h i c a l  

G e n e r a l i z e d  L i n e a r  

M o d e l

โ ม เด ล  H G L M  ห ร ือ  H i e r a r c h i c a l  g e n e r a l i z e d  

l i n e a r  m o d e l  ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้เ พ ื่อ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ส อ บ  โ ด ย  

ก า ร ส ร ้า ง โ ม เ ด ล ก า ร ต อ บ ส น อ ง ข ้อ ส อ บ แ บ บ  2  ร ะ ด ับ  

( T w o - l e v e l  m u l t i l e v e l  i t e m  r e s p o n s e  m o d e l )

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  โ ม เด ล  H G L M  เ ท ีย บ เท ่า ก ับ  

R a s c h  m o d e l  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง บ ุค ค ล  ( P e r s o n  

a b i l i t y )  ส า ม า ร ถ ถ ูก แ ส ด ง ไ ด ้ด ้ว ย  R a n d o m  e f f e c t  

ม า ก ก ว ่า ท ี่จ ะ เ ป ็น ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ส ำ ห ร ับ โ ม เ ด ล ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ส อ บ  2  ร ะ ด ับ  ( T w o - l e v e l  i t e m  

a n a ly s i s  m o d e l )  ถ ูก แ ส ด ง เ ป ็น  L a t e n t  r e g r e s s i o n  

m o d e l  ด ้ว ย ต ัว แ ป ร ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง บ ุค ค ล  ( P e r s o n -  

c h a r a c t e r i s t i c  v a r i a b l e )  โ ม เด ล  H G L M  2  ร ะ ด ับ  

ย ัง ส า ม า ร ถ ข ย า ย ไ ป ถ ึง โ ม เ ด ล  L a t e n t  r e g r e s s i o n  

m o d e l  3  ร ะ ด ับ ไ ด ้ด ้ว ย ซ ึ่ง อ น ุญ า ต ใ ห ้ม ีก า ร ต ร ว จ ล อ บ  

ค ว า ม ผ ัน แ ป ร ข อ ง ค ะ แ น น ก า ร ส อ บ ข อ ง น ัก เ ร ีย น  

( S t u d e n t 's  p e r f o r m a n c e )  ข ้า ม ก ล ุ่ม

M a ie r  ( 2 0 0 1 ) A  R a s c h  H i e r a r c h i c a l  

M e a s u r e m e n t  M o d e l

โ ม เด ล ก า ร ว ัด ร ะ ด ับ ล ด ห ล ั่น  ( H M M  ห ร ือ  

H ie r a r c h i c a l  m e a s u r e m e n t  m o d e l )  ถ ูก พ ัฒ น า ฃ ึน  

เ พ ื่อ ว ัด ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ภ า ย ใ น  ( L a t e n t  t r a i t  v a r i a b l e )  

แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ใ น  

โ ม เ ด ล โ ม เ ด ล  H M M  เ ป ็น ก า ร ผ ส ม ผ ส า น  

( C o m b in e )  ร ะ ห ว ่า ง  R a s c h  IR T  m o d e l  ก ับ  o n e ­

w a y  A N O V A  ก ับ ค ่า  R a n d o m  e f f e c t  ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

พ บ ว ่า  โ ม เด ล น ี้ม ิค 'ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ต ัว แ ป ร ต อ บ  

ส น อ ง แ บ บ แ บ ่ง ส อ ง  ( D i c h o t o m o u s  r e s p o n s e )
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ส ่ว น ค ่า ป ร ะ ม า ณ พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ข อ ง โ ม เ ด ล  R a s c h  

H M M  ไ ด ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ด ้ว ย ว ิธ ี B a y e s ia n  d a t a  

a n a ly s i s  m e t h o d  ด ้ว ย  G ib b s  s a m p l i n g  แ ล ะ  

M e t r o p o l i s  H a s t i n g s  a l g o r i t h m

J a n s s e n ,  

T u e r l i n c k x ,  

M e u ld e r s  &  

D e  B o e c k  

( 2 0 0 0 )

A  H i e r a r c h i c a l  IR T  

M o d e l  f o r  C r i t e r i o n -  

R e f e r e n c e d  

M e a s u r e m e n t

โ ม เด ล  IR T  แ บ บ ล ด ห ล ั่น ถ ูก เ ล น อ เ พ ื่อ ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร  

ว ัด อ ิง เ ก ณ ฑ ์ใ น โ ม เ ด ล น ี้ ข ้อ ส อ บ ท ี่ว ัด ด ้ว ย เ ก ณ ฑ  ์

เ ด ีย ว ก ัน จ ะ ถ ูก จ ัด ก ล ุ่ม เ ช ้า ด ้ว ย ก ัน  ส ่ว น ค ่า พ า ร า  

ม ิเ ต อ ร ์ค ว า ม ย า ก  ( D i f f i c u l t y  p a r a m e t e r )  แ ล ะ ค ่า  

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์อ ำ น า จ จ ำ แ น ก  ( D i s c r im i n a t i o n  

p a r a m e t e r )  ข อ ง เ ก ณ ฑ ์ถ ูก ป ร ะ ม า ณ ค ่า บ น  S c a le  

เ ด ีย ว ก ัน เ ป ็น พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ร ะ ด ับ บ ุค ค ล แ ล ะ ร ะ ด ับ ข ้อ  

( P e r s o n  a n d  i t e m  p a r a m e t e r )  ส ่ว น ค ะ แ น น จ ุด ต ัด  

( C u t o f f  p o in t )  บ น  P r o b a b i l i t y  s c a le  ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้ 

เ พ ื่อ แ บ ่ง แ ย ก ผ ู้ต อ บ ร ะ ห ว ่า ง ผ ู้ท ี่ร ู้ก ับ ไ ม ,ร ู้ซ ึ่ง โ ม เ ด ล  

IR T  แ บ บ ล ด ห ล ั่น น ี้จ ะ ถ ูก ป ร ะ ม า ณ ค ่า ด ้ว ย  G ib b s  

s a m p l e r  แ ล ะ ถ ูก ท ด ส อ บ ด ้ว ย  P o s t e r i o r  

p r e d i c t i v e  c h e c k

R e is e  ( 2 0 0 0 ) U s in g  M u l t i l e v e l  

L o g i s t i c  R e g r e s s io n  t o  

E v a lu a t e  P e r s o n - F i t  in  

IR T  m o d e l s

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย พ บ ว ่า  M u l t i l e v e l  l o g i s t i c  r e g r e s s i o n  

ส า ม า ร ถ น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ว า ม ค ง เ ค ้น ค ง ว า  

( C o n s i s t e n c y )  ข อ ง ร ูป แ บ บ ก า ร ต อ บ ข อ ง บ ุค ค ล

( I n d i v i d u a l 's  r e s p o n s e  p a t t e r n )  ใ น  IR T
%,

m e a s u r e m e n t  m o d e l  ใ ด ้ ใ น ท ีน ีก า ร ต อ บ ร า ย ข ้อ  

( I t e m  r e s p o n s e )  จ ะ ส อ ด แ ท ร ก อ ย ู่ใ น บ ุค ค ล  โ ด ย ท  ี

โ ม เ ด ล จ ะ ป ร ะ ม า ณ ค ่า โ ค ้ง ก า ร ต อ บ ข อ ง บ ุค ค ล  

( P e r s o n - r e s p o n s e  c u r v e )  ซ ึง โ ค ้ง น ีถ ูก ใ ช ้เ ป ็น ต ัว บ ่ง  

ช ี้ร ะ ด ับ ข อ ง ค ว า ม ค ง เ ค ้น ค ง ว า ใ น ก า ร ต อ บ ห ร ือ  

P e r s o n - f i t  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ล า ม า ร ถ เ พ ิ่ม ต ัว แ ป ร ท ำ น า ย  

ใ น โ ม เ ด ล ไ ด ้ด ้ว ย เ พ ื่อ ต ร ว จ ล อ บ ล า เ ห ต ุข อ ง ค ว า ม ไ ม  ่

ค ง เ ค ้น ค ง ว า ใ น ก า ร ต อ บ
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8 . ก า ร ท ด ส อ บ B e r k h o f  & V a r i a n c e  C o m p o n e n t ก า ร ว ิจ ัย น ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เ พ ื่อ  1 )  ส ืก ษ า ก า ร ท ด ส อ บ

ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ S n i j d e r s T e s t i n g  in  M u l t i l e v e l ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท ี่เ ป ็น ร ู้จ ัก  3  ว ิธ ี ค ือ

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ( 2 0 0 1 ) M o d e l s L i k e l i h o o d  r a t i o  t e s t ,  W a ld  t e s t  แ ล ะ  F ix e d  

e f f e c t s  F t e s t  2 )  เ พ ื่อ แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ท ด ส อ บ เ พ ื่อ ใ ห  ้

ค ะ แ น น  ( S c o r e  t e s t )  แ บ บ ใ ห ม ่ 3  แ บ บ แ ล ะ เป ร ย บ  

เ ท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ว ิธ ีท ด ส อ บ เ ห ล ่า น ี้ด ้ว ย ค ่า เ ฉ ล ี่ย ค ะ แ น น  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ว ม ท ั้ง ใ ช ้ก า ร จ ำ ล อ ง ข ้อ ม ูล  ก า ร  

ท ด ส อ บ ใ ห ้โ ม เ ด ล ศ ูน ย ์( N u l l  m o d e l )  เป ็น โม เด ล  2  

ร ะ ด ับ ท ีม ีค ่า  R a n d o m  i n t e r c e p t  ส ่ว น โ ม เด ล ท า ง  

เล ือ ก  ( A l t e r n a t i v e  m o d e l )  เ ป ็น โ ม เด ล  2  ร ะ ด ับ ท ี่ม ี 

ค ่า  R a n d o m  i n t e r c e p t  แ ล ะ  R a n d o m  s l o p e  ผ ล  

ก า ร ท ด ส อ บ พ บ ว ่า  ว ิธ ี L i k e l i h o o d  r a t io  t e s t  เ ห ม า ะ  

ส ม ท ี่จ ะ ใ ช ้ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีฃ น า ด ใ ห ญ ่ ส ่ว น  W a ld  t e s t  

ม ัก จ ะ ท ด ส อ บ ไ ด ้ไ ม ่ด ีจ ึง ไ ม ่ค ว ร น ำ ม า ใ ช ้ ส ำ ห ร ับ  

F ix e d  e f f e c t s  F t e s t  เ ป ็น ก า ร ท ด ส อ บ ท ี่ใ ห ้ผ ล ท ี่แ ม ่น  

ต ร ง ซ ึ่ง เ ห ม า ช ุท ี่จ ะ น ำ ไ ป ใ ช ้ใ น ส ถ า น ก า ร ณ ์ก า ร  

ท ด ส อ บ เ ฉ พ า ะ

9 . ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ S e l t z e r , B a y e s ia n  A n a l y s i s  in ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ใ ช ้โ ม เ ด ล ร ะ ด ับ ล ด ห ล ั่น  ( H i e r a r c h i c a l

เบ เซ ีย น W o n g  &  B r y k A p p l i c a t i o n s  o f m o d e l :  H M )  ด ้ว ย ว ิธ ี E m p i r i c a l  B a y e s  e s t im a t i o n

( B a y e s ia n ( 1 9 9 6 ) H i e r a r c h i c a l  M o d e l s : a p p r o a c h  ม ีจ ุด อ ่อ น ค ือ  ก า ร ไ ม ่ค ำ น ึง ถ ึง ค ว า ม ไ ม ่แ น ่

a n a ly s i s ) I s s u e s  a n d  M e t h o d s น อ น  ( U n c e r t a i n t y )  ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ่ว น  

ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ท ี่ท ำ ไ ด ้ ค ือ  

การทำ B a y e s ia n  a p p r o a c h  แ บ บ เต ็ม ร ูป  ซ ึ่ง จ ะ ต ้อ ง  

ร ะ บ ุ P r io r  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n  ส ำ ห ร ับ ส ่ว น  

ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น

1 0 .ก า ร ว ัด ค ว า ม T h u m  ( 2 0 0 3 ) M e a s u r i n g  P r o g r e s s ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ไ ด ้ว ิธ ีก า ร ส ำ ห ร ับ ก า ร ว ัด ว ่า น ัก เ ร ีย น ไ ด ้

ก ้า ว ห น ้า T o w a r d  a  G o a l อ ะ ไ ร เ พ ิม ข ึ้น จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ  P r e t e s t  แ ล ะ  P o s t t e s t

( M e a s u r i n g E s t im a t i n g  T e a c h e r โ ด ย ง า น ว ิจ ัย น ึไ ด ้ร ะ บ ุ P r o d u c t i v i t y  i n d e x  (M .)

p r o g r e s s ) /  ก า ร P r o d u c t i v i t y  U s in g  a ส ำ ห ร ับ ค ร ูค น ท ี่ j ซ ึ่ง เ ป ็น อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ค ่า ป ร ะ ม า ณ ท ี่

ว ัด ค ุณ ค ่า เ พ ิ่ม M u l t i v a r ia t e  M u l t i l e v e l ไ ด ้จ า ก ค ่า ป ร ะ ม า ณ  P r e t e s t  แ ล ะ  T a r g e t  s c o r e

( V a lu e - a d d e d M o d e l  f o r  V a lu e - จ า ก ก า ร ส อ บ ว ิช า ภ า ษ า  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ก า ร อ ่า น

a n a ly s i s ) A d d e d  A n a ly s is ) น อ ก จ า ก น ี้ ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้เ ส น อ  M u l t i v a r ia t e  m ix e d  

m o d e l  ส ำ ห ร ับ ค ะ แ น น ก า ร ท ด ส อ บ ช ํ้า ด ้ว ย
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