
บทที่ 3

อ ุปกรณ ์ เคร ื่องม ือ และการดำเน ินการทดลอง

3.1 การดำเนินการทดลอง

สำหร ับการดำเน ินการศ ึกษาน ี้ ทำการศ ึกษาและทดลองในรางน ํ้าส ี่เหล ี่ยมผ ืนผ ้า กว ้าง

0 .58  เมตร ยาว 12 เมตร และลึก 0 .48  เมตร ซ ึ่งต ิดต ั้งอย ู่ ณ  ห ้องปฏ ิบ ัต ิการทางชลศาสตร ์ (ชั้น 

2) ภาคว ิชาว ิศวกรรมแหล ่งน ํ้า คณะว ิศวกรรมศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย

รางน ํ้าล ี่เหล ี่ยมผ ืนผ ้าน ี้ ม ีล ังสลายพล ังงานซ ึ่งใช ้ในการพ ักน ํ้าและม ีบานควบค ุม  เพื่อใช  ้

ระบายน ํ้าในอ ัตราการไหลท ี'ต ้องการ ทางต ้านท ้ายรางม ีการต ิดต ั้งบานควบค ุมระด ับน ํ้าด ้ายท ้าย  

นํ้า เพ ื่อให ้เก ิดน ํ้ากระโดดเป ็นไปตามเงื่อนไขในการไหลตามต ้องการ สำหร ับข ้อม ูลของระด ับน ี้า 

ก ่อน เก ิดน ี้ากระโดดและหล ังเก ิดน ี้ากระโดด  ว ัดโดย po in t g a ug e  และหลอดว ัดความด ัน  

(p ie zom e te r) ตามลำด ับ

3.2 อุปกรณ์และเครื่องมีอที่ใช้ในการทดลอง

1. รางน ํ้าเป ิดล ี่เหล ี่ยมผ ืนผ ้าขนาด กว้าง 0 .58  เมตร ยาว 12 เมตร และลึก 0 .48  เมตร 

โดยทำด ้วยแผ ่นพลาสต ิกใสผ ิวเร ียบม ันประกอบเข ้าด ้วยล ัน โดยติดต ั้งอย ู่บนโครงเหล็ก

2. ล ังสลายพล ังงานเป ็นล ังล ี่เหล ี่ยมขนาด 0 .9 0 *1 .0 0 *0 .9 8  m3 ท ี่ต ้านบนเป ิดโล ่ง เพื่อรับ

น ี้าท ี่ปล ่อยออกจากท ่อล ่งน ํ้าฃนาดเส ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง 4 นิ้ว และม ีการต ิดต ั้งบานควบค ุมปริมาณน ี้า  

เข ้าส ู่รางน ี้าโดยท ี่ภายในล ังม ีตะแกรงเหล ็กซ ึ่งใล ่ห ินขนาดเล ็ก  ๆ ไว ้ภายใน ซ ึ่งเป ็นว ัสด ุเพ ื่อช ่วย

สลายพล ังงานและลดกระแสป ันป ่วนของน ํ้าท ี่ปล ่อยออกมาจากท ่อส ่งน ํ้า

3. บานควบค ุมระด ับน ํ้าด ้านท ้าย ต ิดต ั้งไว ้ต ้านปลายของรางน ํ้าทำหน ้าท ี่ควบค ุมระด ับน ี้า  

ต้านท้ายเพ ื่อให ้เก ิดน ํ้ากระโดด ตามเงื่อนไขการไหลที่ต ้องการ

4. p o in t g a uge  เป ็นอ ุปกรณ ์ใช ้ว ัดความล ึกของน ํ้าก ่อนเก ิดน ํ้ากระโดด โดยค ่าท ี่อ ่านได ้ 

ม ีความละเอ ียดถ ึง 0.01 มิลลิเมตร ซ ึ่งต ิดต ั้งไว ้บนชุดล ้อเล ื่อนที่สามารถเคล ื่อนท ี่ไปมาบนรางเหล็ก  

ท ี่อย ู่เหน ือรางน ํ้า1ได้

5. หลอดว ัดความด ัน ใช ้ว ัดความด ันท ี่จ ุดต ่าง  ๆบนพ ื้นแอ ่งสลายพล ังงานแบบช ั้นบ ันได  

บนพ ื้น เอ ียงข ึ้น  และระด ับน ํ้าหล ังๆารเก ิดน ํ้ากระโดด (แสดงรายละเอ ียดในภาคผนวก ค-2 การ 

ดัดเตรียมแบบจำลองชลศาสตร์)
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6. ถ ังว ัดอ ัตราการไหล ใช ้สำหร ับว ัดอ ัตราการไหลของน ํ้าท ี่ไหลผ ่านแบบจำลอง เป็นถังรูป  

ล ี่เหล ี่ยมล ูกบาศก ์ขนาดกว้าง 0 .60  เมตร ยาว 0 .75 เมตร และลึก 0 .70 เมตร ม ีล ้อเลื่อนที่ก ้นถัง

1. เครื่องมือวัดอื่น ๆ

-น า ฟ ้ก า อ ั น เวลา ใช ้ก ับ เวลาท ี่เปล ี่ยน ไปของการเพ ิ่มของน ํ้าหน ักน ํ้า  เพ ื่อห า  

อัตราการไหลโดยบอกค ่าได ้ถ ึง 1 /100 วินาท ี 

- เทอร์โมม ิเตอร์ ใช ้ในการว ัดอ ุณหภ ูม ิของน ํ้าท ี่ทำการทดลอง เพ ื่อท ี่จะทราบค ่า 

หน่วยนํ้าหน ักของนํ้า

2. ระบบการหม ุน เว ียนของน ํ้า  สำหร ับแห ล ่งน ํ้าม าจากถ ังเก ็บ น ํ้าฃน าดให ญ ่ของ  

อาคารปฏ ิบ ัต ิการ โดยปล ่อยน ํ้าลงมาจากดาดฟ ้าของอาคารด ้วยแรงโน ้มถ ่วงของโลกตามท ่อเหล ็ก  

ขนาดใหญ ่ แล ้วจ ึงลดขนาดท ่อลงในส ู่ท ่อ PVC. ขนาดเล ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง 4 นิ้ว ซ ึ่งนำน ิ้าไปส ู่ถัง 

สลายพล ังงานไปตามรางน ํ้า และระบายลงท ่อเหล ็กส ู่ถ ังเก ็บน ํ้าใต ้ด ินของอาคารปฏ ิบ ัต ิการ และ 

ถ ูกส ูบกล ับขึ้นไปย ังถ ังเก ็บน ํ้าบนดาดฟ ้าของอาคารด ้งเด ิม  อน ึ่งสำหร ับความสามารถส ูงส ุดท ี่ท ่อ  

จ ่ายน ิ้าขนาด 4 นิ้ว สามารถจ ่ายน ํ้าได ้อย ู่ท ี่ประมาณ 2500 ลิตรต่อนาที



ไ

๐
รูปที1 3-1 รางนํ้าที่,ใช้ในการ'ทดลอง
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3.3 การออกแบบการทดลอง

การศ ึกษาคร ั้งน ี้ แอ ่งสลายพล ังงานแบบข ั้นบ ันไดทำโดยใช ้ไม ้อ ัดข ัดเร ียบทาส ืน ํ้าม ัน  โดยม  ี

ล ักษ ณ ะแตกต ่างก ัน  5 แบบ โดยเป ็นแบบข ั้นบ ัน ได 4 แบบ และแบบพ ื้น เอ ียง 1 แบบ และม ีการ  

เปล ี่ยนแปลงล ักษณะความส ูง 4 ค่า โดยแบ ่งล ักษณะท ั้งหมดได ้ 20 รูปแบบ ด ังแสดงในตาราง โดยแต่ 

ละรูปแบบม ีการทำให ้การสลายพล ังงานโดยน ํ้ากระโดด โดยการปรับเปลี่ยนอ ัตราการไหล 14-15 ค่า

ตารางที่ 3-1 ล ักษณะแอ ่งสลายพล ังงาน

กรณ ี
(ความส ูง) 

ร ูปแบบ \

( 1 )3 .6 (2 )4 .8 (3 )5 .4 (4 ) 6 .0

ร I ร I ร I ร I

ร ,
(1 ขั้น)

3 .6 54 4 .8 54 5.4 54 6 .0 54

ร 2

(2 ขั้น)

00 T— 27 2 .4 27 2 .7 27 3 .0 27

I 3
(3 ขั้น)

1.2 18 1.6 18 1.8 18 2 .0 18

รุ4
(4 ขั้น)

0 .9 13.5 1.2 13.5 1 .35 13 .5 1.5 13.5

ร0
( S lo p e )

3 .6 54 4 .8 54 5.4 54 6 .0 54

โดยที่

แอ ่งสลายพลังงานรูปแบบ ร 1 ะ ร = d และ I = L

แอ่งสลายพลังงานรูปแบบ ร 2 ; ร = d /2 และ I =  L/2

แอ่งสลายพลังงานรูปแบบ ร 3 ; ร = d /3 และ I = L/3

แอ่งสลายพลังงานรูปแบบ ร 4 ; ร =  d /4 และ I = L/4

แอ่งสลายพลังงานรูปแบบ ร 0 ะ ร =  d และ I = L

d =  ความส ูงของแอ ่งสลายพลังงาน

L = ความยาวของแอ ่งสลายพล ังงาน

ร = ความส ูงข ั้นบ ันไดของแอ ่งสลายพลังงาน

I = ความยาวข ั้นบ ันไดของแอ ่งสลายพล ังงาน
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3.4 ขนตอนการทดลอง

1. เตรียมแบบจำลองให้พร้อม โดยติดตั้งแอ่งสลายพลังงานและปรับพื้นด้านท้ายให้ได้ระดับ 
และทดสอบว่าไม,มีการร่ัวซึม

2. ตรวจสอบและติดตั้งอุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดข้อมูลให้อยู่ในสถานที่พร้อมใช้งาน

3. เปิดนํ้าเข้าแบบจำลอง เพื่อให้เกิดนํ้ากระโดดบริเวณแอ่งสลายพลังงาน โดยใช้บาน 
ด้านหน้าในการควบคุมการไหล และบานด้านท้ายในการควบคุมตำแหน่งนํ้ากระโดด

4. ทำการวัดอุณหภูมินํ้า อัตราการไหล ความลึกของนํ้าก่อนและหลังเกิดนํ้ากระโดด ความ 
ดันบนพื้นอาคารสลายพลังงาน ตามจุดที่กำหนด

5. ทำการ,ทดลองซํ้า ข้อ 2, 3 โดยเปลี่ยนอัตราการไหลจนครบตามที่กำหนด

6. ทำการเปลี่ยนแอ่งสลายพลังงานแล้วทำการทดลองตามขั้นตอนอีกครั้งจนครบรูปแบบแอ่ง 
สลายพลังงานตามที่กำหนด

ตารางที่ 3-2 สัญลักษณ์ของการทดลองทั้งหมด

รูปแบบ
กรณี

1 2 3 4

ร, ร 1 - 1 ร 1 - 2 ร 1 - 3 ร 1 - 4

ร 2 ร 2 -  1 ร 2 - 2 ร 2 - 3 ร 2 - 4

ร 3 ร3-  1 ร 3 - 2 ร 3 - 3 ร 3 - 4

ร 4 ร4-  1 ร 4 - 2 ร 4 - 3 ร 4 - 4

ร0 ร 0 - 1 ร 0 - 2 ร 0 - 3 ร อ * 4
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— HlX =7 -ฯ____ o _I

I I
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------h

'  บ '')0 -  l x (นุ .
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//A *
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+14-.50 - + 20.25- f26.o0- -แ---แๆ '--m~\

^̂—TT—r— 1
แบบ ร

+ 47.20 [— +53.00

รูปที' 3-10 จุดวัดความดันบนพื้นกึงกลางแอ่งสลายพลังงานแบบขั้นบันไดบนพื้นเอียงขึ้น
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