
สำห รับเน ือหาในบทน ีจะเก ี่ยวข ้องก ับผลของการประมวลผลข ้อม ูลด ้วยซอฟต ์แวร ์ท ี่ 
พ ัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์เชิงพาณิชย์ที่ม ีความน่าเชื่อถือสูง โดยในส่วนแรกจะกล่าวถึงลักษณะของ 
ข้อมูลที่นำมาประมวลผล ว่ามีลักษณะอย่างไรและได้มาอย่างไร ส่วนที่สองจะกล่าวถึงผลที่ได้จาก 
การประมวลผลทั้งท ี่ได ้จากซอฟต์แวร์ท ี่พ ัฒนาขึ้นและที่ได ้จากซอฟต์แวร์เช ิงพาณ ิชย์ (SKI-Pro 
version 2.5) โดยแสดงผลลัพธ์ที่ได้อยู่ในตารางเดียวกันเพื่อให้เห็นถึงความแตกต่าง และในส่วน 
สุดท้ายจะแสดงถึงผลลัพธ์ที่ได้เมื่อนำมาเปรียบเทียบกัน โดยรายละเอียดในหัวข้อต่างๆมีดังนี้

4.1 ขอ้มลูนำเขา้

ในความเป็นจริงแล้วข้อมูลที่ได้จากการรับสัญญาณด้วยระบบดาวเทียมจีพีเอสนั้น ค่อนข้าง 
มีความหลากหลาย มีทั้งข้อมูลที่ม ีค่าความคลาดเคลื่อนแฝงอยู่เพียงเล็กน้อย จนถึงข้อมูลที่มีความ 
คลาดเคลื่อนต่างๆแฝงอยู่มาก ในการทดสอบเพื่อที่จะแสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ของซอฟต์แวร์ท ี่ได้ 
พัฒนาขึ้นพัน ได้นำข้อมูลเฉพาะที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดแฝงอยู่เลย(จำนวนดาวเทียม 
เท่ากันตลอดช่วงที่ประมวลผล) ข้อมูลเฉพาะที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวน 
ดาวเทียมไม'เท่ากันตลอดช่วงที่ประมวลผล) ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากคลื่นหลุด (Cycle 
Slip) แฝงอยู่ และข้อมูลการรังวัดแบบสถิตมาทำการทดสอบ

การที่จำนวนดาวเทียมไม่เท่ากันตลอดช่วงที่ประมวลผลหมายความว่า การที่ขณะเวลาใน 
ช่วงแรกของการประมวลผลนั้นมีจำนวนดาวเทียมจำนวนหนึ่ง สมมติว่าเท่ากับ 5 ดวง แต่ในขณะ 
เวลาลัดไปมีจำนวนดาวเทียมที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง ซึ่งจะเท่ากับ 7 ดวงหรือ 4 ดวง เป็นด้น ซึ่งจะทำให้ 
จำนวนตัวแปรในแต่ละขณะเวลามีขนาดไม่เท่ากัน

โดยในส่วนของข้อมูลที่มีจำนวนดาวเทียมไม,เท่ากันตลอดช่วงที่ประมวลผลนั้นได้มาจาก 
การแก้ไขข้อมูล(ลบดาวเทียมออกในบางขณะเวลา)ในชุดที่มีจำนวนดาวเทียมเท่ากันตลอด และใน 
ส่วนของข้อมูลที่ม ีความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากคลื่นหลุดแฝงอยู่น ั้น ได้มาจากการสร้างข้อมูลให้มี 
ความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดฃึน และเพื่อให้เห็นว่าซอฟต์แวร์ที่ได้พัฒนาขึนนั้นมีความถูกต้อง 
เพียงใด จึงได้ทำการทดสอบข้อมูลเดียวกันนี้กับซอฟต์แวร์เชิงพาณิชย์แล้วนำผลที่ได้มาเปรียบเทียบ 
กัน ซึ่งข้อมูลจีพีเอสที่นำมาประมวลผลเสันฐานแต่ละเสันจะมีความยาว 10 นาที และมีอัตราถี่ของ 
การเก็บข้อมูลที่ 10วินาทีและ 15วินาทีโดยรายละเอียดของข้อมูลแต่ละชุดมีดังนี้
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4.1.1 ข้อมูลที่ไม1มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวนดาวเทียมเท่ากัน)
- ข้อมูลชุดที่ 1 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR399 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 870 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 2 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Ashtech รุ่น Z-XII ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 215 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 3 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 1,975 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 4 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 8,850 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 5 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 7,100 เมตร

4.1.2 ข้อมูลที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวนดาวเทียมไม่เท่ากัน)
- ข้อมูลชุดที่ 1 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR399 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 870 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 2 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Ashtech รุ่น Z-XII ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 215 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 3 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 1,975 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 4 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 8,850 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 5 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 7,100 เมตร

4.1.3 ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุด
- ข้อมูลชุดที่ 1 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR399 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 870 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 2 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Ashtech รุ่น Z-XII ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 215 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 3 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 1,975 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 4 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 8,850 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 5 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 7,100 เมตร

และเพื่อให้เห็นว่าซอฟต์แวร์ที่พ ัฒนาขึ้นนั้นมีความสามารถในการที่จะประมวลผลข้อมูล 
ในลักษณะแบบสถิตได้ จึงได้ท่าการทดสอบกับข้อมูลจีพีเอสที่มีความยาว 60 นาที และมีอัตราการ 
เก็บข้อมูลที่ 15วินาทีโดยรายละเอียดของข้อมูลแต่ละชุดมีดังนี้

4.1.4 ข้อมูลแบบสถิตมีความยาวของข้อมูล 60 นาที
- ข้อมูลชุดที่ 1 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 9,870 เมตร
- ข้อมูลชุดที่ 2 ใช้เครื่องรับยี่ห้อ Leica รุ่น SR530 ความยาวเส้นฐานโดยประมาณ 7,460 เมตร
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4.2 ผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผล

ผลที่ได้สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 5.1 ถึงตารางที่ 5.4 คอลัมน์แรกของตารางจะเป็นชุด 
ข้อมูลที่นำมาประมวลผลคอลัมน์ที่สองจะเป็นการระบุซอฟต์แวร์ที่ใช้ประมวลผลว่าใช้ซอฟต์แวร์ 
SKI-Pro หรือซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้น คอลัมน์ที่สามถึงห้าจะเป็นค่าความยาวเส้นฐานตามแกน X, Y 
และ Z ตามลำดับส่วนคอลัมน์ที่หกจะเป็นค่าความยาวเส้นฐาน

ผลที่ได้จากการประมวลผลเส้นฐานแต่ละเส้นด้วยซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 ปรากฎ 
ใน ภ าคผน วก  ก และผลที่ได้จากการประมวลผลเส้นฐานแต่ละเส้นด้วยซอฟต์แวร์ท ี่พ ัฒนาขึ้น 
ปรากฎใน ภาคผนวก ข

4.2.1 ข้อมูลที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนชนิดคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวนดาวเทียมเท่ากัน)

ตารางที่ 4.1 แสดงผลลัพธ์ที่ได้จากกการประมวลผลข้อมูลชุดต่างๆ ด้วยซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ
ซอฟตแวร SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท ี่ใช ้ป ร ะ ม ว ล ผ ล dx (m .) dy  (m .) d z  (m .) ค ว าม ย าว เส ้น ฐ าน  (ม .)

1 S K I-P ro 44.2165 525 .0665 6 9 2 .8 94 7 870.4901

พ ัฒ น าข ึ้น 4 4 .21 50 525 .0675 6 9 2 .8 94 7 870 .4 90 6

2 S K I-P ro -50 .9 14 0 -1 36 .2463 -1 5 9 .59 12 215 .9275

พ ัฒ น าข ึ้น -50 .9193 -1 3 6 .24 39 -1 5 9 .58 88 2 1 5 .9 25 4

3 S K I-P ro 285 .2082 521 .9 94 6 -1 8 8 3 .3 1 9 4 1975.0225

พ ัฒ น าข ึ้น 2 8 5 .2 08 4 521 .9978 -1 8 8 3 .3 1 9 0 1975.0230

4 S K I-P ro 5212.5281 2 72 3 .57 5 3 -6 6 1 1 .4 3 0 4 8848 .6905

พ ัฒ น าข ึ้น 5 2 1 2 .51 9 4 2 7 2 3 .57 2 0 -6611 .4301 8848.6841

5 S K I-P ro 3 15 8 .64 9 6 -1 1 18 .1 95 9 6 25 4 .77 4 5 7095 .7475

พ ัฒ น าข ึ้น 3 15 8 .64 9 5 -1 1 18 .1 89 6 6 2 5 4 .77 1 2 7 0 9 5 .74 3 6
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4.2.2 ข้อมูลที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนชนิดคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวนดาวเทียมไม่เท่ากัน)

ตารางที่ 4.2 แสดงผลลัพธ์ที่ได้จากกการประมวลผลข้อมูลชุดต่างๆ ด้วยซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟตแวร SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท ี่ใช ้ป ร ะ ม ว ล ผ ล dx (m .) d y  (m .) d z  (m .) ค ว าม ย าว เส ้น ฐ าน  (ม .)

1 S K I-P ro 4 4 .21 50 525 .0 66 4 6 9 2 .8 94 4 870 .4897

พ ัฒ น าข ึ้น 4 4 .21 50 525 .0675 6 9 2 .8 94 7 870 .4906

2 S K I-P ro -50.9161 -1 3 6 .24 59 -159 .5901 2 1 5 .9 26 9

พ ัฒ น าข ึ้น -50 .9193 -1 3 6 .24 39 -1 5 9 .58 88 2 1 5 .9 25 4

3 S K I-P ro 285 .2 11 8 521 .9 97 7 -1883 .3191 1975.0236

พ ัฒ น าข ึ้น 2 85 .2 08 4 521.9971 -1 8 8 3 .3 1 9 6 1975.0234

4 S K I-P ro 5 21 2 .52 3 7 2 72 3 .56 2 9 -6 6 1 1 .4 3 2 7 8 84 8 .68 5 8

พ ัฒ น าข ึ้น 5 21 2 .51 9 6 2 72 3 .57 1 2 -6 6 1 1 .4 3 0 0 8 84 8 .68 4 0

5 S K I-P ro 3 15 8 .64 9 0 -1 1 18 .1 86 2 6 25 4 .77 1 7 7095 .7433

พ ัฒ น าข ึ้น 3 15 8 .65 0 8 -1 1 18 .1 88 5 6 25 4 .77 1 8 7 09 5 .74 4 6

4.2.3 ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนชนิดคลื่นหลุดแฝงอยู่

ตารางที่ 4.3 แสดงผลลัพธ์ที่ได้จากกการประมวลผลข้อมูลชุดต่างๆ ด้วยซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟตแวร SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท ี่ใช ้ป ร ะ ม ว ล ผ ล d x  (m .) d y  (m .) d z  (m .) ค ว าม ย าว เส ้น ฐ าน  (ม .)

1 S K I-P ro 44.2133 525.0701 6 9 2 .8 94 2 870 .4917

พ ัฒ น าข ึ้น 4 4 .21 50 525 .0675 6 9 2 .8 94 7 870 .4906

2 S K I-P ro -50 .9 14 0 -1 3 6 .2463 -1 5 9 .59 12 215 .9 27 5

พ ัฒ น าข ึ้น -50 .9193 -1 3 6 .24 39 -1 5 9 .58 88 2 1 5 .9 2 5 4

3 S K I-P ro 2 8 5 .2 08 2 521 .9 94 6 -1 8 8 3 .3 1 9 4 1975.0225

พ ัฒ น าข ึ้น 285 .2 08 4 521 .9 97 8 -1 8 8 3 .3 1 9 0 1975.0230

4 S K I-P ro 5212.5281 2 7 2 3 .57 3 9 -6 6 1 1 .4 3 0 9 8848 .6905

พ ัฒ น าข ึ้น 5 21 2 .51 9 4 2 7 2 3 .57 2 0 -6611 .4301 8848.6841

5 S K I-P ro 3158 .6493 -1 1 18 .1 93 7 6 25 4 .7 7 5 9 7095 .7483

พ ัฒ น าข ึน 3158 .6495 -1 1 18 .1 89 6 6 25 4 .77 1 2 7 09 5 .74 3 6
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4.2.4 ข้อมูลแบบสถิตมีความยาวของข้อมูล 60 นาที

ตารางที่ 4.4 แสดงผลลัพธ์ที่ได้จากกการประมวลผลข้อมูลชุดต่างๆ ด้วยซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟตแวร SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท ี่ใช ้ป ร ะ ม ว ล ผ ล dx (m .) d y  (m .) d z  (m .) ค ว าม ย าว เล ้น ฐ าน  (ม .)

1 S K I-P ro 2 8 2 1 .90 4 9 2 73 8 .75 4 3 -9 0 48 .9 24 2 9 86 6 .45 5 8

พ ัฒ น าข ึ้น 2 8 2 1 .90 5 7 2 7 3 8 .75 4 4 -9 0 4 8 .9 2 7 0 9 86 6 .45 8 7

2 S K I-P ro 3 4 8 0 .92 3 6 -9 5 1 .26 76 6 5 2 8 .65 9 2 7459.5663

พ ัฒ น าข ึ้น 3 4 8 0 .91 9 6 -9 51 .2685 6528.6591 7459.5645

4.3 สรุปผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผลเมื่อเทียบกับซอฟต์แวร์เชิงพาณิชย์

ผลต่างที่ได ้จากการประมวลผลด้วยซอฟต์แวร์ท ี่พ ัฒนาขึ้นเองกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro
version 2.5 นั้น แสดงดังตารางที่ 5.5 ถึง ตารางที่ 5.8 และรูปที่ 5.1 ถึงรูปที่ 5.4 ซึ่งเห็นได้อย่าง 
เด่นชัดว่า ค่าความยาวเล้นฐานที่ได้จากซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้น มีความใกล้เคียงกับค่าความยาวเล้น 
ฐานที่ได้จากซอฟต์แวร์ SKI-Pro ในระดับมิลลิเมตร

4.3.1 ข้อมูลที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนชนิดคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวนดาวเทียมเท่ากัน)

ตารางที่ 4.5 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ À x  (m .) A y  (m .) A z  (m .) ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง 1ข อ ง ค ว าม ย าว เล ้น ฐ าน  (ม .)

1 -0 .0015 0 .0010 0 .0000 0 .0005

2 -0 .0053 0 .0024 0 .0 02 4 -0 .0021

3 0 .0002 0 .0032 0 .0004 0 .0005

4 -0 .0 0 87 -0 .0033 0.0003 -0 .0 0 64

5 -0.0001 0 .0063 -0 .0033 -0 .0 0 39
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รูปที่ 4.1 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5

จากรูปที่ 4.1 เป็นกราฟที่แสดงความแตกต่างระหว่างค่าที่ได้จากซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 โดยนำค่าที่ได้จากตารางที่ 4.5 มาทำการสร้างกราฟ แล้วทำการ 
แทนค่าชุดข้อมูลแต่ละชุดด้วยกราฟแต่ละเล้นแยกกัน มีแนวนอนแทนค่าผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ 
ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 แสดงค่าโดยแบ่งออกเป็นค่าความแตกต่างทางแกน 
X, y ,  Z และความยาวเล้นฐาน ส่วนแนวตั้งแสดงถึงความแตกต่างที่ได้โดยมีหน่วยเป็นเมตร ซึ่งผล 
ของความแตกต่างที่ได้จะเห็นได้ว่ามีขนาดอยู่ในช่วง -0.0087 ถึง 0.0063 เมตร

4.3.2 ข้อมูลที่ไม่มีความคลาดเคลื่อนชนิดคลื่นหลุดแฝงอยู่ (จำนวนดาวเทียมไม,เท่ากัน)

ตารางที่ 4.6 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ A x  (m .) A y  (m .) A z  (m .) ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม ย า ว เล ้น ฐ า น  (ม .)

1 0 .0000 0.0011 0.0003 0 .0 00 9

2 -0 .0032 0 .0020 0.0013 -0 .0015

3 -0 .0 0 34 -0 .0 0 06 -0 .0005 -0 .0 0 02

4 -0 .0041 0.0083 0 .0027 -0 .0 0 18

5 0 .0018 -0 .0023 0.0001 0 .0013
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กราฟแสดงความแตกต่างระหว่างค่า'ศ่ได้จากซอฟต์แวร์'ศ่พัฒนาร้น 
สบซอฟต์แวร์ SKI Pro

■ ข้อมูลนดทํ 1 
ข ้อม ูลนดท ํ 2 
ข ้อม ูลขดท ํ 3 
ข ้อม ูลขด'ด ่ 4 

■ ข้อมูลขดห่ 5

รูปที่ 4.2 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5

จากรูปที่ 4.2 เป็นกราฟที่แสดงความแตกต่างระหว่างค่าที่ได้จากซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 โดยนำค่าที่ได้จากตารางที่ 4.6 มาทำการสร้างกราฟ แล้วทำการ 
แทนค่าชุดข้อมูลแต่ละชุดด้วยกราฟแต่ละเล้นแยกกัน มีแนวนอนแทนค่าผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ 
ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 แสดงค่าโดยแบ่งออกเป็นค่าความแตกต่างทางแกน 
X, y, Z และความยาวเล้นฐาน ส่วนแนวตั้งแสดงถึงความแตกต่างที่ได้โดยมีหน่วยเป็นเมตร ซึ่งผล 
ของความแตกต่างที่ได้จะเห็นได้ว่ามีขนาดอยู่ในช่วง-0.0041 ถึง 0.0083 เมตร

4.3.3 ข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนชนิดคลื่นหลุดแฝงอยู่

ตารางที่ 4.7 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ A x  (m .) A y  (m .) A z  (m .) ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม ย า ว เล ้น ฐ า น  (ม .)

1 0 .0017 -0 .0026 0 .0005 -0 .0011

2 -0 .0053 0 .0024 0 .0 02 4 -0 .0021

3 0 .0002 0 .0032 0 .0 00 4 0 .0005

4 -0 .0 0 87 -0 .0019 0 .0008 -0 .0 0 64

5 0 .0002 0.0041 -0 .0047 -0 .0 0 47
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กราฟแสดงความแดกต่างระหว่างค่าฟ่ได้จากซอฟต์แวร์ฟ่ฟัฒนาร้น 
สับซอฟต์แวร์ SKI Pro

0.006 
0.004 

£ 0.002 
I  0.000 
I  -0.002
I  -0.004
I  -0.006 

-0.008 
-0.010

ค่า dx  dy d z  นละดวามยาวเส ์นฐาน

รูปที่ 4.3 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5

■ ข้อมูลมูดค่ 1 
•ข ้อม ูลม ูดท ํ 2 
ข ้อม ูลม ูดค ่ 3 
ข ้อม ูลช ุด 'ศ ่ 4 

•ข ้อม ูลช ุดฟ ้ 5

จากรูปที่ 4.3 เป็นกราฟที่แสดงความแตกต่างระหว่างค่าที่ได้จากซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 โดยนำค่าที่ได้จากตารางที่ 4.7 มาทำการสร้างกราฟ แล้วทำการ 
แทนค่าชุดข้อมูลแต่ละชุดด้วยกราฟแต่ละเล้นแยกกัน มีแนวนอนแทนค่าผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ 
ที่พัฒนาขึนกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 แสดงค่าโดยแบ่งออกเป็นค่าความแตกต่างทางแกน 
X, y, Z และความยาวเส้นฐาน ส่วนแนวตั้งแสดงถึงความแตกต่างที่ได้โดยมีหน่วยเป็นเมตร ซึ่งผล 
ของความแตกต่างที่ได้จะเห็นได้ว่ามีขนาดอยู่ในช่วง -0.0087 ถึง 0.0041 เมตร

4.3.4 ข้อมูลแบบสถิตมีความยาวของข้อมูล 60 นาที

ตารางที่ 4.8 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5
ข ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ A x  (m .) A y  (m .) A z  (m .) ค ว าม แ ต ก ต ่าง ข อ ง ค ว าม ย าว เส ้น ฐ าน  (ม .)

1 0 .0008 0.0001 -0 .0028 0 .0 02 9

2 -0 .0040 -0 .0009 -0.0001 -0 .0 0 18
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รูปที่ 4.4 แสดงผลต่างระหว่างซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5

จากรูปที่ 4.4 เป็นกราฟที่แสดงความแตกต่างระหว่างค่าที่ได้จากซอฟต์แวร์ที่พัฒนาขึ้นกับ 
ซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 โดยนำค่าที่ได้จากตารางที่ 4.8 มาทำการสร้างกราฟ แล้วทำการ 
แท น ค ่าช ุดข ้อม ูลท ังส องช ุดด ้วยกราฟ แต ่ละเส ัน แยกก ัน  ม ีแน วน อน แท น ค ่าผลต ่างระห ว ่าง 
ซอฟต์แวร์ท ี่พ ัฒนาขึ้นกับซอฟต์แวร์ SKI-Pro version 2.5 แสดงค่าโดยแบ่งออกเป็นค่าความ 
แตกต่างทางแกน X, y , Z และความยาวเสันฐาน ส่วนแนวตั้งแสดงถึงความแตกต่างที่ได้โดยมีหน่วย 
เป็นเมตร ซึ่งผลของความแตกต่างที่ได้จะเห็นได้ว่ามีขนาดอยู่ในช่วง -0.0040 ถึง 0.0029 เมตร

นอกจากที่ได้ทำการทดสอบกับข้อมูลที่มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดทั้ง 5 ชุดข้อมูล 
ดังกล่าวแล้ว ยังได้ทดสอบกับชุดข้อมูลอื่นๆที่มีความคลาดเคลื่อนจากคลื่นหลุดขนาดแตกต่างกัน 
ดังแต่ 1 ลูกคลื่นไปจนถึงขนาด 9 ลูกคลื่นแล้วพบว่า ซอฟต์แวร์ที่ได้พัฒนาขึ้นนั้นสามารถทำการ 
ตรวจหาและซ่อมแซมได้อย่างถูกต้อง
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