
บทท่ี 1

บทนำ

บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์น ับ ว ่าเป ็น ป ัจจ ัยสำค ัญ ต ่อการดำรงช ีว ิตของมน ุษย ์ โดยจะทำหน ้าท ี่ปกป ้องความ  
เส ียหายของผล ิตภ ัณ ฑ ์จากการปนเป ีอน เชื้อโรค แมลง ส ภาพ อากาศ การกดทับ และการกระแทก เป็น 
ต ้นแม ้ว ่าประโยชน ์ของบรรจ ุภ ัณ ฑ ์จะม ีมากมายจน เป ็นส ่วน สำค ัญ ต ่อ เศรษฐก ิจของประเทศก ็ตาม แต ่
ใน ขณ ะเด ียวก ัน  บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์ท ี่ใซ ้แล ้วจะเป ็น ต ัวการสำค ัญ ท ี่ก ่อให ้เก ิดผลกระทบต ่อส ิ่งแวดล ้อมอย ่างท ี่ 
ไม ่ส าม ารถห ล ีก เล ี่ยงได ้ โด ย เฉ พ าะใน เม ืองให ญ ่ๆ  ท ี่ม ีประชากรอาค ัยอย ู่หน าแน ่น  เช่น กรุงเทพฯ ใน  
ป ัจจ ุบ ันบรรจ ุภ ัณ ฑ ์พ ลาสต ิกไต ้เข ้ามาม ีบทบาทต ่อช ีว ิตประจำว ันของคนมากข ึ้นตามลำด ับ  เน ื่องจาก  
บรรจ ุภ ัณ ฑ ์พ ลาสต ิกม ีสมบ ัต ิเหน ือกว ่าบรรจ ุภ ัณ ฑ ์ชน ิดอ ื่นๆหลายประการ อาท ิ ม ีความห ลากห ลายท ี ่
ส ามารถเล ือกใข ้ใต ้ตามความเห มาะสม ผล ิตภ ัณ ฑ ์ม ีความเหน ียว น ํ้าห น ัก เบา ผล ิตภ ัณ ฑ ์ม ีความคงทน  
ต ่อส ารเค ม ีกอป รก ับ ค วาม ก ้าวห น ้าท างต ้าน เท ค โน โล ย ีท ำให ้ล าม ารถ ผ ล ิต ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีค วาม ห ล าก  
ห ลายลอดคล ้องก ับ ความ ต ้องการไต ้เป ็น อย ่างด ี ในขณะท ี่ว ัสด ุชน ิดอ ื่นๆ เช่น ไม ้ แก้ว และกระดาษ  ยัง 
ข าด แค ลน ส ม บ ัต ิด ังท ี่กล ่าวม า จ ึงทำให ้ใน ป ัจจ ุบ ัน แน วโน ้ม ท ี่จะใช ้บ รรจ ุภ ัณ ฑ ์พ ลาสต ิก เพ ื่อทดแทน  
บรรจุภ ัณฑ ์ประเภทอื่นๆ เพิ่มสูงขึ้นมาก โดยเฉพาะพลาสต ิกประ๓ ทพอลิเอทิลืนชนิดความหนาแน่นตำ 
พ อ ล ิเอท ิล ืน ช น ิด ค วาม ห น าแน ่น ส ูง  พ อ ล ิเอ ท ิล ืน ช น ิด ค ว าม ห น าแน ่น ต ํ่า เช ิง เล ้น  แ ล ะ ,พอล ิพรอพ ิล ืน  
บรรจ ุภ ัณ ฑ ์พลาสต ิกท ี่ผล ิตได ้ส ่วนใหญ ่ถ ึงประมาณ ร้อยละ 75 ของปริมาณ การผล ิตท ั้งหมดจะเป ็นการ  
ผล ิตเพ ื่อสนองความต ้องการใช ้ภายในประเทศ [1] และเน ื่องจากพ ลาสต ิก เป ็นว ัสด ุท ี่สลาย ต ัวได ้ยาก  
ในธรรมชาติ จ ึงทำให ้เก ิดการสะสมของขยะพลาสต ิก ซ ึ่งส ่งผลกระทบต่อระบบนิเวศน ์ นอกจากน ี้ ยังมี 
พลาสต ิกบางชน ิดท ี่ปลดปล ่อยแก ๊สอ ันตรายออกส ู่บรรยากาศเม ื่อม ีการเผาไหม ้

ด้วยเหต ุน ี้จ ึงได ้ม ีการพ ัฒนาเพ ื่อผล ิตบรรจ ุภ ัณฑ ์พลาสต ิกท ี่ลามารถย่อยสลายได ้ ภายใต้ 
สภาวะแวดล้อมตามธรรมชาติ ซึ่งเท่าที่ผ่านมามีแนวโน้มในการดำเนินการทังหมด 5 แนวทาง ดังนื

1. ทำให้โครงสร้างของโมเลกุลลามารถย่อยสลายได้ด้วยจุลินทรีย์
2. เพ ิ่มสารที่เก ิดการย่อยสลายได ้ด ้วยจุล ินทรีย ์เช ้าไปในพลาสติกที่ไม ่ย ่อยสลาย 

เพื่อทำให้พลาสติกดังกล่าวลามารถเปลี่ยนเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อยได้ทางอ้อม
3. สังเคราะห์พอลิเมอร์ที่ละลายนํ้าหรือเกิดการย่อยสลายได้ด้วยนํ้า
4. ทำให้มีโครงสร้างโมเลกุลที่สามารถเกิดการย่อยสลายได้ด้วยแลงอาทิตย์
5. เพ ิ่มสารที่เก ิดปฏิก ิริยาโฟโตเคมิค ัลได้เช ้าไปในพลาสติกเพ ื่อทำให้เก ิดการย่อย 

สลายด้วยแลงอาทิตยํใต้ง่าย
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การเพ ิ่มสารท ี่เก ิดการย่อยสลายได้ด ้วยจุล ินทรีย ์เข ้าไปในพลาสติก อาจกระทำโดยการใช ้ 
พอลิเมอร์จากธรรมชาติ เช่น แป้งมันสำปะหลัง ซึ่งเป็นวัตถุดิบที่มีราคาถูกและมีเป็นจำนวนมากใน 
ประเทศมาผสมกับพลาสติก เพื่อให้เกิดการสลายตัวโดยจุลินทรีย ์เช ่น แบคทีเรีย และเชื้อรา โดยการ 
ย ่อยสลายเกิดจากการที่จ ุล ินทรีย ์ต ่างๆผลิตเอนไซม์ออกมาในระหว่างการหายใจแบบใช้ออกซิเจน 
(aerobic respiration) หรือไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic respiration) เพือย่อยสลายอะตอมของ 
คาร์บอนในโมเลกุลของพอลิเมอร์ให ้เป ็นคาร์บอนไดออกไซด์ และนํ้า (ในกรณีของ aerobic) หรือ 
โมเลกุลของสารประกอบอินทรีย์ชนิดอื่น (ในกรณีของ anaerobic)

โดยทั่วไป พอลิเมอร์ที่เกิดชื้นเองตามธรรมชาติ (natural polymers) เช่น โปรตีน และแป้ง จะ 
ถูกย่อยสลายทางชีวภาพได้ดี ในขณะที่พอลิเมอร์ลังเคราะห์ เช่น พอลิเอทิลีน พอลิสไตรีน
พอลิไวนิลคลอไรด์ มีความต้านทานสูงต่อการย่อยสลายทางชีวภาพ อย่างไรก็ตาม ยังมีพอลิเมอร์ 
ลังเคราะห็อีก 2 ประเภท ที่สามารถย่อยสลายทางชีวภาพได้ดี ซึ่งได้แก่ อะลิฟาติกพอลิเอสเทอร์ เช่น 
พอลิคาโปรแลกโทน ซึ่งใช้ผลิตอุปกรณ์ทางการแพทย์ อวัยวะภายในเทียม และระบบคุมกำเนิด และ 
พอลิเอทีลีนไกลคอล ซึ่งใช้ผลิตสารหล่อลื่น และสารเคลือบผิว

พลาสต ิกท ี่สามารถย่อยสลายได ้ด ้วยกระบวนการทางช ีวภาพม ักม ีราคาค ่อนข ้างส ูง ดังนั้น การ 
ใช ้งาน จ ึงจำก ัด เฉพ าะใน วงการแพ ทย ์ ความพ ยายามท ี่จะนำพลาสต ิกด ังกล ่าวมาใช ้ในช ีว ิตประจำว ัน  
ได ้ถ ูกรีเร ิ่มโดยบริษ ัท Bioplastic Inc. ซ ึ่งได ้ศ ึกษาการนำแป ้งข ้าวโพดมาผสมให ้เป ็นเน ื้อเด ียวก ับ  
พอลิคาโปรแลกโทน เพ ื่อผล ิต เป ็นพ อล ิเมอร ์ผสมภายใต ้ช ื่อทางการค ้าว ่า ENVAR ซึ่งมีลมปติเชิงกล 
ใกล ้เค ียงก ับพอล ิเอท ิล ืนชน ิดความหนาแน ่นต ํ่า (LDPE) ซ ึ่งจากการทดลองโดยการฝ ังกลบ พบว่า 
ENVAR ส าม ารถย ่อยส ลายได ้ 100% โดยคาร์บอนในโมเลก ุลจะเปล ี่ยนเป ็นแก ๊สคาร ์บอนไดออกไซด  ์
ภ ายใน ระยะเวลา 3 ส ัปดาห ์ จากการท ี่ประเทศไทยสามารถผล ิตแป ้งม ันสำปะหลังได ้เป ็นจำนวนมาก  
จ ึงน ่าท ี่จะนำทรัพยากรท ี่ม ีเป ็นจำนวนมากในประเทศมาใช ้ให ้เก ิดประโยชน ์ เพื่อลดต้นทุนการผลิต
อย ่างไรก ็ตาม จากการท ี่โครงสร้างของแป ้งประกอบด้วยอะไมโลสและอะไมโลเพกต ิน ซึ่งมีหมู่ไฮดรอก 
ซ ิลเป ็นจำนวนมาก จึงแสดงสมปติท ี่ซอบนื้า ล่วนพลาสติกแสดงสมบัติท ี่ไม่ชอบนำ ม ีผลทำให ้แป ้งและ  
พลาสต ิกเข ้าก ันได ้ยาก ดังนั้น งานวิจ ัยน ื้จ ึงได ้นำแป ้งม ันสำปะหลังมาผสมกับพอลิเอท ิล ืนชน ิดความ  
หนาแน่นตำ โดยใส ่อ ีบ ีเอลแว ๊กซ ์ (EBS, ethylene bis stearam ide wax) เข ้าไปแกไขปัญหาดังกล ่าว  
โดยอีบ ีเอสแว ๊กซ ์เป ็นสารท ี่ล ังเคราะห ็ข ึ้นโดยใช ้ว ัตถ ุด ิบบางส ่วนจากธรรมชาต ิ (กรดลเตีย่ร ิกที่เตรียม
ได ้จากน ํ้าม ันปาล ์ม) เน ื่องจากอีบ ีเอสแว๊กซ ์ม ีท ั้งส ่วนที่ม ีข ั้วซ ึ่งเข ้าก ันได้ด ีก ับแป้ง และส่วนที่เป ็น
ไฮโดรคาร ์บอนสายยาวซ ึ่งเข ้าก ันได ้ด ีก ับพอลิเอท ิล ืนชน ิดความหนาแน ่นต ํ่า จากการศ ึกษาท ี่ผ ่านมา
พบว่า อ ีบ ีเอลแว ๊กซ ์ย ังลามารถย ่อยสลายทางช ีวภาพได ้ด ้วย จ ึงช ่วยให ้ผล ิตภ ัณฑ ์ท ี่ได ้ลามารถสลายต ัว  
ทางธรรมชาติเพ ิ่มข ึ้นอีกด ้วย
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