
แผนภาพดูเควนซ์เป็นแอ็บสแตร็คแมซดูนปิ

การพ ัฒนาเครื่องม ือซอฟต์แวร์สำหรับการแปลงแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์ไปเป็น  
แอ็บสแตร็คแมซชีนบีน ั้น ม ืฃ ั้นตอนในการพ ัฒนาโดยแบ ่งออกเป ็น 3 ส่วน ได ้แก่ ส ่วนการของรับข้อมูล 
ส่วนการของลร้างแอ็บสแตร็คแมชชีนบี และส่วนของการบันท ึกข้อม ูล โดยนำเสนอในหัวข ้อท ี่ 4.1 4.2 
และ 4 .3  ส ่วนสภาพแวดล ้อมท ี่ใข ้ในการพ ัฒนาเครื่องม ือซอฟต์แวร ์จะนำเสนอในห ัวข ้อท ี่ 4.4

4 .1  ส ่ว น ข อ ง ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล
ในส่วนการรับข้อม ูล จะเป ็นส่วนที่เร ิ่มต ้นในการทำงานของระบบ ซ ึ่งสามารถทำการรับชื่อของ 

แฟ ้มข ้อม ูลนำเข ้าของแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์ โดยจะอยู่ในร ูปของแฟ ้มข ้อม ูลนำเข ้าแบบ  
เอ็กซ์เอ็มไอ สำหรับเอ ็กซ ์เอ ็มไอท ี่ใชในงานวิจ ัยน ี้ คือ Unisys Rose/XMI interchange p ack age, 
version 4 .0 .4  ซ ึ่งเป ็นพลักอิน (Plug เท) ของโปรแกรมเรชันนัลโรส (Rational Rose)

4.1.1 รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพคลาส
ร ูปแบบแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กช ์เอ ็มไอของแผนภาพคลาส สามารถจำแนกแฟ ้มข ้อม ูลนำเข ้า

แบบเอ ็กช ์เอ ็มไอในแต ่ละส ่วนของแผนภาพคลาสออกเป ็น 5 ส่วน ได้แก่

4.1.1.1 รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กซ์เอ็มไอในส่วนเอของคลาส เอของคุณลักษณะและ 
ชนิดของคุณลักษณะท้ังหมดของคลาสในแผนภาพคลาส

รูปแบบแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอในส่วนช ื่อของคลาส ช ื่อของค ุณ ล ักษณ ะ และชนิดของ 
ค ุณ ล ักษณ ะท ั้งห มดของคลาสในแผนภาพ คลาสม ีล ักษณ ะค ือ จะม ืข ้อม ูลของคลาสภายใต ้แท ็กซ ์
(TAGS) เป ิดและป ิด โดยท ี่ข ้อม ูลนำเข ้าของคลาลจะประกอบด ้วย ช ื่อของคลาล ช ื่อของค ุณ ล ักษณ ะ  
และชน ิดของค ุณลักษณะท ั้งหมด สามารถแสดงได้ด ังร ูปท ี่ 4.1
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< F oun d ation .C ore.N am espace.ow n ed E lem en t>
<Foundation.Core!ciass xmi.id "ID o f  E a ch  C la ss  N a m e" >

-->  ระบุรหัสที่เก็บชื่อของคลาส
<Foundation.Core.ModelElement.name>
C lass N am e ->  ระบุชื่อของคลาส
</Foundation.Core.ModelElement.name>
<Foundation.Core.Classifier.feature>

<Foundation.Core.Attribute xmi.id="ID o f  E a ch  A ttr ib u te  N a m e" >
-->  ระบุรหัสที่เก็บคุณลักษณะ

<Foundation.Core.ModelElement.name>
A ttribu te  N am e -  > ระบุชื่อของคุณลักษณะ
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
<Foundation.C ore.StructuralFeature.type>

<Foundation.Core.DataType xmi.idref="ID o f  E a ch  A ttr ib u te  T y p e " />
-- > อ้างถึงรหัสที่เก็บชนิดของคุณลักษณะ
< !-- A ttribu te  Type -->  "  > ระบุชนิดของคุณลักษณะ

</Foundation.C ore.StructuralFeature.type>
</Foundation.Core.Attribute>

</Foundation.Core.Classifier.feature>
</F oundation .C ore.C lass>

<F oundation .C ore.D ataT ype xm i.id="ID of Each Attribute Type (STRING or NAT)">
- >  ระบุรหัสที่เก็บชนิดของคุณลักษณะที่'เป็นสายอักขระหรือจำนวนเต็มที่มีค่าตั้งแต่ศูนย์ 

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
STRING or NAT - >  ระบุชนิดของคุณลักษณะที่เป็นสายอักขระหรือจำนวนเต็มที่มีค่าดั้งแต่ศูนย์
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>

</Foundation .C ore.D ataT ype>
<F oundation .D ata_T ypes.E num eration  xm i.id="ID of Each Attribute Type (BOOLEAN)">
-  > ระบุรหัสที่เก็บชนิดของคุณลักษณะที่เป็นบูลีน

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
B O O L E A N  -- > ระบุชนิดของคุณลักษณะที่เป็นบูลีน
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>

</F oundation .D ata_T ypes.E num eration>
< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

ร ูปท ี่ 4.1 เอ ็กซ ์เอ ็มใอท ี่ประกอบด้วยช ื่อคลาส ช ื่อค ุณ ล ักษ ณ ะ และชน ิดของค ุณลักษณะท ั้งหมด

ต ัวอย ่างคลาส Car ซ ึ่งประกอบด้วยค ุณล ักษณะท ั้งหมดได ้แก ่ ช ื่อรถยนต์ และส ีรถยนต ์โดยม ี 
ชน ิดของค ุณลักษณะท ั้งหมดเป ็นสายอ ักขระ แสดงได้ดังรูปที่ 4.2

___________________________ C a r ___________________________

% c a r _ N a m e  ะ S T R I N G  
^ b c a r _ C d l o r :  S T R I N G

รูปท ี่ 4 .2  ต ัวอย ่างคลาส Car
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จากรูปท ี่ 4 .2  แสดงต ัวอย ่างแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กร ์เอ ็มไอในส่วนซ ื่อของคลาส ซื่อของ 
ค ุณ ล ักษ ณ ะ และชนิดของค ุณ ล ักษณ ะท ังหมดของคลาส Car จากแผนภาพ คลาส แสดงได ้ด ังรูปท่ี 4.3

< F oun d ation .C ore.N am espace.ow n ed E lem en t>
<F oundation .C ore.C lass xm i.id  " S .1 0 0 0 1 " > -->  ระบ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ ข อ งค ล าส  C ar  

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
C a r  -- > ระบ ุช ื่อ ข อ งค ล าส  Car
< /F ou n dation .C ore.M od elE lem en t.n am e>  

fo u n d a tio n .C o re .C la ss ifie r .fea tu re>
<Foundation.C ore.A ttribute xm i.id =  " ร .1 0 0 0 2 " >
-- > ระบ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ค ุณ ล ัก ษ ณ ะค ือ  car_N am e  

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>  
c a r_ N a m e  -- > ระบ ุช ื่อ ข อ งค ุณ ล ักบ ณ ะค ือ  car_N am e
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>

<F oundation. Core. StructuralF eature.type>
<F oundation .C ore.D ataT ype x m i.id ref= " G 2 " />
-- > อ ้างถ ึงรห ัส ท ี่เก ็บ ช น ิด ข อ งค ุณ ล ัก ษ ณ ะ car_N am e เป ็น ส ายอ ัก ข ระ  
< !— S T R I N G - >

</Foundation. Core. StructuralF eature .type>
</Foundation. C ore. Attribute>
<Foundation.C ore.A ttribute x m i.id =  " ร .1 0 0 0 3 " >
-  > ระบ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ค ุณ ล ัก ษ ณ ะค ือ  c a r jC o lo r

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>  
ca r _ C o lo r  -- > ระบ ุช ื่อ ข อ งค ุณ ล ักษ ณ ะค ือ  c a r jC o lo r
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>

<F oundation. C ore. StructuralF eature.type>
<F oundation.C ore .D ataType x m i.id re f = " G 2 " />
-  > อ ้างถ ึงรห ัส ท ี่เก ็บ ช น ิด ข อ งค ุณ ล ัก ษ ณ ะcar_C o lor เป ็น ส ายอ ัก ข ระ  
< !-- S T R IN G  ~ >

</Foundation .C ore. StructuralF eature.type>  
</Foundation .C ore.A ttribute>

</F oundation .C ore.C lassifier.feature>
< /F oundation .C ore.C lass>
<F oundation. C ore. D ataT ype x m i. id = " G 2 " >
-- > ระ บ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ช น ิด ข อ งค ุณ ล ัก ษ ณ ะท ี่เป ็น ส ายอ ัก ข ระ  

<F oundation. Core .M odelE lem ent.nam e>
S T R IN G  - >  ระ บ ุช น ิด ข อ งค ุณ ล ัก ษ ณ ะท ี่เป ็น ส ายอ ัก ข ระ
< /F ou n dation .C ore.M od elE lem en t.n am e>

</F oundation .C ore.D ataT ype>
< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

$ปท ี่ 4 .3  ตัวอย่างเค็ก'ปี'เค็มไอของชื่อคลาส ช ื่อของค ุณ ล ักษณ ะ และชน ิดของค ุณลักษณะท ังหมด
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4.1.1.2 รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กช์เอ็มไอในส่วนโอเปอเรช้นของคลาสในแผนภาพ
คลาส

สำหรับรูปแบบของแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอในส่วนโอเปอเรช ันของคลาส จะมีข้อมูลของ 
คลาสภาย ใต ้แท ็กซ ์เป ิดและป ิด โดยท ีข ้อม ูลนำเข ้าของคลาสจะประกอบด ้วย ช ื่อของโอเปอเรชัน ชนิด 
ของค่าส ่งค ืนของโอเปอเรชัน ช ื่อของพาราม ิเตอร ์ และชนิดของพารามิเตอร์ท ั้งหมด สามารถแสดงได้ด ัง 
รูปท่ี 4.4

<F oun d ation .C ore.N am espace.ow n ed E lem en t>
<F oundation .C ore.C lass xm i.id  "ID  o f  C la ss  N a m e " > -->  ระบุรหัสที่เก็บชื่อของคลาส

<F oundation .C ore.C lassifïer.feature>
<Foundation .C ore.O peration  xm i.id =" ID  o f  O p era tio n  N am e" >
-- > ระบุรหัสที''เก็บชื่อของโอเปอเรชัน

<F oundation.C ore .M odelE lem ent.nam e>
O p era tio n  N a m e -->  ระบุชื่อของ โอเปอเรชัน
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
<F oundation. C ore. B  ehavioralF  eature .param eter>

<Foundation.C ore.Param eter xm i.id =" ID  o f  E a ch  P a ra m eter" >
-- > ระบุรหัสที่เก็บพารามิเตอร์แต่ละตัว

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
P a r a m e te r  N a m e  -  > ระบุชื่อของพารามิเตอร์
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
<Foundation.C ore.Param eter.type>

<F oundation .C ore.D ataT ype xm i.id ref=" ID  o f  E a ch  T y p e
P aram ater"  />  -  > อ้างถึงรหัสที่เก็บชนิดของพารามิเตอร์
< !— T y p e  P a r a m e te r - >  - >  ระบุชนิดของพารามิเตอร์

</Foundation.C ore.Param eter.type>
</Foundation. C ore. Param eter>

<F oundation. Core. B  ehavioralFeature.param eter>  
<Foundation.C ore.Param eter.type>

<F oundation .C ore.D ataT ype x m i.id r e f - '  R e fe r e n c e  ID  o f  E a ch
T y p e  O p era tio n  " />  - >  อ้างถึงรหัสที่เก็บชนิดค่าส่งคืนของ โอเปอเรชัน

<!— T y p e  O p era tio n  N a m e  - >  -  > ระบุชื่อชนิดค่าส่งคืนของโอเปอเรชัน
</Foundation.C ore.Param eter.type>

</Foundation.C ore.Param eter>
</F  oundation. C ore. B  ehavioralF  eature .param eter>  

</Foundation .C ore.O peration>
</F oundation .C ore.C lassifier.feature>

< /F ou n dation .C ore.C lass>
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<F oundation .C ore.D ataT ype xm i.id  =  “ID  o f  E a ch  T y p e  O p e r a tio n ”>
-- > รหัสที่เก็บชนิดค่าส่งคืนของโอ(ปอเรชัน 

< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
T y p e  O p era tio n  N a m e  - >  ระบุชนิดค่าส่งคืนของ โอเปอเรชัน
</F ou n dation .C ore.M od elE lem en t.n am e>

</Foundation .C ore.D ataT ype>
< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

i d ที่ 4.4 เอ็กซ์เอ็มไอประกอบด้วยชื่อโอเปอเรชัน ชนิดค่าที่ค่งคืน ชื่อและชนิดพารามิเตอร์โอเปอเรชัน

ต ัวอย ่างคลาส Car ซ ึ่งประกอบด้วยโอเปอเรชันทั้งหมด ได ้แก่ checkCar( )และ checkOil 
VolumeO โดยไม่ม ีชน ิดท ี่ค ่าส ่งค ืนของโอเปอเรชันทั้ง 2 แสดงได้ตังรูปที่ 4 .5

Car
JcheckCarQ : void ĉheckOilVoiumeO : void

รูปที่ 4.5 ตัวอย่างคลาส Car ที่มีโอเปอเรชันทั้งหมด

จากร ูป ท ี่ 4 .5  แส ด งต ัวอ ย ่างแฟ ้ม ข ้อ ค วาม แบ บ เอ ็ก ซ ์เอ ็ม ไอ ใน ส ่วน ข อ งโอ ฟ อ เรช ัน ท ั้งห ม ด  
ได ้แก ่ checkCar( ) และ checkOilVolume( ) โดยไม ่ม ีชน ิดท ี่ค ่าส ่งค ืนของโอเปอเรช ันของคลาส Car 
จากแผนภาพ คลาส แสดงได้ตังรูปที่ 4.6

<Foundation. c  ore .N am esp ace . o w n ed E lem en t>
<F oundation .C ore.C lass xm i.id  " S .100 01  "> -- > ร ะ บ ุร ห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ ข อ ง ค ล า ส  C a r

<F oundation. C ore. C lassifier. feature>
<F oundation .C ore.O peration  x m i.id = " S .10 00 5  ">
-- > ร ะ บ ุร ห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ  โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k C a r  ข อ ง ค ล า ส  C a r  

<F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>  
ch e c k C a r  -- > ร ะ บ ุช ื่อ ใ อ เ ป อ เ ร ช ัน  c h e c k C a r  ข อ ง ค ล า ส  C a r
</F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
<Foundation.C ore.B ehavioralFeature.param eter>

<Foundation.C ore.Param eter.type>
<F oundation .C ore.D ataT ype xm i.idref=" G .15" />
--> อ ้า ง ถ ึง ร ห ัส ข อ ง ช น ิด ค ่า ส ่ง ค ืน ข อ ง  โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k C a r

<!— v o i d --> - > ช น ิด ค ่า ส ่ง ค ืน ข อ ง  โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k C a r
</Foundation.C ore.Param eter.type>

</Foundation.C ore.B ehavioralFeature.param eter>
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</Foundation .C ore.O peration>
<Foundation. Core. O peration xm i.id = " S .10006" >
-- > ร ะ บ ุร ห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ โ อ เ ป อ เ ร ช ัน  c h e c k O i lV o lu m e  ข อ ง ค ล า ส  C a r  

<F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
ch e c k O ilV o lu m e  -- > ร ะ บ ุช ื่อ โ อ เป อ เ ร ช ัน  c h e c k O i lV o lu m e  ข อ ง ค ล า ส  C a r
</F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
<Foundation. Core .Param eter.type>

<F oundation .C ore.D ataT ype xm i.idref=" G .15" />
~ > อ ้า ง ถ ึง ร ห ัส ข อ ง ช น ิด ค ่า ส ่ง ค ืน ข อ ง  โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k O i lV o lu m e

<!— v o id  --> -- > ช น ิด ค ่า ส ่ง ค ืน ข อ ง  โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k O i lV o lu m e
</Foundation. Core. Parameter. typ e>

</F  oundation. Core .Parameter>  
</Foundation.C ore.B ehavioralFeature.param eter>  

</Foundation .C ore.O peration>
</F oundation. Core .C lassifier. feature>

< /F ou n dation .C ore.C lass>
<F oundation .C ore.D ataT ype xm i.id="G .15">
--> ร ะ บ ุร ห ัส ข อ ง ช น ิด ค ่า ส ่ง ค ืน ข อ ง  โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k O i lV o lu m e

<F oun d ation .C ore.M od elE lem ent.n am e> void  -- > ช น ิด ค ่า ส ่ง ค ืน ข อ ง โ อ เป อ เร ช ัน  c h e c k O i lV o lu m e
< /F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>

</F oundation .C ore.D ataT ype>
< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

ร ูป ท ี่ 4 . 6  ต ัว อ ย ่า ง เอ ็ก ซ ์เอ ็ม ไ อ ใ น ส ่ว น ข อ ง โ อ เป อ เร ช ัน ข อ ง ค ล า ส

4.1.1.3 รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กซ์เอ็มไอของความส้มพันธ์แอสโซซ้เอซ้นแบบทวิภาค
รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กซ์เอ ็มไอของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชันแบบทวิภาคระหว่าง

คลาสในแผนภาพคลาสมีลักษณะคือ มีข้อมูลของความลัมพันธ์แอสโซซิเอชันภายใต้แท็กซ์เปิดและปิด
โดยที่ข้อมูลนำเข้าของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชันจะประกอบไปด้วย ซ่ือของความสัมพันธ์แอสโซซิเอ
ชัน (Association’s Name) การระบุมัลติพลิซิตีของแต่ละคลาสที่มีความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน และช่ือ
คลาสท่ีมีความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน แสดงได้ดังรูปท่ี 4.7

<Foundation. Core .Namespace. ownedElement>
<Foundation.Core. Association xmi.id="ID o f  E a ch  A sso c ia t io n  N am e" >

-  > เป็นการระบุรหัสที่เก็บชื่อของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน 
<Foundation.Core.ModelElement.name>
A sso c ia tio n ’s N am e -  > ระบุชื่อของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน
</Foundation.Core.ModelElement.name>
<Foundation. Core .Association. connection>

<Foundation.Core.AssociationEnd xmi.id=" ID o f  M u ltip lic ity  an d  E a ch  E n d  C la ss  ">
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-->  ระบุรหัสที่เก็บรายละเอียดมัลติพลิซิตี และชื่อของคลาสปลายทาง 
<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip licity>
M u ltip lic ity  o f  E n d  Class -  > ระบุนัลติพลิซิตี'ของคลาสปลายทาง

</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>  
<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .typ e>

<F oundation .C ore.C lass xm i.idref="ID  o f  E a ch  C la ss  N am e" />
-  > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของคลาสปลายทาง
< !— C lass N am e  " >  - - > ระบุชื่อของคลาสปลายทาง

</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .typ e>
</Foundation. C ore. A ssociation E n d>

</F ou n dation .C ore.A ssocia tion .con n ection >
< /F ou n dation .C ore.A ssocia tion >

< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>
รูปที่ 4 .7 เอ็ก4,เค็มไอของความสัมพันธ์,แอสโซซิเอชันแบบทวิภาค

ตัวอย ่างของความส ัมพ ันธ ์ U se เป ็นความสัมพันธ์แอสโซซิเอชันระหว่างคลาส Person กับ 
คลาส Car ซ ึ่งระบุม ัลติพลิซิตีฃองแต ่ละคลาส แสดงได้ตังรูปที่ 4.8

Use1..1 1..*

รูปที่ 4.8 ตัวอย่างของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน Use ระหว่างคลาส Person กับคลาส Car

จากรูปที่ 4 .8  แสดงต ัวอย ่างแฟ ้มข ้อความแบบ เอ็กร์เอ ็มไอของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชัน  
ระหว่างคลาส Person ก ับคลาส Car ได้ตังรูปที่ 4 .9

< F ou n d ation .C ore.N am espace.ow n ed E lem en t>
< F oun d ation .C ore.A ssociation  xm i.id="G .2"> -- > ร ะ บ ุร ห ัส ท่ีเ ก ็บ ช ื่อ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ อ ส โ ซ ซิเอ ช ัน

<F oun d ation .C ore.M od elE lem ent.n am e>  U se  -  > ร ะ บ ุช ื่อ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ อ ส โซซิเอ ช ัน
< /F ou n dation .C ore.M od elE lem en t.n am e>
<F oun d ation .C ore.A ssociation .con n ection >

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd  xm i.id="G .3">
-->  ร ะ บ ุร ห ัส ท่ีเก ็บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ของม ัล ต ิพลิซิตี แ ล ะ ชื่อของค ล า ส  P e r s o n

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip licity>  1..1 - - > ร ะ บ ุม ัล ด ิพ ล ิซ ิด ีข อ ง ค ล า ส P e r s o n
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>
<F oundation. C ore. A ssociation E n d.type>

<F oundation .C ore.C lass xm i.id ref= " S .10004" />  -- > อ ้า ง ถ ึง ร ห ัส ข อ ง ค ล า ส P e r s o n

< ! -  P erson - > - >  ร ะ บ ุช ื่อ ข อ ง ค ล า ส P e r s o n
</Foundation . C ore. A ssociation E n d .typ e>
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d >
< F oun d ation .C ore.A ssociationE nd  xm i.id="G .4">

P e rson__________
^ >person_Nam e : STR ING

__________ Car__________
% c a r_ N a m e  : STR IN G  
^ c a E C o lo r  : STR ING
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-- > ระ บ ุรห ัส ที่เก็บรายละ เอียดของม ัล ต ิพลิ'ซิตี แ ล ะ ชื่อของค ล าส  C ar

< F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip licity>  1 >  ระบ ุบ ัล ติ'พ ล ิซิตี'ขอ งคลาส  C ar
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .typ e>
<F oundation .C ore.C lass xm i.idref="S. 10001" />  -  > อ้างถึงรหัสของคลาส C ar
< !-- Car -->  -- > ระบ ุช ื่อ ข อ งค ล าส  C ar
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .typ e>

< /F ou n dation .C ore.A ssociation E n d >
</F ou n d ation .C ore.A ssocia tion .con n ection >

< /F ou n dation .C ore.A ssocia tion >
< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

ร;บ่ที่ 4 .9  ต ัวอ ย ่าง เอ ็กซ ์เอ ็ม ไอ ของค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แอส โซ ซ ิเอช ัน

4.1.1.4 รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กช์เอ็มไอของความสัมพันธ์แอกริเกชันและ
ความสัมพันธ์คอมโพสิชันในแผนภาพคลาส

รูปแบบแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอของความสัมพ ันธ์แอกริเกช ัน และคอมโพสิช ันระหว่าง 
คลาสห ล ักก ับคลาสย ่อยใน แผนภาพ คลาสม ีล ักษ ณ ะค ือ โดยม ีการระบ ุข ้อม ูลของความสัมพ ันธ ์แอกริเก  
ชันและคอมโพส ิช ันภายใต ้แท ็กซ ์เป ิดและป ิด โดยท ี่ข ้อม ูลนำเข ้าของความสัมพ ันธ ์แอกริเกช ันจะ
ประกอบไปด้วย ซ ื่อของความสัมพันธ์แอกริเกชัน (A ggregation’s  Name) การระบุมัลติพลิซิตีฃอง 
คลาสหล ักและคลาสย ่อยแต ่ละคลาสท ี่ม ีความส ัมพ ันธ ์แอกร ิเกช ัน  รวมทั้งซ ื่อของคลาสหลัก และคลาส  
ย่อยท ี่ม ีความสัมพ ันธ ์แอกริเกช ัน แสดงได้ดังรูปที่ 4 .10

<F oun d ation .C ore.N am espace.ow n ed E lem en t>  
fo u n d a t io n .C o r e . A sso c ia tio n  xm i.id =" ID  o f  E a ch  A g g r e g a tio n  N am e" >

-- > ระบุรหัสที่เก็บชื่อของความสัมพันธ์แอกริเกชัน 
< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
A ggregation  ’ร N am e -  > ระบุชื่อของความสัมพันธ์แอกริเกชัน
< /F ou n dation .C ore.M od elE lem en t.n am e>
<F oun d ation .C ore.A ssociation .con n ection >
<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd  xm i.id="ID  o f  M ultiplicity and Each End Part Class "> 

-->  ระบ ุรห ัสท ี่เก ็บรายละเอ ียดมัลต ิพลิซ ิต ี และชื่อของคลาสย่อยปลายทาง
< F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip licity>  1..* (M ultiplicity  o f  E n d  P art 
Class) -->  ระบุมัลติพลิ1ซิตีของคลาสย่อยปลายทางที่มีความสัมพันธ์แอกริเกชัน
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>
<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .typ e>

<F oundation .C ore.C lass xm i.idref="ID  o f  E a ch  P a r t C la ss  N am e" />
~ > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของคลาสย่อย

< !-- P a rt C lass N am e  -->  ~  >ระบุชื่อของคลาสย่อย
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .typ e>

</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d >
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<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd  x m i .id - '  ID o f M ultip licity and Each End W hole Class ">
- >  ระบุรหัสที่เก็บรายละเอียดคลาสมัลติพลิซิตี และชื่อของคลาสหลักปลายทาง

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .aggregation  xm i.va lu e= " sh ared '' />
- > แสดงถึงความสัมพันธ์แอกริเกชันและคอมโพสิชันของคลาสหลักและคลาสย่อย

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip lic ity> 0 ..1  (Multiplicity o f  End Whole Class)
-  > ระบุมัลติพลิซิตีของคลาสหลักปลายทางที่มีความสัมพันธ์แอกริเกชัน
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>
<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .typ e>

<F oundation .C ore.C lass xm i.idref="ID  o f  E a ch  W h o le  C la ss  N am e" />
-- > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของคลาสหลัก
< ! -  W hole C lass N am e - >  -- > ระบุชื่อของคลาสหลัก

</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .typ e>
< /F ou n dation .C ore.A ssociation E n d >

</F ou n dation .C ore.A ssocia tion .con n ection >
</Foundation .C ore. A s s o c ia t io n  

< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>
ร ูป ท ี่ 4 .1 0  เค ็ก ช ัเค ็ม ไอ ข อ งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แอ ก ร ิเก ช ัน

สำหรับข้อม ูลนำเข ้าของความสัมพ ันธ์คอมโพสิซ ันจะประกอบไปด้วย ซ ื่อของความสัมพันธ์
คอมโพสิซัน (Com position’s  Name) การระบุม ัลต ิพลิซ ิต ีของคลาสหลัก และคลาสย ่อยแต ่ละคลาสท ี่ 
มีความสัมพ ันธ์คอมโพลิช ัน รวมทั้งซ ื่อคลาสคลาสหสัก และคลาสย่อยท ี่ม ีความส ัมพ ันธ์คอมโพสิช ัน  
แสดงได้ดังรูปที่ 4.11

< F oun d ation .C ore.N am espace.ow n ed E lem en t>
< F oun d ation .C ore.A ssociation  xm i.id =" ID  o f  E a ch  C o m p o s it io n  N am e" >

-  > ระบุรหัสที่เก็บชื่อของความสัมพันธ์คอมโพสิชัน 
< F oundation .C ore.M odelE lem ent.nam e>
C om position ’s N am e -  > ระบุชื่อของความสัมพันธ์คอมโพสิชัน
< /F ou n dation .C ore.M od elE lem en t.n am e>
<F oun d ation .C ore.A ssociation .con n ection >

< F oun d ation .C ore.A ssociationE nd  x m i . id - 1 ID o f M ultip licity and Each End P art Class">
-- > ระบุรหัสที่เก็บรายละเอียดมัลติพลิซิตี และชื่อของคลาสย่อยปลายทาง

< F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip licity>  1..* (M ultiplicity  o f  E n d  P a rt Class) 
-  > ระบุมัลติพลิซิตีของคลาสย่อยปลายทางที่ปีความสัมพันธ์คอมโพสิชัน
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>
<F oundation. C ore. A ssociation E n d .typ e>

<F oundation .C ore.C lass x m ld d re f^ 'lD  o f  E a ch  P a r t  C la ss  N am e" />
-- > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของคลาสย่อย 

< !-- P a rt C lass N am e  " >  - - > ระบุชื่อของคลาสย่อย
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< /F ou n dation .C ore.A ssociation E n d .typ e>
< /F ou n dation .C ore.A ssociation E n d >

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd  xm i.id=" ID o f  M ultip licity and Each End W hole Class "> 
- >  ระบุรหัสที่เก็บรายละเอียดมัลติพลิซิตี และชื่อของคลาสหลักปลายทาง

< F oun dation .C ore.A ssociationE nd.aggregation  xm i.va lu e=" sh ared "  />
- > แสดงถึงความสัมพันธ์แอกริเกชันและคอมโพสิชันของคลาสหลักและคลาสย่อย 

<F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .m u ltip licity>
1 (M ultiplicity o f  E n d  W hole Class)
-  > ระบุมัลติพลิซิตีของคลาสหลักปลายทางที่ปีความสัมพันธ์คอมโพสิชัน

</F oun dation .C ore.A ssocia tion E n d .m u ltip licity>
< F oun d ation .C ore.A ssociationE nd .typ e>

<F oundation .C ore.C lass xm i.idref="ID  o f  E a ch  W h o le  C la ss  N am e" />
-->  อ้างถึงรหัสที่'เก็บชื่อของคลาสหลัก

< ! -  W hole C lass N am e  -->  -- > ระบุชื่อของคลาสหลัก
< /F ou n dation .C ore.A ssociation E n d .typ e>

< /F ou n dation .C ore.A ssociation E n d >
</F ou n dation .C ore.A ssocia tion .con n ection >

</Foundation .C ore. A s s o c ia t io n  
</F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

รูปที่ 4.11 เอ็กซ์เอ็มไอของความสัมพันธ์คอมโพลิชัน

รูปแบบแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอของความสัมพ ันธ์แอกริเกช ัน และคอมโพสิช ันระหว่าง 
คลาสหส ักก ับคลาสย ่อยในแผนภาพ คลาส ในรูปที่ 4 .10  และรูปที่ 4.11 จะพบว่าม ีร ูปแบบคล ้ายก ับ  
รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กซ ์เอ ็มไอของความสัมพ ันธ์แอสโซซิเอช ันแบบทวิภาค แต่ในเอ ็กช ์เอ ็มไอ  
ของความสัมพ ันธ์แอกริเกช ันและคอมโพสิช ันน ี้จะม ีแท ็กซ ์ คือ
fou n d ation .C ore.A ssocia tion E n d .aggregation  xmi.value =" shared"/> ซึงเป็นแท็กซ์ทีแสดงถึง 
ความสัมพันธ์แอกริเกชัน และคอมโพสิช ันระหว่างคลาสหสักก ับคลาสย ่อย โดยมีม ัลต ิพลิซ ิต ีของคลาส  
หลัก คือ 0..1 สำหรับความสัมพ ันธ์แอกริเกชัน ม ัลติพลิซ ิต ีฃองคลาสหสัก คือ 1 สำหรับความสัมพ ันธ์ 
คอมโพสิชัน รวมทั้งม ัลต ิพลิซ ิต ีของคลาสย่อย คือ 1 ..* สำหรับความสัมพ ันธ์แอกริเกช ัน และ 
ความสัมพันธ์คอมโพสิช ัน

ตัวอย่างของความสัมพันธ์แอกริเกชันระหว่างคลาล Car กับคลาส Wheel แสดงได้ดังรูปท่ี
4.12

Car 0..1 1..* Wheel
É^>car N am e : STRING o -------------- A w h e e l Shape : STRING
^>car_Co lor : STRING ^>wheel_Type : STRING

ร ูป ท ี่4 .1 2  ต ัว อ ย ่างข อ งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ อ ก ร ิเก ช ัน ระ ห ว ่างค ล าส  C a r ก ับ ค ล าส  W h e e l
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จากร ูปท ี่ 4 .12  แส ด งต ัว อ ย ่างแ ฟ ้ม ข ้อ ค ว าม แ บ บ เอ ็ก ช ์เอ ็ม ไอ ข อ งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แ อ ก ร ิเก ช ัน  
ระหว่างคลาส Car ก ับคลาส Wheel ได้ดังรูปที่ 4 .13

<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
<Foundation.Core.Association xmi.id="G.2"> ~ >  ระบ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ ข อ งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แ อ ก ร ิเก ช ัน

<Foundation.Core.ModelElement.name/>
<F oundation. Core .Association. connection>

<Foundation.Core.AssociationEnd xmi.id="G.3">
- >  ร ะ บ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ราอ ล ะ เอ ียด ม ัล ต ิพ ล ิซ ิต ีแ ล ะ ช ื่อ ข อ งค ล าส  W heel 

foundation. Core. AssociationEnd.multiplicity>
L.* - >  ระบ ุม ัล ต ิพ ล ิซ ิต ีข อ งค ล าส  W heel

</Foundation.Core.AssociationEnd.multiplicity>
<Foundation.Core.AssociationEnd.type>

<Foundation.Core.Class xmi.idrei="S.10006" /> -->  อ ้างถ ึงรห ัส ท ีเก ็บ ช ือ ข อ งค ล าส  W heel
< !- Wheel - > - >  ระบ ุช ื่อ ข อ งค ล าส  W heel

</Foundation.Core.AssociationEnd.type>
</Foundation. Core. AssociationEnd>

<Foundation.Core.AssociationEnd xmi.id="G.4">
- >  ระบ ุรห ัส ท ี่เก ็บ รายล ะ เอ ียด ม ัล ต ิพ ล ิซ ิต ี แ ล ะ ช ื่อ ข อ งค ล าส  Car

<Foundation.Core.AssociationEnd.aggregationxmi.value-'shared" />
-  > แ ส ด งถ ึงค วาม ส ัม พ ัน ธ ์แ อ ก ร ิเก ช ัน ข อ งค ล าส ห ล ัก แ ล ะค ล าส ย ่อ ย  
<Foundation.Core.AssociationEnd.multiplicity>
0 . .1 - > ระ บ ุม ัล ต ิพ ล ิซ ิต ีข อ งค ล าส  Car
</Foundation.Core.AssociationEnd.multiplicity>

<F oundation. Core .As sociationEnd. type>
foundation. Core. Class xmi.idref=" ร.10001" /> --> อ ้างถ ึงรห ัส ทีเก ็บ ช ือ ข อ งค ล าส  Car
< !- Car > ระบ ุช ื่อ ข อ งค ล าส  C ar

</Foundation.Core.AssociationEnd.type>
</Foundation.Core.AssociationEnd>
</Foundation.Core.Association.connection>

</Foundation.Core.Association>
</Foundation.Core.Namespace.ownedElement>

ร ูป ท ี่ 4 .1 3  ต ัว อ ย ่าง เอ ็ก ช ัเอ ็ม ไอ ข อ งค ว าม ล ัม พ ัน ธ ์แ อ ก ร ิเก ช ัน

4.1.1.5 รูปแบบแฟ้มข้อความแบบเอ็กซ์เอ็มไอของความซัมพ้นธ์เจเนอรัลไลเซชันใน
แผนภาพคลาสระหว่างซูเปอร์คลาสและซับคลาส

ร ูปแบบแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอของความสัมพ ันธ ์เจเนอร ัลไลเชช ันระหว่างซ ูเปอร ์คลาส  
และซ ับ คลาส ใน แผน ภ าพ คลาสม ีล ักษ ณ ะค ือ  จะม ีข ้อม ูลของซ ูเปอร ์คลาส และซ ับ คลาส ภ ายใต ้แท ็กซ  ์
เป ิดและปิด
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โดยที่ข ้อม ูลนำเข ้าของความสัมพ ันธ ์เจเนอรัลไลเซชันจะประกอบไปด้วย ซื่อของซูเปอร์คลาส (Super
C lass's Nam e) และซือของซับคลาส (Sub C lass’s  Nam e) แสดงได้ดังรูปที 4 .14

<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
foundation. Core. Generalization xmi.id-' ID  o f  E a ch  G e n e r a liz a t io n '^
~  > ระบุรหัสที่แสดงถึงความสัมพันธ์เจเนอรัล ไลเซชัน

<Foundation.Core.Generalization.subtype>
<Foundation.Core.Class xmi.idref- ID  o f  E a ch  S u b  C la ss  N am e" />
-- > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของซับคลาส

< !-- S u b  C la ss  N a m e - >  -- > ระบุชื่อของซับคลาส
</Foundation.Core.Generalization.subtype>

<F oundation. c  ore. Generalization. supertype>
<Foundation.Core.Class xmi.idref^" ID  o f  E a ch  S u p er  C la ss  N am e" />
-- > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของซูเปอร์คลาส
< !— S u p e r  C la ss  N a m e ~ >  -- > ระบุชื่อของซูเปอร์คลาส
</Foundation.Core.Generalization.supertype>

</Foundation.Core.Generalization>
</Foundation. Core .Namespace .ownedElement>

รูปที่ 4.14 เอ็กชัเอ็มไอของความสัมพันธ์เจเนอรัลใลเซชันระหว่างซูเปอร์คลาสกับซับคลาส

ต ัวอย ่างของความส ัมพ ันธ์เจเนอรัลไลเซช ันระหว่างซ ูเปอร์คลาลกับซ ับคลาสในแผนภาพคลาส  
ของซูเปอร์คลาส Person และซ ับคลาส Driver แสดงได้ดังรูปที่ 4 .15

รูปที่ 4.15 ตัวอย่างความสัมพันธ์เจเนอรัลไลเซชันระหว่างซูเปอร์คลาส Person กับซับคลาส Driver

จากรูปที่ 4 .15  แสดงต ัวอย ่างแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอของความส ัมพ ันธ์เจเนอรัลไลเชช ัน  
ระหว่างซ ูเปอร์คลาส Person กับซับคลาส Driver ได้ดังรูปที่ 4 .16

<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
<Foundation.Core. Generalization xmi.id="G.3">

-  > ระบุรหัสที่แสดงถึงความสัมพันธ์เจเนอรัล ไลเซชัน
<Foundation. Core .ModelElement.name />
<F oundation. Core. Generalization. subtype>

<Foundation.Core.Class xmi.idref="S.10003" /> --> อ้างถึงรหัสทีเก็บชือของซับคลาส D river
<!-- Driver --> -  > ระบุชื่อของซับคลาส D river  

</Foundation.Core.Generalization.subtype>
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<F oundation. Core. G eneralization. supertype>
<F oundation .C ore.C lass xm i.id ref= " S .10001" />
- >  อ ้างถ ึงรห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ ข อ งซ ูเป อ ร ์ค ล าส  P erson  

< ! -  P erson  -->  -- > ร ะ บ ุช ื่อ ข อ งซ ูเป อ ร ์ค ล าส P erson
</Foundation . C ore. G eneralization. supertype>  

</F oundation .C ore.G eneralization>  
< /F ou n dation .C ore.N am esp ace.ow n ed E lem ent>

รป ท ี่ 4 .1 6  ต ัว อ ย ่าง เอ ็ก ซ ์เอ ็ม ใอ ข อ งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เจ เน อ ร ัล ไล เซ ช ัน

4.1.2 ร ูปแบบแฟ ้มข้อความแบบเอ็กช ์เอ ็มไ‘อของแผนภาพสิเควนช์
รูปแบบแฟ ้มข ้อความแบบเอ็กซ ์เอ ็มไอของแผนภาพซีเควนซ ์ ซ ึ่งม ีข ้อม ูลนำเข ้าประกอบไปด้วย 

ช ื่อของเหต ุการณ ์แต ่ละเหต ุการณ ์ในแผนภาพซ ีเควนซ ์ ลำด ับของข ้อความ ช ื่อของข้อความที่ร ับส่งกัน  
ระหว ่างออบเจ ็คของคลาลจากเห ต ุการณ ์ต ่างๆ โดยมีค ่าส ่งค ืนของข้อความ ช ื่อของออบเจ ็คของคลาส  
ผู้ร ับข้อความ และช ื่อของออบเจ ็คของคลาสผ ู้ส ่งข ้อความ แสดงได้ดังรูปที่ 4.17

<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
<Behavioral_Elements.Collaborations.Collaboration xmi.id="ID o f  E a ch  E v en t" >
~  >  ระบุรหัสที่เก็บชื่อของเหตุการณ์
<Foundation.Core.ModelElement.name> E v en t N a m e  — > ระบุชือของเหตุการณ์
</Foundation.Core.ModelElement.name>

<Behavioral_Elements. Collaborations. Collaboration.interaction> 
<Behavioral_Elements.Collaborations.Interaction.message> 

<Behavioral_Elements.Collaborations.Message xmi.id="ID o f  M e ssa g e" >
-  >  ระบุรหัสที่เก็บข้อความหรือโอเปอเรชัน

<Foundation.Core.ModelElement.name>Sequencing N u m b e r in g  M e ssa g e  N a m e  
ะ T y p e  o f  M e ssa g e  -  >  ระบุลำดับ ชื่อ และค่าที่ส่งคืนของข้อความหรือ โอเปอเรชัน
</Foundation.Core.ModelElement.name>

<Behavioral_Elements.Collaborations.Message.receiver>
<Behavioral_Elements.Collaborations.ClassifierRole xmi.idref="ID
o f  R e c e iv e r  O b j e c t " / > - >  อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของออบเจ็ฅผู้รับ
< !— R e c e iv e r  O b jec t  -->  -  >  ระบุชื่อของออบเจ็ฅผู้รับ

</Behavioral_Elements.Collaborations.Message.receiver>
<Behavioral_Elements.Collaborations.Message.sender>

<Behavioral_Elements. Collaborations. ClassifierRole
xmi.idref="ID o f  S en d e r  O b ject"  /> ~ > อ้างถึงรหัสที่เก็บชื่อของออบเจ็คผู้ส่ง
< !— S en d e r  O b jec t " >  -  > ระบุชื่อของออบเจ็คผู้ส่ง

</Behavioral_Elements. Collaborations. Message. sender> 
</Behavioral_Elements.Collaborations.Message>

</BehavioralJBlements.Collaborations.Interaction.message>
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</Behavioral_Elements.Collaborations.Collaboration.interaction> 
</Behavioral_Elements.Collaborations.Collaboration> 

</Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
ร ูป ท ี่ 4 .1 7  เอ ็ก ซ ์เอ ็ม ไอ ท ี่แ ส ด งก ารร ับ ส ่งข ้อ ค วาม ระ ห ว ่างอ อ บ เจ ็ค ใน แ ผ น ภ าพ ซ ีเค วน ข ้

แสดงตัวอย่างการสร้างแฟ้มข้อความแบบเอ็กช์เอ็มไอของเหตุการณ์การตรวจสอบระดับน้ํามัน 
ของรถยนต์จากแผนภาพซีเควนซ์ ตังรูปท่ี 4.18

parson : Person car : Car

1 checkCarO : void
1.1 checkOih/olumeQ : void

K- 1

I I
ร ูป ท ี่ 4 .1 8  แ ผ น ภ าพ ซ ีเค วน ซ ์แ ส ด งเห ต ุก ารณ ์ต รวจส อ บ ระด ับ น ํ้าม ัน ข อ งรถ ย น ต ็โด ย$ ใช ้

จากเหตุการณ์การตรวจสอบระตับน้ํามันของรถยนต์ของแผนภาพซีเควนซ์สามารถสร้างเป็นแฟ้ม 
ข้อความแบบเอ็กซ์เอ็มไอ ได้ตังรูปท่ี 4.19

<Foundation.Core.Namespace.ownedElement>
<Behavioral_Elements. Collaborations. Collaboration xmi.id="G.5">

-- > ระบุรหัสที่เก็บชื่อของเหตุการณ์ C heck O il’s  L eve l fr o m  P erson
<Foundation.Core.ModelElement.name> C h e c k  O il’s L e v e l fro m  P erso n  
</Foundation. Core .ModelElement.name>

<Behavioral_Elements.Collaborations.Collaboration.interaction>
<Behavioral_Elements. Collaborations. Interaction.message> 
<Behavioral_Elements.Collaborations.Message xmi.id-'G.10">
-->  ระบุรหัสที่เก็บข้อความหรือโอเปอเรชัน checkCarO

<Foundation.Core.ModelElement.name> 1 ch eck C a rO  ะ v o id  
~  > ระบุชื่อและชนิดค่าส่งคืนของข้อความหรือโอเปอเรชัน checkCarO
</Foundation. Core. Mode lElement.name> 

<Behavioral_Elements.Collaborations.Message.receiver>
<Behavioral_Elements.Collaborations.ClassifierRolexmi.idref="G.8" />
- >  ระบ ุรห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ ข อ งอ อ บ เจ ็ค ผ ู้ร ับ  ค ือ ออบ เจ ็ค  C ar
< !- car - - > - > ระบุชื่อของออบเจ็ฅผู้ร ับคือออบเจ็ค C ar  

</Behavioral_Elements.Collaborations.Message.receiver>
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<Behavioral_Elements. Collaborations .Message. sender>
<Behavioral_Elements.Collaborations.ClassifierRole xmi.idref="G.6" />
~ >  อ ้างถ ึงรห ัส ท ี่เก ็บ ช ื่อ ข อ งอ อ บ lจ ็คผ ู้ส ่ง ค ือ ออบ เจ ็ค  P erson
< !- person ~> -- > ร ะ บ ุช ื่อ ข อ ง อ อ บ เพ ็ผ ู้ส ่ง  ค ือ ออบเจ ็ท  P erson

</Behavioral_Elements.Collaborations.Message.sender> 
</Behavioral_Elements.Collaborations.Message> 

<Behavioral_Elements.Collaborations.Message xmi.id-'G.ll">
- >  ระบุรหัสที่เก็บข้อความหรือโอเปอเรชัน checkO ilV olum eO  
<Foundation.Core.ModelElement.name> 1.1 ch eck O ilV o lu m eO  ะ v o id  
- - > ระบุชื่อและชนิดค่าส่งคืนของข้อความหรือโอเปอเรชัน checkO ilV olum eO

</Foundation.Core.ModelElement.name>
<Behavioral_Elements.Collaborations.Message.receiver>

<Behavioral_Elements.Collaborations.ClassifierRole xmi.idref="G.8” />
- >  อ้างถึงรหัสที่เก็บออบเจ็คผู้รับโอเปอเรชัน checkO ilV olum eO  คือ ออบเจ็ค Car

< !- car --> -- > ระบ ุรห ัส ช ื่อ อ อ บ เจ ็ค ผ ู้ร ับ โอ เป อ เรช ัน  checkO ilV olum eO  ก็อ ปีอบเจ ็ป ี Car
</Behavioral_Elements.Collaborations.Message.receiver>
<Behavioral_Elements. Collaborations .Message. sender>

<Behavioral_Elements.Collaborations.ClassifierRole xmi.idref="G.8" />
- >  อ ้างถ ึงรห ัส ท ี่เก ็บ อ อ บ เจ ็ค ผ ู้ส ่งโอ เป อ เรช ัน  checkO ilV olum eO  คือ ออบเจ ็ค  Car

<!— car --> ระบ ุช ื่อ อ อ บ เจ ็ค ผ ู้ส ่งโอ เป อ เรช ัน  checkO ilV olum eO  ก็ปี ปีปีบเจ็ป ี Car
</Behavioral_Elements.Collaborations.Message.sender>

</Behavioral_Elements.Collaborations.Message>
</Behavioral_Elements.Collaborations.Interaction>

</Behavioral_Elements.Collaborations.Collaboration.interaction>
</Behavioral_Elements.Collaborations.Collaboration>

</Foundation. Core .Namespace. 0 wnedElement>
รูปที่ 4.19 ตัวอย่างเอ็กซ์เอ็มไอในเหตุการณ์ของแผนภาพซีเควนซ์

4.2 ส ่วน ข องการส ร ้างแอ ็บ ส แตร ็คแม ช ร ็!น บ ี
ส่วนของการสร้างแอ็บสแตร็คแมซชีนบี ซ ึ่งเป ็นส ่วนท ี่นำข ้อม ูลท ี่ได ้จากแฟ ้มข้อความแบบ

เอ็กซ ์เอ ็มไอของคลาส ความสัมพ ันธ์ และโอเปอเรช ันหรือข ้อความในเหต ุการณ ์ของแผนภาพชีเควนซ  ์
มาทำการสร ้างเป ็นแอ ็บสแตร็คแมชช ีนบ ีท ี่อย ู่ในร ูปเท ็กซ ์ไฟล์โดยอธ ิบายด ังข ั้นตอนดังต ่อไปน ี้
1 ) ร ับช ื่อแฟ ้มข ้อความแบบเอ ็กซ ์เอ ็มไอของแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์
2 ) อ ่านข ้อม ูลจากข ้อความแบบเอ ็กช ์เอ ็มไอของแผนภาพคลาส และแผนภาพชีเควนซ์
3) สร ้างแอ ็บสแตร ็คแมซช ีนบ ีเบซ ิคคลาสท ี่แสดงถ ึงค ุณ ล ักษณ ะ และชน ิดของค ุณ ล ักษณ ะท ั้งหมด  
ของคลาส และการสร้างแอ็บสแตร็คแมซชีนบีคลาส โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 1 และกฎข้อท ี่ 2 แล ้วนำมา 
เข ียนลงบนแฟ้มของผลลัพธ์
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4) สร้างไลบรารีแอ็บสแตร็คแมชชีนบี ท ี่ท ำให ้ค ุณ ล ักษณ ะสามารถอ ้างถ ึงชน ิดค ุณ ล ักษณ ะท ั้งหมดของ  
คลาสโดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 3 แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลล ัพธ ์
5) สร ้างแอ ็บสแตร ็คแมชข ีนบ ีของความส ัมพ ันธ ์แอสโพ ิเอช ันแบบทวิภาค โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 4 
แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลล ัพธ ์
6 ) สร ้างแอ ็บสแตร ็คแมซช ีนบ ีฃองความส ัมพ ันธ ์แอกร ิเกช ัน  และสร้างแอ ็บสแตร ็คแมซช ีนบ ีฃอง  
ความส ัมพ ันธ์คอมโพสิช ันระหว่างคลาสหลักก ับคลาสย่อย โดยทำการระบ ุต ัวแปรรห ัสอ ้างถ ึงของคลาส  
ย ่อยในแอ ็บสแตร ็คแมชข ีนบ ีเบซ ิคคลาสหลัก โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 5 และกฎข้อท ี่ 6 แล ้วนำมาเข ียน  
ลงบนแฟ้มของผลลัพธ์
7) สร ้างแอ ็บสแตร ็คแมซช ีนบ ีช ับคลาส แ ล ะ เบ ช ิค ช ับ ค ล าส ท ี่ร ับ ก ารถ ่ายท อ ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะม าจ าก  
ซูเปอร์คลาส โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 7 แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลล ัพธ ์
8 ) สร ้างแอ ็บ สแตร ็คแมซ ข ีน บ ีฃ องความส ัมพ ัน ธ ์เดยป ร ิยายของซ ับ คลาสจากความส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่าง  
ซูเปอร ์คลาสกับคลาสอื่น   ๆโดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 8 แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลล ัพธ ์
9) ระบ ุกลุ่มของโอเปอเรช ันฒซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบ ีเบซ ิคคลาส และการระบ ุกล ุ่มของโอเปอเรช ัน  
นอนเบซ ิค'ในแอ็บสแตร็คแมชชีนบ ีคลาส โดยน ิยาม ตาม กฎ ข ้อท ี่ 9 แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของ  
ผลลัพธ์
10) ท ำการส ร ้างแอ ็บ ส แตร ็ค แม ซ ช ีน บ ีอ ิน เท อร ์ม ิเด ียท ค ลาส  และท ำก ารระบ ุก ล ุ่ม ข อ งโอ ฟ อ เรช ัน  
น อน เบซ ิคท ี่ถ ูกเร ียกจากโอเปอเรช ันภายในคลาลเดิม โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 10 แล ้วนำมาเข ียนลงบน  
แฟ ้มของผลลัพธ์
1 1 ) ร ะบ ุโอ เป อ เร ช ัน ใน แ อ ็บ ส แ ต ร ็ค แ ม ช ข ีน บ ีช ับ ค ล าล อ ิน เท อ ร ์ม ิเด ีย ท ค ล าส ช ับ ค ล าส  และ  
เบซ ิคช ับคลาสโดยค ุณ สมบ ัต ิการถ ่ายทอดโอเปอเรช ันจากซ ูเปอร ์คลาส โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 11 แล้ว 
นำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลลัพธ ์
12) สร้างอ ิมพลีเมนต ์เทช ันแอ ็บสแตร็คแมชช ีนบ ี เพ ื่อแสดงถ ึงการเร ียกโอเปอเรช ัน  และทำการสร ้าง  
อ ิม พ ล ีเม น ต ์เท ช ัน แอ ็บ ส แตร ็คแม ชช ีน บ ี แ ส ด งก ารเร ีย กโอ เป อเรช ัน ข องซ ับ ค ลาส ท ี่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิการ  
ถ ่ายทอดโอเปอเรช ันจากซ ูเปอร ์คลาสในเหต ุการณ ์ของแผนภาพซ ีเควนซ ์รวมท ั้งการระบ ุเง ื่อนไขท ี่เป ็น  
จร ิงของโอเปอเรช ันในเหต ุการณ ์จากแผนภาพข ีเควนซ ์ในอ ิมพล ีเมนต ์เทช ันแอ ็บสแตร็คแมชช ีนบ ี โดย 
น ิยามตามกฎข้อท ี่ 12 กฎข้อที่ 13 และกฎข้อที่ 14 แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลล ัพธ ์
13) สร้างอิมพลีเมนต์เทชันแอ็บสแตร็คแมชขีนบี แสดงการเร ียกโอเปอเรช ันของซ ับคลาสท ี่ม ีค ุณสมบ ัต  ิ
การถ ่ายทอดโอเปอเรช ันจากซ ูเปอร ์คลาสในเหต ุการณ ์ของแผนภาพช ีเควนซ ์โดยน ิยามตามกฎข ้อท ี่ 13 
แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของผลล ัพธ ์
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14) ท ำ ก าร ร ะ บ ุเง ื่อ น ไ ข ท ี'เป ็น จ ร ิง ข อ ง โอ เป อ เร ช ัน ใน เห ต ุก า ร ณ ์จ า ก แ ผ น ภ า พ ซ ีเค ว น ซ ์ใน
อ ิมพล ีเมนต ์เทช ันแอ ็บสแตร ็คแมชช ีนบ ี โดยน ิยาม ตาม กฎ ข ้อท ี่ 14 แล ้วนำมาเข ียนลงบนแฟ ้มของ  
ผลลัพธ์

แสดงแผนผ ังการสร ้างแอ ็บสแตร็คแมชช ีนบ ีท ั้งหมดจากแผนภาพคลาสและแผนภาพซ ีเควนซ  ์
ดังรูปที่ 4 .20

4.3 ส ่วน ข อ งก ารบ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล
ส ่วน การบ ัน ท ึกข ้อม ูลซ ึ่งเป ็นส ่วน ท ี่ทำการเข ียน แอ ็บ สแตร ็คแมชช ีน บ ีจากส ่วน ท ี่ทำการสร ้าง  

แอ ็บสแตร ็คแมชช ีนบ ีลงบนแฟ ้มผลล ัพ ธ ์ โดยเข ียนแอ ็บสแตร็คแมซซ ีนบ ีในร ูปแบบของไฟล ์ข ้อความ  
(Text File) ซ ึ่งจะประกอบไปด ้วยแอ ็บสแตร็คแมชซ ีนบ ีท ั้งหมดท ี่ได ้จากแผนภาพคลาส และแผนภาพ  
ซีเควนซ ์ซ ึ่งแฟ ้มผลลัพธ ์น ี้จะเป ็นเท ็กซ ์ไฟล์โดยมีนามสกุลเป ็น .txt

ผ ู้ใช ้สามารถด ูไฟล ์ท ี่แสดงผลการทำงานหล ังจากการสร ้างแอ ็บสแตร ็คแมซข ีนบ ีเสร ็จสมบรูณ ์ 
ใน ล ็อกไฟ ล ์ log.txt น อกจากน ี้ใน ไฟ ล ์ log.txt ย ังส าม ารถเก ็บ ข ้อผ ิดพ ลาดของข ้อม ูลน ำเข ้า  ถ ้าข ้อม ูล  
น ำเข ้าม ีค วาม ผ ิด พ ลาด ห ร ือไม ่ส ม บ ูรณ ์จ ะไม ่ลาม ารถ น ำม าส ร ้าง เป ็น แฟ ้ม ผ ลล ัพ ธ ์ได ้โด ยแฟ ้ม ท ี่เก ็บ  
ข้อผ ิดพลาดน ี้จะสามารถด ูได ้ใน log.txt เช่นเดียวดัน

4.4 ส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่ใข ้ใน ก าร บ ัฒ น าเค ร ื่อ งม ือ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์
1 ) เครื่องคอมพิวเตอร์ท ี่ใซในการพ ัฒนา ดังนี้

- เครื่องคอมพิวเตอร์โนทบุค Intel Celeron-M ความเร็ว 1 .3 0 กิกะเฮิร ์ส
- หน ่วยความจำหลัก 256 เมกะไบต ์
- ฮาร ์ด ิสก ์ความ1จุ 40 ก ิกะไบต ์

2 ) ระบบปฏิบ ัต ิการและซอฟต์แวร์ท ี่ใซในการพ ัฒนา ดังนี้
- ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตํวินโดว์ส XP Profressional
- โปรแกรมจาวาสคริปต์เวอร์ช ัน 1.0
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$ ป ท ี่ 4 .2 0  แ ผ น ผ ังก ารส ร ้างแอ ็บ ส แต ร ็ค แม ช ช ีน ป ี
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