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ตารางท่ี ข-! คำนวณ Excel หาปริมาณสารหนูรวม (นํ้าหนักเปียก) ของผลิตภัณฑ์อาหารหมักจาก 

สัตว์ทะเล

types weight(g) ppb dilute ng/10m l ng/g mean 1 g sd

Total กะป ิส ม ุท รป ราการ  K1 0.5056 67.4 10 674 1333.07 1450.07 1 15.8499

Total กะป ิส ม ุท รป ราการ  K2 0.5033 73.1 10 731 1452.414

Total กะป ิส ม ุท รป ราการ  K3 0.5036 78.8 10 788 1564.734

Total บ ูด ูน ราธ ิวาส  B1 1.0422 162 10 1620 1554.404 1612.19 50.08704

Total บ ูด ูน ราธ ิวาส  B2 1.0128 166 10 1660 1639.021

Total บ ูด ูน ราธ ิวาส  B3 1.0346 170 10 1700 1643.147

Total ก ะป ิส ม ุท รส าค ร K1 0.506 76.2 10 762 1505.929 1516.61 13.8612

Total ก ะป ิส ม ุท รส าค ร K2 0.5074 76.7 10 767 1511.628

Total ก ะป ิส ม ุท รส าค ร K3 0.5097 78.1 10 781 1532.274

Total บ ูด ูป ้ต ต าน ี(ส ายบ ุร ี) B1 1.0296 94.5 10 945 917.8322 915.615 2.020139

Total บ ุล ูป ิต ต าน ี(ส าย บ ุร ี) B2 1.0381 95 10 950 915.1334

Total บ ุด ูป ิต ต าน ี(ส ายบ ุร ี) B3 1.0253 93.7 10 937 913.8789

Total กะป ิระยอง 1 1.0304 139 25 3475 3372.477 3428.88 356.223

Total ก ะ ป ิร ะ ย อ ง 2 1.0228 127 25 3175 3104.224

Total กะป ิระยอง 3 1.0302 157 25 3925 3809 .94

Total ไต ป ลาพ ัท ล ุง  1 1.0184 124.5 10 1245 1222.506 1222.94 45.28701

Total ไต ป ลาพ ัท ล ุง  2 1.017 129 10 1290 1268.437

Total ไต ป ลาพ ัท ล ุง  3 1.012 119.2 10 1192 1177.866

Total ไต ป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช T l 1.0002 325 10 3250 3249.35 3256.99 367.0719

Total ไต ป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช T2 1.021 370.4 10 3704 3627.816

Total ไต ป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช T3 1.0018 289.9 10 2899 2893.791

Total บ ุด ูป ิต ต าน ี(แห ลม 'โพ ธ)B1 1.002 30.5 10 305 304.3912 344.139 36.55197

Total บ ุด ูป ิต ต าน ี(แ ห ล ม โพ ธ )B2 1.0045 37.8 10 378 376.3066

Total บ ุด ูป ิต ต าน ี(แห ลม 'โพ ธ)B3 1.0008 35.2 10 352 351.7186
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Total น าป ลาระยอง F1 1.014 68.07 10 680.7 671.3018 688.047 15.25047

Total น าป ลาระยอง F2 1.0269 71 10 720 701.1394

Total น าป ลาระยอง F3 1.012 70 10 700 691.6996

Total ก ะ ป ีโร งงาน  K1 0.5309 46.8 25 1170 2203.805 2049.31 134.7574

Total ก ะ ป ีโร งงาน  K2 0.5317 41.6 25 1040 1955.99

Total ก ะ ป ิโร งงาน  K3 0.5143 40.9 25 1022.5 1988.139

types weight (g) ng/g mean 1 g dilute ng/75m l ng/g mean lg sd

Total น าป ีลาน ค รศ ร ีธรรม ราช  T1 10.0027 32.5 243.6842

33.8 34.63333 75 2597.5 253.4316 259.6799 19.8708

37.6 281.9239
Total น ํ้าป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช  T2 10.0307 42.6 424.6962

43.1 41.9 100 4190 429.6809 417.7176 16.5923;
40 398.7758

Total น าป ีลาน ค รศ ร ีธรรม ราช  T3 10.0148 35.2 351.4798
33.8 35.06667 100 3506.667 337.5005 350.1484 12.0376
36.2 361.465
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ตารางท่ี ข-2 คำนวณ Excei สกัดหาปริมาณสารหนูอนินทรืย์ (นํ้าหนักเปียก) ของผลิตภัณฑ์อาหาร 

หนักจากสัตว์ทะเล

types weight(g) ppb dilute ng/10m l ng/g mean 1 g sd

ส ก ัด บ ุด ูป ีต ต าน ี(ส าย บ ุร ี) B1 1.0307 9.43 10 94.3 91.49122 85.396 8.62001

ส ก ัด บ ุล ูป ีต ต าน ี(ส าย บ ุร ี) B2 1.0353 8.21 10 82.1 79 .30069

ส ก ัด บ ุด ูน ราธ ิวาส  B1 1.001 5.05 10 50.5 50.44955 43.443 9.90875

ส ก ัด บ ุด ูน ราธ ิวาส  B2 1.0237 3.73 10 37.3 36 .43646

ส ก ัด น ํ้าป ลาน ค รศ ร ีธ รรม ราช  F1 1.0146 6.03 10 60.3 59.43229 70.0092 14.958

ส ก ัด น ำป ลาน ค รศ ร ีธ รรม ราช  F2 1.0101 8.14 10 81.4 80.58608

ส ก ัด ก ะ ป ิส ม ุท ร ป ร าก าร K1 1.0365 25.3 10 253 244.0907 218.274 36.5104

ส ก ัด ก ะ ป ิส ม ุท ร ป ร าก าร K2 1.0288 19.8 10 198 192.4572

ส ก ัด กะป ิระย อง K1 1.0002 53.5 10 535 534.893 416.902 166.865

ส ก ัด กะป ิระย อง K2 1.0003 29.9 10 299 298.9103

ส ก ัด กะป ิส ม ุท รส าค ร K1 1.0055 36 10 360 358.0308 311.185 66.25

ส ก ัด กะป ิส ม ุท รส าค ร K2 1.0025 26.5 10 265 264.3392

ส ก ัด ก ะ ป ิโร งงาน  K1 1.0037 40.1 10 401 399.5218 383.671 22.4161

ส ก ัด ก ะ ป ิโร งงาน ่ K2 1.0168 37.4 10 374 367.8206

ส ก ัด น ํ่าป ลาระยอง F1 1.0199 4.08 10 40.8 40 .0039 46.2347 8.81161

ส ก ัด น ํ้าป ลาระยอง F2 1.014 5.32 10 53.2 52.4654

ส ก ัด ไต ป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช  T1 1.0075 14.4 10 144 142.928 137.137 8.19041

ส ก ัด ไต ป ล าน ค รศ ร ีธ รรม ราช  T2 1.0126 13.3 10 133 131.3451

ส ก ัด ไต ป ล าพ ัท ล ุง  T1 1.011 7.7088 10 77.088 76 .24926 88.8082 17.7611

ส ก ัด ไต ป ล าพ ัท ล ุง  T2 1.024 10.38 10 103.8 101.3672

ส ก ัด บ ุด ูป ีต ต าน ี(แ ห ล ม โพ ธ ) B1 1.028 6.03 10 60.3 58 .65759 68.9472 14.5517

ส ก ัด บ ุล ูป ีต ต าน ี(แ ห ล ม โพ ธ ) B2 1.0273 8.14 10 81.4 79.23683



ดารเงที่ ข-3 คำนวณ Excel สกัดหาปริมาณสารหนูอนินทริย์ (นาหนักเปียก) ของไดปลาระยะต่างๆ

types weight(g) ppb dilute ng/10ml n&วัJ mean 1 g sd

ส ก ัด ไต ป ล า20วัน T1 1.013 32.1 10 321 316.8806 323.2642 9.027771

ส ก ัด ไต ป ล า2 0 วัน T2 1.022 33.69 10 336.9 329.6477

ส ก ัด ไต ป ล า30วัน T1 1.0113 29.76 10 297.6 294.2747 296.3206 2.893316

ส ก ัด ไต ป ล า30วัน T2 1.0162 30.32 10 303.2 298.3665

ส ก ัด ไต ป ล า4 0 วัน T1 1.012 20 10 200 197.6285 194.6972 4.145474

ส ก ัด ไต ป ล า4 0 วัน T2 1.008 19.33 10 193.3 191.7659

ส ก ัด ไต ป ล า50วัน T1 1.02 18.4 10 184 180.3922 176.9168 4.914878

ส ก ัด ไต ป ล า50วัน T2 1.0234 17.75 10 177.5 173.4415

ส ก ัด ไต ป ล า6 0 วัน T1 1.0144 21.44 10 214.4 211.3565 197.3572 19.79794

ส ก ัด ไต ป ล า6 0 วัน T2 1.0155 18.62 10 186.2 183.358

ส ก ัด ไต ป ล า70วัน T1 1.0416 12.1 10 121 116.1674 106.3764 13.84661

ส ก ัด ไต ป ล า70วัน T2 1.025 9.9 10 99 96.58537

ส ก ัด ไต ป ล า80วัน T1 1.027 6.49 10 64.9 63.19377 76.58196 18.93376

ส ก ัด ไต ป ล า80วัน T2 1.005 9.042 10 90.42 89.97015

ส ก ัด ไต ป ล า90ว ัน  T1 1.011 7.7088 10 77.088 76.24926 88.80822 17.76106

ส ก ัด ไต ป ล า9 0 วัน T2 1.024 10.38 10 103.8 101.3672



ตารางท ข-4 คำนวณ Excel สกัดหาปริมาณสารหนูอนินฑรีย์ (นาหนักแห้ง) ของไตปลาระยะต่างๆ

types dry wt 1 dry wt 2 mean sd

ส ก ัด ไต ป ล า20วัน 752.8642 783.1973 768.0308 21.44873

ส ก ัด ไต ป ล า30วัน 699.8209 709.5516 704.6863 6.880657

ส ก ัด ไต ป ล า4 0 วัน 471.7796 457.7844 464.782 9.896094

ส ก ัด ไต ป ล า50วัน 431.1476 414.5351 422.8413 11.74684

ส ก ัด ไต ป ล า60วัน 506.243 439.1807 472.7119 47.42022

ส ก ัด ไต ป ล า70วัน 278.9804 231.9533 255.4669 33.25315

ส ก ัด ไต ป ล า80วัน 151.6893 215.9629 183.8261 45.4483

ส ก ัด ไต ป ล า90วัน 182.9836 243.2618 213.1227 42.62313
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ตารางที่ ข-ร คำนวณ Excel สกัดหาปริมาณสารหนูอนินทรีย์ (นํ้าหนักเปียก) ของนํ้าปลาระยะต่างๆ

types weight(g) ppb dilute ng/10m l ng/g m ean1g sd

ส ก ัด น ํ้าป ลา 7 วัน F 1 1.0177 7.84 10 78.4 77.03645 84.6302 10.7391

ส ก ัด น ิ้าป ลา 7 วัน F2 1.0095 9.31 10 93.1 92.22387

ส ก ัด น ำป ลา 30 วัน F1 1.0501 9.24 10 92.4 87.99162 82.4464 7.84215

ส ก ัด น าป ลา 30 วัน F2 1.052 8.09 10 80.9 76.90114

ส ก ัด น าป ลา 150 วัน F 1 1.0214 8.41 10 84.1 82.33797 82.3688 0.04358

ส ก ัด น ํ้าป ลา 150 วัน F2 1.0085 8.32 10 83.1 82.3996

ส ก ัด น ำป ลา 240 วัน F1 1.0065 9.48 10 94.8 94.18778 88.2117 8.45152

ส ก ัด น ำป ลา 240 วัน F2 1.002 8.24 10 82.4 82.23553

ตารางที่ ข-6 คำนวณ Excel สกัดหาปริมาณสารหนูอน ินทรีย ์ ('นาหนักแห้ง) ของนํ้าปลาระยะต่างๆ

types dry wt 1 dry wt 2 mean sd
ส ก ัด น ํ้าป ล า 7 วัน 252.993 302.8699 277.9316 35.26807

ส ก ัด น าป ลา 30 วัน 288.971 252.5489 270.7599 25.7542
ส ก ัด น ํ๋าป ลา 150 วัน 270.404 270.6063 270.505 0.14313

ส ก ัด น าป ลา 240 วัน 309.319 270.0674 289.6934 27.75539
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ตารางที่ ข-6 คำนวณ Excel หาปริมาณสารหนูรวม (น ํ้าห น ักป ียก) ของส ่วนใสนํ้าปลาระยะต่างๆ  
หลังกรอง

types weight(g) ppb dilute 1 dilute2 ng/10m l ng/g mean 1 g sd

Total ส ่ว น ใส น ํ้าป ล า  7 ว ัน (F1) 1.0181 2.7 10 25 67.5 66.3

Total ส ่ว น ใส น ํ้าป ล า  7 ว ัน (F2) 1.0023 2.56 10 50 128 127.706 91.351 32.226

Total ส ่ว น ใส น าป ล า 7 ว ัน (F3) 1.0244 3.28 10 25 82 80.0469

Total ส ่ว น ใส น ํ้าป ล า 30 ว ัน (F1) 1.005 3.71 10 25 92.75 92.2886

Total ส ่ว น ใส น ํ้าป ล า  30 ว ัน (F2) 1.0146 3.96 10 25 99 97.5754 103.61 15.269

Total ส ่ว น ใส น าป ล า 30 ว ัน (F3) 1.0043 4.86 10 25 121.5 120.98

Total ส ่ว น ใส น าป ล า 150 ว ัน (F1) 1.0124 4.83 10 25 120.75 119.271

Total ส ่ว น ใส น าป ล า150 ว ัน (F2) 1.0128 3.04 10 25 76 75.0395 101.3 23.253

Total ส ่ว น ใส น ิ้า ป ล า !50 ว ัน (F3) 1.0242 4.49 10 25 112.25 109.598

ตารางที่ ข-? คำนวณ Excel หาปริมาณสารหนูรวม (น ํ้าหน ักแห ้ง) ของส ่วนใสนำปลาระยะต่างๆ  
หลังกรอง

types dry wt 1 dry wt 2 dry wt 3 mean sd

Total ส ่ว น ใส น ํ้าป ล า  7 วัน 217.734 419.4 262.88 300 105.83

Total ส ่ว น ใส น ํ้าป ล า  30 วัน 303.082 320.44 397.306 340.3 50.145

Total ส ่ว น ใส น าป ล า  150 วัน 391.695 246.44 359.927 332.7 76.365
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ตารางที่ ข-ร คำนวณ Excel หาปริมาณสารหนูรวม และการสกัดหาปริมาณสารหน ูอน ินทรีย ์ 
(น ํ้าหน ักแห ้ง) ของผลิตก ัณฑ ์อาหารหนักจากสัตว์ทะเล

types dry wt 1 dry wt 2 dry wt 3 mean sd

ส ก ัด กะป ิส ม ุท รส าค ร 660.0862 487.351 573.7186 122.142231

ส ก ัด ก ะ ป ิโร งงาน 717.5317 660.5973 689.0645 40.2587003

ส ก ัด กะป ิระยอง 1019.232 569.5699 794.40095 317.95912

ส ก ัดบ ูด ูป ีตตาน ี (สายบ ุร ี) 256.4934 222.3176 239.4055 24.1659399

ส ก ัด ไต ป ลาพ ัท ล ุง 181.1577 240.83437 210.996015 42.1978098

ส ก ัด บ ูล ูน ราธ ิวาส 135.6354 97.9607 116.79805 26.6400358

ส ก ัด กะป ิส ม ุท รป ราก าร 456.9275 360.2718 408.59965 68.3459009

ส ก ัด ไต ป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช 354.4842 325.75658 340.120402 20.3135153

ส ก ัด น ํ้าป ลาน ค รศ ร ีธ รรม ราช 191.1006 259.11923 225.109918 48.0964301

ส ก ัด น าป ลาระยอง 131.3757 172.30016 151.837931 28.9379677

ส ก ัด บ ูด ูป ิต ต าน ี(แห ล ม โพ ธ ) 155.673 210.28884 182.980921 38.6192277

Total บ ูด ูป ิต ต าน ี(ส ายบ ุร ี) 2573.121 2565.5548 2562.0378 2566.90445 5.66339537

Total กะป ิส ม ุท รส าค ร 2776.418 2786.9246 2824.9887 2796.11028 25.5553018

Total น ํ่าป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช 834.9836 1343.143 1125.879 1101.335 254.9675

Total กะป ิส ม ุท รป ราการ 2495.45 2718.8582 2929.1162 2714.4749 216.866176

Total กะป ิระยอง 6426.213 5915.0604 7259.7939 6533.68917 678.778553

Totart ตป ลาพ ัท ล ุง 2904.504 3013.6293 2798.4453 2905.52632 107.595664

T otalnะป ิโรงงาน 3957.983 3512.9134 3570.6523 3680.51613 242.021108

Total บ ูด ูน ราธ ิวาส 4179.067 4406.5613 4417.6559 4334.42817 134.660765

Total บ ูล ูป ีต ต าน ี(แ ห ล ม โพ ธ ) 807.8323 998.69061 933.43584 913.319589 97.0062842

Total ไต ป ลาน ค รศ ร ีธรรม ราช 8058.904 8997.5592 7177.0614 8077.84158 910.396607

Total น ํ้าป ลาระยอง 2204.604 2302.5923 2271.5915 2259.59577 50.0836492
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ตารางที ข-9 คำนวณ Excel หาปริมาณสารหนูรวมใน CRM (Certifile Reference Material)

types weight(g) ppb dilute ng/25g ng/g ppm %accuracy mean lg sd

CRM1 0.0305 23.2 25 580 19016 19.016 105.64% 17.9417 0.94

CRM2 0.0305 21.4 25 535 17540 17.54 97.44%

CRM3 0.0304 21 25 525 17269 17.269 95.90%

ดารางที่ ข -!0 คำนวณ Excel การสกัดหาปริมาณสารหน ูอ ินทรีย ์ และสารหน ูอน ินทรีย ์ใน CRM  
(Certifile Reference Material)

types weight(g) ppb dilute ng/10g ng/g ppm mean 1 g sd

ส ก ัด CRM (organic) 0.0303 55 10 550 18151 18.151

ส ก ัด CRM (inorganic) 0.0303 5.8 10 58 1914 1.914
ส ก ัด CRM (inorganic) 1 0.0303 5.96 10 59.6 1966.997 1.967 1.961496 0.005

ส ก ัด CRM (inorganic) 2 0.0303 5.94 10 59.4 1960.396 1.9604

ส ก ัด CRM (inorganic) 3 0.0303 5.93 10 59.3 1957.096 1.9571
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ประวัฅิผู้เขียนวิทยานิพนธ์
น างส าวส ุธ ัน ยา ก ร ะ จ าย โภ ช น ์ เก ิด เม ื่อว ัน ท ี่ 16 ก ันยายน 2518 ท ี่จ ังห ว ัด  พ ัทล ุง 

สำเร ็จการศ ึกษ าระด ับป ร ิญ ญ าตร ี ว ิท ยาศ าส ตรบ ัณ ฑ ิต  ส าขาว ิท ยาศ าส ตร ์เคม ี ค ณ ะว ิท ยาศ าส ต ร ์ 
ม ห าว ิท ยาล ัยศ ร ีน คร ิน ท รว ิโรฒ  ป ระส าน ม ิตร ป ีก ารศ ึก ษ า 2542 แ ล ะ ใน ป ี 2545 ได ้ร ับ การค ัด เล ือก  
เข ้าศ ึกษ าต ่อ ใน ระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  ห ล ักส ูต รว ิท ยาศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  ส ห ส าข าว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์
ส ิ่งแวดล ้อม  จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย แ ล ะส ำเร ็จ ก ารศ ึก ษ าใน ป ีก ารศ ึก ษ า 2548
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