
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ความเป ็นมาและความสำคัญของป ็ญหา

ปีจจุบ ันการวิจัยทางด้านต่าง ๆ ม ีบทบาทที่สำคัญต่อการดำเน ินชีวิตของคนเราท ั้งทางตรง 
และทางอ ้อมเป ็นอย่างมาก เน ื่องจากการวิจ ัยก ่อให ้เก ิดความรู้ใหม ่ท ี่เป ็นคำตอบของปีญหาต่าง ๆ
ได ้ การวิจ ัยเก ี่ยวกับบีญหาด้านต่าง ๆ ม ีว ิธ ีการดำเน ินการได้หลายวิธ ีด ้วยกัน แต่ว ิธ ีหน ึ่งในจำนวน  
หลายวิธ ีท ี่ม ีการยอมรับและเช ื่อถ ือก ันมากในขณะนี้ คือ การวิจ ัยท ี่อาศ ัยข้อม ูลและระเบียบวิธ ีทาง 
สถิติเข ้ามาช่วย ด ังน ั้นวิธ ีการดังกล่าวจึงถ ูกนำมาใช ้อย ่างกว้างขวางก ับงานวิจ ัยทางสังคมศาสตร์
และวิทยาศาสตร์ท ุกสาขา ระเบียบวิธ ีการทางสถิต ิ เป ็นวิธ ีการทางวิทยาศาสตร์(Scientific
Method) ท ี่ใช ้เป ็นเครื่องม ือวิน ิจฉ ัยเก ี่ยวก ับความถูกต ้องของสารสนเทศ เพ ื่อหาผลสรุปที่ถ ูกต ้อง 
ของการศึกษาอ้นคว้าสำหรับช ่วยในการต ัดส ินใจอย ่างม ีประสิทธ ิภาพ ระเบ ียบวิธ ีทางสถ ิต ิท ี่ใช ้ใน  
งานวิจ ัยต ่างๆมีข ั้นตอนสำคัญ 4 ขั้นตอน คือ การเก ็บรวบรวมข้อม ูล(Data Collection) การ 
ประมาณผลและการนำเสนอข้อม ูล(Data Processing and Presentation) การวิเคราะหข้อมูล (Data 
Analysis) และการต ีความหมายข้อม ูล(Data Interpretation)

จากขันตอนของระเบียบวิธีทางสถิติดังกล่าวจะเห็นได้ว่าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเป็น 
ขันตอนที่สำคัญของการวิจัย เพราะจะให้ได้มาซึ่งข้อสรุปของการวิจัย การวิจัยเชิงทดลองอยู่ใน 
การวิจัยประเภทหนึ่ง โดยทั่วไปมุ่งศึกษาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างวิธีการทดลอง
(Treatment) ท่ีให้กับหน่วยทดลอง (Experimental Unit) ภ่มีอิทธิพลแตกต่างกันหรือไม่ ซ่ึงผู้วิจัย 
จะต้องมีความเข้าใจในเรื่องที่จะศึกษาและออกแบบการทดลองได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่ 
กับเทคนิคในการวางแผนและวิธีวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ เพื่อทดสอบสมมติฐานสำหรับงานวิจัย 
นั้นด้วย การเถือกใช้สถิติวิเคราะห์ข้อมูลได้อย่างเหมาะสม จะทำให้ผลสรุปในการวิจัยมีความ 
ถูกต้องและสมเหตุสมผล เพราะแต่ละแผนแบบทดลองจะมีข้อตกลงเบื้องด้น (Assumption) ในทาง 
ทฤษฎีกำหนดไว้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อกำหนดเกี่ยวกับประชากรซึ่งต้องมีการแจกแจงแบบปกติ 
ทำให้ไม่สอดคล้องกับข้อตกลงจึงเป็นบีญหาต่อผู้วิจัย

การเก็บรวบรวมข้อมูลก็เป็นอีกข้ันตอนหนึ่งท่ีสำคัญของการวิจัย ผู้วิจัยจะต้องลงมือปฏิบัติ 
ภายหลังจากที่กำหนดปีญหาวิจัยและออกแบบการวิจัยไว้แล้ว ทั้งนี้เพราะว่าการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นขั้นตอนที่ทำให้ผู้วิจัยได้ข้อมูลสำหรับนำไปวิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย ล้าข้อมูลท่ีได้เป็นค่า 
สังเกตที่มีคุณภาพย่อมส่งผลให้การวิจัยมีคุณภาพ แต่ล้าค่าสังเกตท่ีได้เป็นค่าสังเกตท่ีคลาดเคลื่อน 
หรือผิดปกติก็จะทำให้ผลการวิจัยคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงตามไปด้วย บางครังในขันตอน
การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อจะนำมาทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติบัน อาจเกิดมีข้อมูลผิดปกติ
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(Outlier) ที่มีค่าสูงหรือค่าตํ่ามากถูกรวบรวมมาด้วย ซึ่งจะทำให้ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ทางสถิติ 
การหาค่าต่าง  ๆ เช่น ค่าเฉล่ีย ค่าความแปรปรวน ความสัมพันธ์ของข้อมูลและอิทธิพลของข้อมูล 
ชุดหนึ่งหรือหลายช ุด มีความผิดพลาดคลาดเคลื่อนไป ไม่ตรงกับความเป็นจริง อันจะส่งผลต่อการ 
สรุปผลคลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงตามไปด้วย จากการศึกษาของ Barnett and Lewis (1983) 
เกี่ยวกับผลของค่าผิดปกติที่มีต่อการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ค่าผิดปกติจะทำให้ความคลาดเคลื่อน 
มาครฐาน (S.E.) มีค่ามากข้ึน และ Daniel(1978) กล่าวว่า ค่าผิดปกติไม่ได้ทำให้เกิดความลำเอียง 
เฉพาะค่าของตัวเองและค่าส่วนท่ีเหลือ (Residual)m านัน แต่จะมีอิทธิพลท้ังแถวและหลักที่มีค่า
สังเกตที่ผิดปกติปรากฎอยู่และส่งผลให้ค่าสถิติที่ได้มีความถูกต้องลดลง ซึ่งค่าเหล่านี้อาจมีสาเหตุ 
มาจากความผิดพลาดในการเก็บรวบรวมข้อมูล หรือการเบี่ยงเบนจากข้อกำหนดของทฤษฎีการ
วิเคราะห์ข้อมูล ฉะนั้นผู้วิจัยจึงควรตรวจสอบข้อมูลเบืองด้น หากพบข้อมูลผิดปกติจะได้แก้ปีญหา 
ค่อนการวิเคราะห์ข้อมูล การตรวจสอบข้อมูลผิดปกติในงานวิจัยเชิงทดลองกระทำได้โดยใช้
เทคนิคการตรวจสอบข้อกำหนดของแผนการทดลองประกอบกับวิธีการทางกราฟ Full Normal 
Plot ของ Tukey (1962) และ Half Normal Plot ของ Darnel (19590) ซึ่งทั้งสองวิธีนี้ 
Gentheman และ Walk (1975) ได้ตรวจสอบและยืนยันว่า วิธีกราฟนี้ใช้ได้ดีมีประโยชน์เมื่อเกิด 
ค่าผ ิด ปกติเพียงค่าเดียว

การแก้บ ืญหาข้อม ูลผ ิดปกติ (Solving Data Outlier Problem) จ ึงเป ็นส ิ่งจำเป ็นอย่างยิ่ง 
สำหรับผู้ว ิจ ัย ท ังน ีเพ ื่อขจัดผลของข้อมูลผ ิดปกติซ ึ่งเก ิดข ึน การพ ิจารณาบ ืญหาข้อม ูลผ ิดปกติเล ือก 
ได้หลายวิธี เช่น การไม่ยอมรับ การยอมรับหรือการปรับปรุงข ้อมูลน ั้น (Bamelt และ Lewis 
1979;287) การประมาณค่าแทนข้อม ูลผิดปกติน ั้น โดยใช ้ค ่าเฉล ี่ยเลขคณ ิตของข้อม ูลเม ื่อต ัดข ้อม ูล 
ผ ิดปกติออก โดย1ใช้ค่าม ัธยฐาน หรือโดยใช ้ค ่าใกล ้เค ียงก ับข้อม ูลผ ิดปกติ นอกจากน ี้ การใช้ว ิธี 
ว ิเคราะห ์แบบนอนพาราเมตริก (Nonparametric Test) ซ ึ่งไม ่คำน ึงถ ึงข ้อกำหนดของการแจกแจง 
ของประชากรเหมือนกับการทดสอบแบบพาราเมตริก (Parametric Test) และกล่าวได้ว ่าเป ็น 
Distribution Free (Siegel 1956 ; 3) ก ็สามารถทำได้เช ่นเด ียวกัน แต ่ล ้าพบว่าม ีข ้อม ูลผ ิดปกติ 
จำนวนมาก ผู้ว ิจ ัยควรเล ือกใช้ว ิธ ีการแปลงข้อม ูล (Transformation Data) ค ่อนทำการวิเคราะห ์ 
ข้อมูล

การเล ือกใช้เทคนิคการแก้ป ิญหาข้อม ูลผ ิดปกติต ่าง  ๆ ท ี่กล่าวมานั้น ข ึ้นอยู่ก ับด ุลพ ิน ิจของ 
ผู้ว ิจ ัยเป ็นสำคัญ ต ังน ั้นจึงควรม ีการศ ึกษาเปรียบเท ียบการแก ับ ืญหาข ้อม ูลผ ิดปกติในการวิเคราะห ์ 
ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการวางแผนการทคลอง เพ ื่อจะได้นำมาใช้ในทางปฏิบ ัต ิได ้อย่างเหมาะสม

การวางแผนการทดลอง (Experimental Design) ม ีหลายแบบด้วยก ันซ ึ่งแผนการทดลอง 
แบบสุ่มตลอด (Completely Randomized DesigmCRD) เป ็นแผนการทดลองแบบหน ึ่งของการ 
วางแ ผ น ว ิจ ัย ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ง ่าย แ ล ะ ส ะ ด ว ก ท ี่ส ุด  เห ม าะ ส ำห ร ับ ก ร ณ ีท ี่ห น ่ว ย ก าร ท ด ล อ งม ีค ว าม
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สมํ่าเสมอกันมาก สามารถนำมาใช ้ก ับงานในด ้านต ่างๆ เช่น การทดลองในห ้องปฏ ิบ ัต ิการและการ  
ทดลองในเร ือนกระจก เป็นด้น เน ื่องจากสามารถควบค ุมให ้หน ่วยทดลองม ีความสม ํ่าเสมอก ันได  ้
มากที่ส ุด แผนการทดลองน ี้สามารถใช ้ก ับการทดลองท ี่ม ีหน ่วยการทดลองจำนวนมากๆได ้และใน  
กรณ ีที่ผู้ทดลองมีหน่วยการทดลองจำกัด แผนการทดลองแบบสุ่มตลอดน ีจะม ีประโยชน ์อย ่างมาก  

เพ ราะฉะน ั้น  ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงส น ใจศ ึก ษ าว ิธ ีการแก ้ป ญิห าข ้อม ูลผ ิด ป กต ิท ี่พ บ ใน การว ิเค ราะห ์ 
ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการวางแผนการทดลอง โดยว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลก ่อนทำการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเพ ื่อหา  
รูปแบบการแปลงท ี่เหมาะสมสำหรับแก ้ป ีญหาข ้อม ูลผ ิดปกต ิท ี่เก ิดข ึ้นในการวางแผนการทดลอง ซ่ึง 
การวิจ ัยคร ั้งน ี้จะศ ึกษาเฉพาะแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely Randomized Design : 
CRD)lท่าน้ี'น

1.2 ว ัตถ ุประสงค์ของการวิจ ัย

เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการแก้ไขป ็ญหาข้อมูลผิดปกติในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก 
แผนการทดลองแบบส ุ่มตลอด (completely Randomized Design : C R D ^วยวิธีการแปลงข้อมูล 
โดยใช้เลขยกกำลัง (The Power transformation) จากหลักการของ Box และ Coxnอนทำการ 
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหารูปแบบการแปลงที่เหมาะสมสำหรับแก้ปีญหาเมื่อมีข้อมูลผิดปกติเกิดขึ้นใน 
แผนการทดลองในแต่ละสถานการณ์ของการทดลอง โดยจะทำการศึกษาในกรณีการศึกษาเชิง 
ทดลอง (Experimental study) เท่าบัน

1 .3 ข้อตกลงเบ ื้องต ้น
สำหรับการวิจัยในครั้งนี้จะศึกษาเฉพาะแผนการทดลองสุ่มตลอดที่ปีจจัยทดลองคงที่ 

(Fixed-effect) กรณีที่จำนวนซํ้าในแต่ละวิธีทดลองเท่ากัน (Balanced data) สามารถเขียนตัวแบบ 
และลักษณะของข้อมูลแสดงไว้ใน ตารางท่ี 1.1 ตังน้ี

1.3.1 พิจารณาตัวแบบ
ตัวแบบสำหรับข้อมูลตอบสนองในกรณีท่ีกระทำวิธีทดลองกับหน่วยทดลอง คือ 

yy = H + * i+ e ij
หรือ y ij — M- i + £ ij โดยท่ี +

เม่ือ i = l ,2 , . . . ,k
j  = l,2 ,...,ท

y jj แทน ข้อมูลตอบสนองของหน่วยทดลองท่ี j ท่ีได้รับวิธีทดลองท่ี i 
fj. แทน พารามิเตอร์แทนค่าเฉลี่ยรวม
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T 1 แทน พารามิเตอร์แทนอิทธิพลจากป็จจัยทดลองที่ i 
£ 1J แทน ค ่าความคลาดเคลื่อนของหน่วยทดลองที่ j ท ี่ได ้ร ับว ิธ ีทดลองท ี่ i 
k แทน จำนวนวิธีทดลอง
ท แทน จำนวนซํ้าของหน่วยทดลองในแต่ละวิธ ีทดลอง

1.3.2 Tj เป ็นอิทธ ิพลของวิธ ีทดลองที่ i และเป ็นค ่าคงท ี่ท ี่ไม ่ทราบค่าโดยท ี่

Z T i = i O i i - M ) = o

1.3.3 ความคลาดเคลื่อนเป ็นต ัวแปรสุ่มท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกติ และเป ็นอ ิสระซ ึ่งก ัน
และกัน โดยมีค ่าเฉลี่ยเป ็น 0 และมีความแปรปรวนเป ็น CT2 นั่นคือ e —  zv/D^cr2) เมื่อ

i  =  ; j  =

คารางที่ 1.1 ล ักษณะของข ้อม ูลจากแผนการทดลองส ุ่มตลอด

วิธีทดลอง
หน่วยทดลอง ผลรวม ค่าเฉล่ีย ความแปรปรวน

1 2 3 ท Y i . Ÿi. ร?
1 y.. y 12 y.3 y.n y.. Ÿ|. ร?
2 y21 y22 y23 y2„ y 2. ÿ 2. ร 2
3 y3> y32 y33 y3n y 3. y 3. รา2

k yk) yk2 yk3 ykท Y k . Ÿk. SÎ

1.3 .4  ศ ึก ษ า ก ร ณ ีเก ิด ป ิญ ห า ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค ่า ผ ิด ป ก ต ิจ ำ น ว น  5%  แ ล ะ  10% ข อ ง ช ุด ข ้อ ม ูล  โดยทำ  

ให ้ค ่า ข ้อ ม ูล เห ล ่า น ัน เป ็น ค ่า ส ูง ส ุด ห ร ือ ค ่า ต ํ่า ส ุด  โด ย จ ะ ใช ้เก ณ ฑ ์ก า ร พ ิจ า ร ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ  

ผ ิด ป ก ต ิด ัง น ี้

ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ต อ บ ส น อ ง ท ี่ม ีค ่า ส ูง ก ว ่า  Q 3 +  1 .5IQ R  แ ล ะ  ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ต อ บ ส น อ ง ท ี่ม ีค ่า ต ํ่า  

ก ว ่า  Q , -  า .5IQ R  จ ะ ถ ือ ว ่า ข ้อ ม ูล ต อ บ ส น อ ง ต ัว น ั้น เป ็น ค ่า ผ ิด ป ก ต ิโ ด ย ท ี่ IQR ค ือ  ค ่า พ ิส ัย ค ว อ ไ ท ล ์

(Inter Q u artile  R a n g e )  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  Q 3 -  Q ,



ทอสมุดกลาง กุนยๆทยฑ■ 'เพยากร
ชุทาฉากรณนทาใทย!ลัย 

---------- -----------------3----------

1.4 ขอบเขตของการวิจ ัย

1.4.1 ศึกษาการแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ไค้จากการวางแผนการ

ทดลอง

า.4.2 ศึกษาการแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติโดยใช้รูปแบบของการแปลงข้อมูลตามหลักการ

ของBox และ Cox (1964) (The Box-Cox Family of Transformations) ดังนี

z - yw =  >
/ - I ; A ^ 0

ln_y ; A = 0

โด ยท ำการก ำห น ด ค ่า A เท ่าก ับ  -2, -1.5, -1, -0 .5 ,0 ,0 .5 ,1 ,1 .5 , 2

1.4.3 แผนแบบการทดลอง (Experimental Design) ท ี่ใช ้ในการศ ึกษาว ิจ ัยคร ั้งน ี้ คือ 
แผนการทดลองแบบส ุ่มตลอดที่ปิจจัยทดลองคงที่ (Completely Randomized Design with Fixed 
Treatment Factor) กรณีที่จำนวนชำ(Replication^นแต ่ละวิธ ีการทดลองเท ่าก ัน(Balance data)

1.4. 3.1 กำหนดจำนวนวิธ ีการทดลอง(k) เท่ากับ 3 4 5
1.4.3.2 กำหนดจำนวนซ ํ้าในแต ่ละว ิธ ีการทดลอง(ท)เท ่าก ันเท ่าก ับ 5 6 7 และ 8

1.4.4 กำหนดค่าเฉล ี่ยของข้อม ูลในแต ่ละว ิธ ีทดลองเท ่าก ันท ุกกลุ่ม ( เน )  เท ่าก ับ 50
1.4.5 ก ำห น ด จำน วน ค ่าผ ิด ป ก ต ิท ี่ศ ึก ษ าเท ่าก ับ  5%  และ 1 0 % ของช ุดข ้อม ูล
1.4.6 ส ร ้างอ ิท ธ ิพ ลข อ งว ิธ ีการท ด ล อ ง ( r , )  ให ้แตกต ่างก ัน  โด ยให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ เง ื่อ น ไข

'Yj T 1 =  0  แ ล ะ ,ใช ้ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิ”ค ว าม เท ี่ยง เบ น 1ของ'ว ิธ ีทดลอง ( 0 ) เป ็น ต ัวกำห น ด  โดยท ี่

67
โดยท่ี (J2 คือ ค่าของความแปรปรวน k กลุ่ม 

ซึ่งจะกำหนดกลุ่มความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองเป็น 3 ระดับ ดังนี้

1.4.6.1 ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง มีความแตกต่างกันน้อย ค่า 

<เ) อยู่ในช่วง [0,1.5)

1.4.6.2 ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง มีความแตกต่างกันปานกลาง 

ค่า <เ) อยู่ในช่วง [1.5,3)
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1.4.6.3 ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธ ีทดลอง ม ีความแตกต่างก ันมาก ค่า <เ) 

มากกว่า 3.0
1.4.7 ใช ้ส ัมประส ิทธ ิการแปรผ ันของข ้อม ูลในแต ่ละว ิธ ีทดลอง (Coefficient o f Variance ; 

C.V.) เท่าก ับ 30% 40% และ 50% จะได้ส ่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (cr) เท ่าก ับ 15 20 และ 25 
ตามลำดับ

1.4.8 เปรียบเท ียบความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป ็นของความผิดพลาดประเภท
ที่ 1 และอำนาจการทดสอบของผลการวิเคราะห ์ข ้อม ูลเม ื่อได ้แก ้ป ็ญหาข ้อม ูลผ ิดปกต ิ ภายใต้การ
แจกแจงแบบปกติเท ่าน ั้น

1.4.9 เปรียบเท ียบความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป ็นของความผิดพลาดประเภท  
ที่ 1 และอำนาจการทดสอบ เฉพาะการทดสอบสองด้าน (Two -  Tailed Test) ณ ระดับนัยสำคัญ
0.01 และ 0.05

1.4.10 ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้จำลองการทดลองโดยใช ้เคร ื่องคอมพ ิวเตอร์ด ้วยเทคน ิคการจำลอง  
แบบ (Simulation Technique)!ดยใข ้เทคน ิคมอนต ิคารโล(Monte Carlo Simulation technique) 
เข ียนด ้วยโปรแกรม S-PLUS 2000 โดยทำการทดลองซ ํ้า ๆ กัน 500 ครั้ง ใน แต ่ละสถาน การณ ์ 
ของการทดลอง

1.5 เกณฑ์ในการตัดสินใจ

ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้จ ะพ ิจ ารณ าร ูป แบ บ การแป ลงข ้อม ูล ท ี่เห ม าะส ม ท ี่ส ุด จ ากส ัด ส ่วน ข อง  
จำนวนค ่าผ ิดปกต ิท ี่ลดลงหล ังจากทำการแปลงข ้อม ูลต ่อจำนวนช ุดข ้อม ูลท ั้งหมดและส ัดส ่วนของ  
ข้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท ่าก ันหล ังจากทำการแปลงข ้อม ูลเป ็นหล ักและ 
พิจารณาจากค่า p-value ของสถ ิต ิทดสอบเอฟโดยคำนวณ หาค ่าส ัดส ่วนของการปฏ ิเสธสมมต ิฐาน  
ว ่างซ ึ่งคำนวณจากการน ับจำนวนชุดข ้อม ูลท ี่ปฏ ิเสธสมมต ิฐานว่างต ่อจำนวนชุดข ้อม ูลท ั้งหมดและ  
หาค่าอำนาจการทดสอบ

1.6 คำจำกัดความที่ใชในการวิจ ัย

1.6.1 การแปลงข ้อม ูล (Transformation o f Data) หมายถ ึงการเปล ี่ยนแปลงข ้อม ูลอย ่างม  ี
ระบบเพ ื่อม ุ่งหวังให ้แก ้ป ิญหาความไม่เป ็นเอกภาพความแปรปรวน

1.6.2 ว ิธ ีทดลอง (Treatment) หมายถ ึงส ิ่งหร ือว ิธ ีท ี่นำมาเพ ื่อศ ึกษาว ัดผลการเปร ียบเท ียบ  
ตามวัตถุประสงค์ของการทดลอง หรือระด ับหนึ่งๆของป ิจจ ัยท ี่ใช ้ศ ึกษาทดลอง
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1.6.3 หน่วยทดลอง (Experimental unit) หมายถึง หน่วยหรือกลุ่มของหน่วยที่ได้รับวิธี 

ทดลองอย่างเดียวกัน

1.6.4 ข้อมูลตอบสนอง (Response observation) หมายถึง ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากการ

ทดลอง

1.6.5 ค่าผิดปกติ(Outlier) หมายถึง ค่าสังเกตที่มีค่ามากหรือค่าน้อยกว่าค่าสังเกตอื่นๆ 

หรือค่าสังเกตที่ไม่ได้มาจากประชากรเดียวกัน

1.6.6 ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 (Type I Error) หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น 

เมื่อปฏิเสธสมมติฐานว่างที่เป็นจริง ความน่าจะเป็นที่ทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 คือ 

ระดับนัยสำคัญ (a) ซึ่งผู้วิจัยกำหนดไว้

1.6.7 ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 2 (Type II Error) หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น 

เมื่อไม่สามารถปฏิเสธสมมติฐานว่าง ทั้งๆที่สมมติฐานว่างนั้นเป็นเท็จ

1.6.8 อำนาจการทดสอบ (Power of the test) หมายถึง ความน่าจะเป็นที่จะปฏิเสธ 

สมมติฐานว่าง เมื่อสมมติฐานว่างนั้นเป็นเท็จ

1.6.9 ค่า p-value หมายถึง ค่าความน่าจะเป็นที่ตัวสถิติทดสอบจะมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 

ค่าสถิติทดสอบที่ได้จากตัวอย่าง หรือมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับค่าสถิติทดสอบที่ได้จากตัวอย่าง เป็น 

ค่าที่จะน่าไปเปรียบเทียบกับค่า a เพื่อตัดสินใจปฏิเสธหรือไม่สามารถปฏิเสธสมมติฐานว่างต่อไป

1.7 ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้ร ับ

1.7.1 เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้วิจัยสามารถเลือกใช้รูปแบบของการแปลงข้อมูลสำหรับ 

แก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแผนการทดลองแบบสุ่มตลอดได้อย่าง 

เหมาะสม

1.7.2 เพื่อช่วยให้ผู้วิจัยสามารถท่าการวิเคราะห์ข้อมูลได้ข้อสรุปที่ถูกต้องโดยการเลือกใช้ 

รูปแบบของการแปลงข้อมูลสำหรับแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในสถานการณ์ต่าง ๆ

1.8 ว ิธ ีดำเน ินการวิจ ัย

ศึกษาการแก้ไขรัเญหาข้อมูลผิดปกติด้วยการแปลงข้อมูลโดยใช้เลขยกกำลังในแผนการ 

ทดลองแบบสุ่มตลอด สรุปขันตอนทังหมดไว้ตังนี

1.8.1 ศึกษารัเญหาข้อมูลผิดปกติในตัวแบบการวิเคราะห์ความแปรปรวนจำแนกทางเดียว



8

1.8.2 ศ ึกษาและทำความเข ้าใจในทฤษฎ ีท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการแปลงข ้อม ูลโดยใช ้เลขยกกำล ัง
1.8.3 ศ ึกษาการเข ียนโปรแกรมจำลองข ้อม ูลตอบสนองในต ัวแบบที่ต ้องการศ ึกษา
1.8.4 จำลองข้อมูลตามขอบเขตที่ต ้องการศึกษา รวมท ั้งเข ียนโปรแกรมการแปลงข้อม ูล

โดยใช ้เลขยกกำล ัง
1.8.5 สรุปผลที่ไต ้จากข้อม ูลจำลอง
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