
ผ ล ก าร ว จ ย

ใน การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ต ้องการศ ึกษ าห าว ิธ ีการแป ลงข ้อม ูลท ี่เห ม าะสม ท ี่ใช ้แก ้ไขป ิญ ห าข ้อม ูล  
ผ ิดปกต ิในการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลท ี่ไต ้จากแผน การท ดลองแบบ ส ุ่มตลอดเม ื่อป ิจจ ัยทดลองเป ็น ป ็จจ ัย  
คงที่ ด ้วยว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยการใช ้พาราม ิเตอร ์ยกกำล ัง(The Power transformation) โดยศ ึกษา 
ค ่าส ัดส ่วนของจำนวนข ้อม ูลผ ิดปกต ิท ี่ลดลงภายหล ังการแปลงข ้อม ูล ค ่าส ัดส ่วนของข ้อม ูลท ี่ม ีการ  
แ จ ก แ จ งแ บ บ ป ก ต ิแล ะม ีค ว าม แ ป ร ป ร ว น ค งท ี่ภ าย ห ล ังก าร แป ล งข ้อ ม ูล  ค ่าส ัด ส ่ว น ก าร ป ฏ ิเส ธ  
สมมติฐานว่างของการทดสอบ F และค ่าอำนาจการทดสอบ(Power o f the test) ภายใต ้การแจก  
แ จ งข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น (ร) แ บ บ ป ก ต ิใน ส ถ าน ก ารณ ์ต ่างๆค ือ  ท ำการศ ึก ษ าใน ส ถ าน ก ารณ ์ท ี่ 
จำนวนวิธ ีทดลองเท ่ากับ 3  4  และ 5  ขนาดต ัวอย ่างในแต ่ละว ิธ ีทดลองท ี่ใช ้ในการศ ึกษาเท ่าก ับ  5 

6 7 และ 8 ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.01 และ 0.05 ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยไต ้ท ่าการจำลองข้อม ูล ให ้ม ีส ัมประส ิทธ  
ความแปรผัน (C.v.%) 3 ระดับ คือ 30% 40% และ 50% และกำหนดให ้ม ีจำนวนข ้อม ูลผ ิดปกต  ิ
2 ระดับ ค ือ5% และ 10% ของข้อมูล โดยว ิธ ีการจำลองข ้อม ูลน ั้นจะอาศ ัยเทคน ิคมอนต ิคาร ์โล  
ชีม ูเลช ัน (Monte cario simulation) จะกระท ่าซาในแต่ละสถานการณ ์จำนวน 500 รอบ

ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้จะพ ิจารณ าความเหมาะสมของวิธ ีการแปลงข ้อม ูล โดยพ ิจารณาจากการ  
เปรียบเท ียบค ่าส ัดส ่วนของจำนวนข้อม ูลผ ิดปกติท ี่ลดลงภายหลังการแปลงข้อม ูล ซ ึ่งไต ้จากการน ับ  
จำน วน ข ้อม ูลผ ิดป กต ิท ี่ลดลงภายห ล ังการแป ลงข ้อม ูลต ่อจำน วน ข ้อม ูลผ ิดป กต ิท ั้งห มดก ่อน การ  
แปลงข ้อม ูล การเปร ียบเท ียบค ่าสัดส ่วนของข ้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกต ิและม ีความแ’ เรปรวน  
คงท ี่ภายหล ังการแปลงข ้อม ูล ซ ึ่งไต ้จากการน ับจำนวนครั้งของช ุดข ้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกต  ิ
และมีความแปรปรวนคงที่ภายหลังการแปลงข้อม ูลต ่อชุดข ้อม ูลท ั้งหมด การเปรียบเท ียบค่าส ัดส ่วน  
การปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบ F ซ ึ่งไต ้จากการน ับจำนวนครั้งในการปฏ ิเสธสมมติฐาน  
ว่าง เม ื่อสมมติฐานว่างน ั้นเป ็นจริงต ่อช ุดข ้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกติและม ีความแปรปรวนคงท ี่ 
ภายหล ังการแปลงข ้อม ูล และการเปร ียบเท ียบค ่าอำนาจการทดสอบของว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลแต ่ละ  
แบบ ซ ึ่งไต ้จากการน ับจำนวนคร ั้งในการปฏ ิเสธสมมต ิฐานว ่าง เม ื่อสมมติฐานว่างน ั้น เป ็นเท ็จต ่อ  
ชุดข ้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกติและมีความแปรปรวนคงที่ภายหลังการแปลงข ้อม ูล

และเพ ื่อความสะดวกในการนำเสนอผลการว ิจ ัยในครั้งน ี้ จ ึงใช ้ส ัญ ล ักษณ ์ต ่อไปน ั้แสดงใน  
ตารางโดยแทนความหมายต่างๆดังน ี

k แทน จำนวนวิธีทดลอง
ท แทน ขนาดตัวอย่างในแต่ละวิธ ีทดลอง
C.V.% แทน ค ่าส ้มประสิทธิความแปรผัน (%)



25

(|) แทน ส้มประสิทธิความเบ่ียงเบนของวิธีทดลอง
a  แทน ระดับนัยสำคัญ
X  แทน ค่าของเลขยกกำลังที่ใช้โนการแปลงข้อมูลตามหลักการ Box และ Cox 
NA แทน การแปลงข้อมูลด้วยค่า À, น้ัน ไม่มีชุดข้อมูลภายหลังการแปลงข้อมูลที่ยังคง 

มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่าคัน 
+ แทน การแปลงข้อมูลด้วยค่าด้,นั้น ให้จำนวนชุดข้อมูลภายหลังการแปลงข้อมูลที่ 

ยังคงมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่าคันน้อยกว่า 50 ชุดข้อ 
มูล ในกรณีการปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าลัดส่วน 
การปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟและในกรณีการเปรียบเทียบ 
วิธีการ แปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ 

* แทน การแปลง1ข้อมูลด้วยค่า X  นัน ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 
ได้ ในกรณีเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าลัดส่วนของ 
การปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ และแทนการแปลงข้อมูล
ด้วยค่า X  ให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงท่ีสุดในกรณีเปรียบเทียบวิธีการแปลง 
ข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ

การนำเสนอผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลที่เหมาะสมที่ใช้แก้ไขปีญหา 
ข้อมูลที่มีค่าผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด จะแบ่งการนำเสนอผลการวิจัยออกเป็น 4
ส่วน ดังนี้

ส่วนที่ 4.1 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าลัดส่วน 
ของจำนวนค่าผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูล แสดงดังตารางที่ 4.1-4.3

ส่วนที่ 4.2 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าลัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความแปรปรวนเท่าคันภายหลังการแปลงข้อมูล แสดงดัง 
ตารางท่ี 4.4-4.6

ส่วนที่ 4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าลัดส่วน 
ของการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ แสดงดังตารางที่ 4.7-4.12

ส่วนท่ี 4.4 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าอำนาจ 
การทดสอบ(Power of the test) แสดงดังตารางที่ 4.13-4.24
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การนำเสนอผลการวิจัยในรายละเอียดของค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างในแต่ 
ละกรณีได้ทำการพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่1 ไว้แล้วโดยการ 

พิจารณา ค่าความผิดพลาดประเภทที่ 1 ( d )  จากการทดลองในแต่ละสถานการณ์ซึ่งในที่นี้ก็คือค่า 
สัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าเพราะมีหลักการคำนวณที่เหมือนกัน นั่นคือการนับจำนวน 

ครั้งของชุดข้อมูลที่ปฏิเสธสมมติฐานว่าง เมื่อสมมติฐานว่างนั้นเป็นจริงต่อชุดข้อมูลที่มีการแจก 
แจงแบบปกติและมีความแปรปรวนคงที่ภายหลังการแปลงข้อมูล เป็นตัวกำหนดการควบคุมความ 

ผิดพลาดประเภทที่ 1 ด้วยการทดสอบทวินาม(Binomail test) ที่ระดับนัยสำคัญของการทดสอบ 

ทวินาม (« • ) เท่าคับ 0.01 และ 0.05

สมมติฐานที่ใช้ทดสอบคือ

H0 : C t < a Q 
H, : O t ^ a 0

ตังน้ัน

" น ุ

=  i - a *

หรือ

a o ( 1 ~ « o ) < a n + zP a „ - z  . J —— ------—  < â
1 _ ^ L V  ท *

ตังนั้นช่วงของการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 คือ

l a 0 ( i - a 0 ) = i - a *
ท*

a 0 - z / a 0 ( i - a 0 )
ท* a ° + z 1 « น ุ'

foc0( l - c x 0 )
ก.*



27

โดย

a *
a

สมมติฐานด้วยสถิติทดสอบเอฟ

à
ทดสอบด้วยสถิติทดสอบเอฟ

a 0
ก*

แทน ระดับนัยสำคัญของการทดสอบทวินาม
แทน ค่าความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากการทดสอบ

แทน ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 จากการ

แทน ระดับนัขสำคัญที่กำหนดในการวิจัยนี้ 
แทน จำนวนรอบของการทดลอง

สำหรับในการวิจัยครั้งนี้จะนำข้อมูลภายหลังการแปลงมาทำการทดสอบสมมติฐานด้วยการ 
ทดสอบเอฟเมื่อข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่าคันภายหลังการแปลงข้อมูล 

ดังนัน ท* ของแต่ละสถานการณ์จะไม่เท่าคัน การที่จะพิจารณาวิธีการแปลงข้อมูลที่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้หรือไม่นั้นจะพิจารณาจากตารางในภาคผนวก สำหรับใน 

กรณีการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่าง 
ของการทดสอบเอฟและในกรณีการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าอำนาจการ 

ทดสอบนั้นจะพิจารณาเฉพาะวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า À, ที่ให้จำนวนชุดข้อมูลภายหลังการแปลง 
ข้อมูลยังคงมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันไม่ห้อยกว่า 50 ชุดข้อมูลเท่านั้น

ส่วนที่ 4.1 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูล โดยการพิจารณาจาก 
ค่าสัดส่วนของจำนวนค่าผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูล

4.1.1 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.1

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%
กรณีท่ี C .V -30%  พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =1.รให้ค่าสัดส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า /1= 2.0 และ A =  0. 5 ตามลำดับและพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า/1= -2.0 5/1= -1.5 
A  = -1.0 และ A  = -0.5ไม่สามารถแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติได้
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กรณีท่ี c .v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 และ A =2.0 ตามลำดับและพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 , A =  -1.5 
A = - 1.0 และ A = -0.5ไม่สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =  1.5 และ A = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =  -2.0 , A =  -1.5 

A = -1.0, A = -0.5 และ A = 0.0ไม่สามารถแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติได้

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%
กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.รให้ค่าสัดส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 2.0 และ A = 0.5 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 ไม,สามารถ 
แก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c.v.=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = 1 .รให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 0 .5และ A = 2.0 ตามลำดับและพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2.0และ A = -1.5 
ไม่สามารถแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c.v.=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5H ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 1.5และ A = 2.0 ตามลำดับและพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2.0และ A = -1.5 
ไม่สามารถแก้ปีญหา'ข้อมูลผิดปกติ1ได้

4.1.2 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.2 

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%
กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 0.5 และ A= 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A= -2.0 ,A= -1.5 
A = -1.0 และ A = -0.5ไม่สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้
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กรณีท่ี c .v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า /1=0.5ให้ค่าส ัค ส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 1.5 และ A =2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2.0 1/1= -1.5 
A = -1.0 และ A = -0.5ไม่สามารถแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 1.5 และ A = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A= -2.0 ,A = -1.5 
A = -1.0 และ A = -0.5ไม่สามารถแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติได้

ท่ีจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%
กรณีท่ี c.v.=  30% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 0.5 และ A = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2.0 ไม่สามารถ 
แก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c .v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 1.5 และ A= 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A= -2.0 ,A= -1.5 
และ A = -1.0 ไม่สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 1.5 และ A = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A= -2.0 , A= -1.5 
และ A = -1.0 ไม่สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้

4 .า.3 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.3 

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%
กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 1.5 และ A= 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A= -2.0 ,A= -1.5 

A = -1.0 และ A = -0.5ไม่สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้
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กรณีท่ี c .v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 .รให'ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากท่ีสุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A=1.5 และ A = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =  -2.0 , A =  -1.5 
A = -1.0 และ A = -0.5ไม,สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณท่ีี C.V.- 50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากท่ีสุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 1.5 และ A = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2.0 ,A = -1.5 
A = -1.0และ A = -0.5ไม่สามารถแก้ปีญหา1ข้อมูลผิดปกติ1ได้

ท่ีจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%
กรณีท่ี c.v.=  30% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัคส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากท่ีสุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 1 .5 และ A =0.0 ตามลำดับและพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2 .0ไม่สามารถ 
แก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติได้

กรณีท่ี c.v.=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 .รให้ค่าสัดส่วน 
ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลดลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากท่ีสุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A = 1 .5  และ A = 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = -2.0 และ A = - 1 .5  

ไม่สามารถแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติได้
กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของจำนวนข้อมูลผิดปกติท่ีลคลงภายหลังการแปลงข้อมูลมากท่ีสุค รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A= 1.5 และ A= 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A= -2.0 ,A= -1.5 
และ A = -1.0 ไม่สามารถแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติได้



ตาราง 4.1 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ใ]ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบกานทดลองสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากสัดส่วนของจำนวนค่าผิดปกติ
ที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3

c.v.%
A = -2.0 À = -1.5 2  = -1.0 A =-0.5 =0.0 A = 0.5 Â = 1.5 À = 2.0

ท
5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%

5 0.000 0.000 0.000 0.048 0.000 0.117 0 .0 0 0 0.192 0.095 0.282 0.416 0.568 ช!623 0.7.11 0.533 0.655

30
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.097 0 .0 00 0.221 0.262 0.418 0.558 0.664 0.434 0.601

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 00 0.147 0.130 0.318 0.519 0.611 0.322 0.531

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.019 0 .0 0 0 0.173 0.209 0.372 0.565 0.660 0.421 0.580

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 0 .0 00 0.146 0.020 0.268 0.544 0.682 0.603 0.693 0.465 0.616

40
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 00 0.143 0.385 0.560 0.506 0:657 0.312 0.556

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 00 0 .0 0 0 0.074 0.227 0.458 0.431 0:594 0.173 0.445

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.100 0.359 0.543 0.526 0.641 0.307 0.538

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0 .0 00 0.127 0 .0 00 0.280 0.661 0.789 0.561 0.675 0.385 0.583

50
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.000 0.146 0.532 0.683 0.467 0.622 0.228 0.504

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 00 0.000 0.047 0.371 0.557 0.370 0.552 0.036 0.375

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 0 0 0.000 0.083 0.552 0.698 0.501 0.604 0.245 0.481



ตาราง 4.2 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบกานทดลองสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากสัดส่วนของจำนวนค่าผิดปกติ
ที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4

c.v.%
;1 =-2.0 Â= -1.5 4  = -1.0 4  = -0.5 4 = =0.0 4  = 0.5 4  = 1.5 4  = 2.0

ท
5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%

5 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.118 0 .0 0 0 0.245 0.183 0.387 0.471 0.569 0.568 016419 0.381 0.507

30
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.160 0.051 0.332 0.423 0.527 0.445 01544 0.323 0.467

7 0.000 0.000 0.000 0.029 0.000 0.140 0.000 0.260 0 .0 0 0 0.378 0.348 0.548 0.404 o!55l 0.264 0.492

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.064 0 .0 0 0 0.199 0.230 0.344 0.447 0.496 0.493 0.54,1 0.404 0.474

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.139 0.064 0.388 0.677 01783 0.454 0.555 0.309 0.470

40
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.014 0 .0 0 0 0.267 0.512 0.668 0.429 0.498 0.250 0.415

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.128 0 .0 0 0 0.304 01450 0.655 0.375 0.548 0.149 0.469

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.056 0.079 0.269 0.555 0.633 0.452 0.517 0.325 0.432

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.066 0.050 0.387 o;773 0.871 0.415 0.547 0.227 0.426

50
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.233 0.659 0.771 0.380 0.484 0.148 0.372

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.085 0 .0 0 0 0.304 0.604 Ù1780 0.346 0.524 0.080 0.436

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.046 0.244 0.696 0.736 0.425 0.496 0.253 0.390



ตาราง 4.3 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ใ]ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบกานทดลองสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากสัดส่วนของจำนวนค่าผิดปกติ
ที่ลดลงภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5

c.v.% ท
4 =-2.0

พๆi

1 
II b II P L* II O b 4 = 0.5 4 =  1.5

P(NII

5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%

30

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0.042 0 .0 0 0 0.228 0.118 0.412 0.529 0.659 0.360 0.439 0.251 0.375

6 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.076 0 .0 00 0.229 0.238 0.395 0.477 0:575 0.391 0.464 0.290 0.389

7 0.000 0.000 0.000 0.073 0 .0 0 0 0.189 0 .0 0 0 0.322 0.184 0.458 0366 0.590 0.379 0.480 0.274 0.408

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0.116 0 .0 0 0 0.273 0.175 0.420 0.450 0.567 0.380 0.468 0.269 0.399

40

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 00 0.067 0 .0 0 0 0.349 0.639 0.732 0.364 0.429 0.210 0.327

6 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.081 0.111 0.336 0.565 0.653 0.367 0.431 0.221 0.320

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0.050 0 .0 00 0.205 0.039 0.392 0.550 0.688 0.349 0.464 0.201 0.370

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 00 0.144 0 .0 0 0 0.356 0:528 0.672 0.332 0.446 0.155 0.355

50

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 0 0 0 .0 00 0 .0 00 0 .0 0 0 0.314 0:736 0.828 0.325 0.406 0.085 0.299

6 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 0 0 0 .0 00 0.015 0.114 0.303 0.666 0.741 0.338 0.419 0.168 0.289

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 00 0.115 0 .0 0 0 0.348 o;669 0.767 0.312 0.447 0.114 0.341

8 0.000 0.000 0.000 0.000 0 .0 00 0 .0 0 0 0 .0 00 0.067 0 .0 0 0 0.327 0.647 0:764 0.293 0.424 0.063 0.323



34

ส่วนที่ 4.2 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูล โดยการพิจารณาจาก 
ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูล

4.2.1 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.4

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x =  1.5 และ X = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c .v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x =  1.5 และ X = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c .v ,=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 
รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X = 1.5 และ X = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%
กรณีท่ี c .v  = 30% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =1.5 ให้ค่า 

สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล
มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A = 0.5 และ A = 2 .0  ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 
ท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X = 1.5 
และ X = 2.0 ตามลำดับ และพบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X = -2.0 ให้ค่าสัดส่วนของ 
ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด
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กรณีท่ี c.v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัคส่วน 

ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x  = 1.5 และ 1 =  2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า /I =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x =  1.5 และ x =  2.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัคส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

4.2.2 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.5 

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%
กรณีท่ี c ,v  = 30% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 ให้ค่า 

สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล

มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x= 1.5 และ /1= 2.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 

ท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากกว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =2.0 และ พบว่าทุก 
กรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c ,v  = 40% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า/I =0.5 ให้ค่า 
สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล

มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x= 1.5 และ x = 0.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 

ท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากกว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.0 และ พบว่าทุก 
กรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

X & 9  6 • ใ ^ ร ,ๆ -
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กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุค 
รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x= 1.5 และ x= 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 

ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 ให้ค่า 
สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล
มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  = 1.5 และ x =  2.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 
ท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติและความ 

แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากกว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =2.0 และ พบว่าทุก 
กรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 

แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c ,v ,=  40% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า/I=0.5 ให้ค่า 
สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล
มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x =  1.5 และ X = 2.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 
ท=5 และ ท=6 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.0 ให้ค่าสัคส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติ 

และความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากกว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =2.0 และ 
พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x= -2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติ 

และความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยทีสุ่ด
กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของ1ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x= 1.5 และ x= 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด
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4.2.3 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.6

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 ให้ค่า 
สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล

มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X = 1.5 และ /1 = 0.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 
ท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากกว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.0 และ พบว่าทุก 

กรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c .v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 
รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า /1= 1.5 และ x  = 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c .v .=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของ1ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x =  1.5 และ X = 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุค

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

กรณีท่ี c .v .=  30% พบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า/I=0.5 ให้ค่า 
สัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูล

มากที่สุด รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x =  1.5 และ x =  2.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณี 
ท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความ 
แปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลมากกว่าวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =2.0 และกรณี ท=6 
วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปร 
ปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลเท่ากันกับวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =2.0 และพบว่าทุกกรณี 
วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =-2.0 ให้ค่าสัดส่วน1ของ1ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปร 
ปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยทีสุ่ด
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กรณีท่ี c.v .=  40% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5ให้ค่าสัดส่วน 

ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลง1ข้อมูลมากที่สุค 

รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า x = 1.5 และ /1 = 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด

กรณีท่ี c.v.=  50% พบว่าทุกกรณีวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5ให้ค่าสัดส่วน 
ของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน ภายหลังการแปลงข้อมูลมากที่สุด 
รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  = 1.5 และ X  = 0.0 ตามลำดับ และพบว่าวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ให้ค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากัน 
ภายหลังการแปลงข้อมูลน้อยที่สุด



ตาราง 4.4 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3

c.v.%
x  =-2.0 x  =-1.5 Â =-1.0 -0.5 Â ==0.0 x  = 0.5 x  = 1.5 x  = 2.0

ท
5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%

5 0.098 0.032 0.135 0.050 0.190 0.080 0.265 0.132 0.389 0.215 0.881 0.772 0.826 0.758 0.623 0.529

30
6 0.093 0.026 0.135 0.042 0.201 0.074 0.290 0.134 0.412 0.243 0.884 0.771 0.847 0.764 0.613 0.567

7 0.077 0.031 0.132 0.052 0.185 0.085 0.281 0.146 0.432 0.265 0.911 0.774 0.861 0.770 0.652 0.588

8 0.045 0.018 0.074 0.031 0.124 0.045 0.209 0.078 0.334 0.148 0.880 0.712 0.834 0.703 0.600 0.500

5 0.057 0.017 0.083 0.027 0.132 0.042 0.222 0.069 0.368 0.212 0.905 0.788 0.746 0.648 0.500 0.373

40
6 0.036 0.014 0.064 0.024 0.118 0.046 0.197 0.077 0.358 0.182 0.889 0.790 0.774 0.698 0.459 0.380

7 0.026 0.009 0.047 0.021 0.100 0.048 0.197 0.083 0.350 0.182 0.902 0.814 0.784 0.708 0.497 0.391

8 0.018 0.006 0.039 0.012 0.074 0.025 0.151 0.053 0.286 0.112 0.869 0.777 0.740 0.661 0.417 0.326

5 0.031 0.009 0.053 0.017 0.106 0.035 0.192 0.069 0.400 0.280 0.909 0.830 0.694 0.586 0.404 0.295

50
6 0.013 0.006 0.036 0.013 0.087 0.033 0.166 0.058 0.364 0.221 0.904 0.845 0.697 0.600 0.3๐6 0.275

7 0.010 0.001 0.024 0.009 0.068 0.025 0.157 0.061 0.332 0.196 0.910 0.866 0.696 0.599 0.358 0.261

8 0.005 0.002 0.015 0.005 0.046 0.015 0.108 0.041 0.268 0.128 0.902 0.862 0.676 0.550 0.320 0.211



คาราง 4.5 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้!]ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบกานทดลองสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4

c.v.% A  =-2.0 -1.5 Â  =-1.0 Â  =-0.5 X-=0.0 x  = 0.5 x  = 1.5 x  = 2.0
ท

5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%

5 0.086 0.041 0.137 0.070 0.216 0.110 0.335 0.166 0.502 0.340 0.877 0.785 0.726 0.608 0.439 0.331

30
6 0.065 0.029 0.109 0.054 0.178 0.092 0.293 0.154 0.457 0.255 0:870 0.787 0.758 0.643 0.467 0.335

7 0.040 0.011 0.085 0.020 0.154 0.043 0.278 0.087 0.456 0.150 0.876 0.674 0.811 0.587 0.499 0.272

8 0.017 0.011 0.042 0.022 0.080 0.038 0.142 0.073 0.244 0.146 0.789 0.688 0.708 0.638 0.395 0.294

5 0.028 0.012 0.058 0.028 0.113 0.065 0.211 0.113 0.484 0.383 0.883 0.831 0.627 0.492 0.328 0.226

40
6 0.020 0.008 0.042 0.018 0.084 0.044 0.178 0.097 0.372 0.207 0.883 0.818 0.662 0.513 0.322 0.200

7 0.013 0.002 0.031 0.008 0.077 0.016 0.164 0.043 0.358 0.106 0.873 0.765 0.688 0.460 0.329 0.147

8 0.005 0.002 0.010 0.004 0.032 0.016 0.083 0.041 0.194 0.104 0.809 0.760 0.592 0.460 0.206 0.131

5 0.010 0.006 0.029 0.016 0.079 0.035 0.174 0.083 0.499 0.424 0:894 0:865 0.544 0.428 0.238 0.160

50
6 0.005 0.005 0.020 0.010 0.047 0.025 0.135 0.081 0.362 0.235 07896 0.867 0.557 0.434 0.223 0.131

7 0.002 0.001 0.010 0.003 0.030 0.011 0.106 0.028 0.343 0.122 ๐:69๐ 07840 0.579 0.333 0.230 0.074

8 0.001 0.000 0.003 0.001 0.012 0.006 0.050 0.024 0.183 0.102 0.856 0846 0.469 0.358 0.116 0.074

O



ตาราง 4.6 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบกานทดลองสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าสัดส่วนของข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5

c.v.% ท

O<NIIN i Pi เทôII A = 0.0 A = 0.5 A =  1.5 A = 2.0
5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10% 5% 10%

30

5 0 .057 0 .046 0 .1 12 0.071 0 .1 83 0 .1 25 0 .2 9 5 0 .2 1 3 0.471 0 .3 1 3 o:m 0 :7 9 0 0 .6 7 8 0 .5 2 5 0 .3 72 0 .2 1 9

6 0 .022 0 .017 0.061 0 .0 3 6 0 .1 1 4 0 .072 0.201 0 .1 37 0 .3 49 0 .2 4 0 0!809 0 .7 5 9 0 .6 7 5 0 .5 82 0 .3 4 3 0 .2 4 0

7 0.021 0 .0 06 0 .0 46 0 .0 1 3 0 .0 9 5 0 .0 26 0 .1 9 0 0 .0 7 3 0 .3 2 9 0 .1 5 6 0 .8 0 2 0 .7 0 7 0 .6 5 9 0 .4 5 8 0 .3 1 5 0 .1 7 4

8 0 .014 0 .002 0 .0 35 0 .0 1 0 0 .0 65 0 .0 26 0 .1 4 7 0 .0 5 8 0 .2 84 0.131 0.77,9 0 .6 4 3 0 .6 54 0 .4 4 7 0 .3 12 0 .1 3 7

40

5 0 .018 0.011 0 .0 40 0 .0 2 3 0 .0 8 7 0 .0 56 0 .1 9 7 0.121 0 .4 0 9 0 .2 6 2 0 :8 7 8 0 .8 2 6 0 .5 88 0 .4 0 7 0 .2 54 0 .1 3 0

6 0 .009 0 .0 04 0 .0 20 0 .0 1 2 0 .0 42 0 .0 33 0 .1 16 0 .0 7 8 0 .2 75 0.181 0 .8 4 0 0 .8 0 4 0 .5 3 6 0.441 0 .1 9 4 0 .1 1 6

7 0 .002 0.001 0 .0 08 0 .0 0 3 0 .0 2 8 0 .0 14 0 .0 9 0 0 .0 3 5 0 .2 37 0 .0 9 5 0 .8 3 7 CO00

-O 0 .5 27 0 .3 3 2 0 .1 6 4 0 .0 6 2

8 0.001 0 .000 0 .0 05 0 .0 02 0 .0 20 0 .0 1 0 0.071 0 .0 3 7 0.211 0 .0 9 9 0.8,13 0 .7 9 2 0 .5 0 5 0 .2 9 3 0 .1 4 0 0 .041

50

5 0.003 0 .005 0 .0 14 0 .0 1 0 0 .0 45 0 .0 29 0 .1 2 8 0 .0 98 0 .3 83 0 .2 7 8 o:897 0 .8 6 3 0 .4 7 7 0 .3 1 9 0 .1 6 9 0 .0 9 0

6 0.001 0.001 0 .0 06 0 .0 0 3 0 .0 18 0 .0 15 0 .0 78 0.051 0 .2 43 0 .1 7 6 0 .8 8 3 0 .8 6 0 0 .4 0 7 0 .3 1 2 0 .1 0 8 0 .0 6 2

7 0 .000 0 .0 00 0 .004 0.001 0 .0 1 3 0 .002 0 .0 6 3 0 .0 14 0 .2 27 0.081 0 .8 8 9 0 .8 3 2 0 .4 04 0 .2 1 5 0 .0 9 0 0 .0 2 0

8 0 .000 0 .000 0.001 0 . 0 0 0 0 .0 09 0 .002 0 .0 43 0 .0 1 0 0 .1 98 0 .0 82 0 .8 7 0 0 .8 3 4 0 .3 62 0 .1 8 5 0 .0 6 7 0 .0 1 9
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ส่วนที่ 4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธืการแปลงข้อมูล โดยการพิจารณาจาก 
ค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการของการทดสอบเอฟ

4.3.1 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.7-4.8 

ณ ระดับนัยสำคัณ 0.01

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า/Iของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ ยกเว้นกรณี C.V. = 50% เมื่อท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า A = -2.0ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%
พบว่าทุกกรณีสำหรับทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 

เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ณ ระดับนัยสำคัญ 0,05

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

พบว่าทุกกรณีสำหรับทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ ยกเว้นกรณี C.V. = 40% เมื่อท= 6 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า A =-1.0 1A =-0.5 และ A =0.0 และกรณี C.V. = 50% เม่ือ ท=7 ว ิธ ีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 

A =0.0 ไม'สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้
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4.3.2 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.9-4.10

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

พบว่าทุกกรณีสำหรับทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%
พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า X  ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 

เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ ยกเว้นกรณี C.V. = 30% เมื่อท=7 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค ่า /1 = 1 .5 ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่1 ได้

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า X  ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ยกเว้นกรณี C.V. = 30% เมื่อท= 5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า X =0.5 เม่ือ ท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =1.5 และ X =2.0 และกรณี C.V. = 50% เม่ือ 

ท=6 วิธ ีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A=2.0 ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป ็นของความผิดพลาด 
ประเภทที่ 1 ได้

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

พบว่ากรณีส่วนใ ห ญ ่ทุกค่า 2 ,ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ ยกเว้นกรณี C.V. = 3 0 %  เมื่อท= 7 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า X =0.5 และ A =1.5 กรณี C.V. = 40 % เม่ือ ท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 และ 

A = -1 .0  เม่ือ ท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 และกรณี C.V. = 50%  เม่ือ ท=0.5 วิธีการ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้
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4.3.3 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.11-4.12 

ณ ระดับนัยสำคัณ 0.01

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%
พบว่าทุกกรณีสำหรับทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 

เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ ยกเว้นกรณี C.V. = 30% เมื่อท=5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า A = -2.0และ A = -1.5 ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ยกเว้นกรณี C.V. = 50% เมื่อท= 5 วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า A =2.0 เม่ือ ท= 6วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.0 และเม ื่อท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 

A =0.0 ไม่สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้
ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

พบว่ากรณีส่วนใหญ่ทุกค่า A ของวิธีการแปลงข้อมูลสามารถควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ ยกเว้นกรณี C.V. = 40% เมื่อท= 5วิธีการแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า A =-0.5 เม่ือ ท=6 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 เม่ือ ท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 

A =0.5 และกรณี C.V. = 50% เม่ือ ท= 7 และ ท=8 วิธีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 ไม่สามารถ 
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้



ตาราง 4.7 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 และ ระดับนัยสำคัญ=0.01

c.v.% ท จำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ=5% จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ=10%

II NJ © A -1.5 II O A  =-0.5 N* II O O A =0.5 A = 1.5 A = 2.0 A =-2.0 A =-1.5 A =-1.0 A  =-0.5 A  =0.0 A =  0.5 A  = 1.5 A = 2.0

30

5 0.011 0 .009 0 .0 0 7 0.000 0 .0 08 0 .0 0 7 0 .0 0 9 0 .0 0 8 0 .0 0 0 0.000 0 .0 14 0 .0 0 0 0.000 0 .0 0 0 0 .0 1 2 0 .0 1 4

6 0.000 0 .000 0.000 0 .0 0 5 0 .0 04 0 .0 02 0 .0 14 0 .0 16 0 .0 00 + 0.000 0.000 0 .0 0 9 0 .0 1 0 0 .0 0 8 0 .0 0 9 0 .0 0 8

7 0 .000 0 .000 0 .0 07 0 .0 1 0 0 .0 07 0 .0 0 4 0 .0 07 0 .0 07 0 .0 0 0 0.000 0 .0 12 0 .0 2 3 0 .0 1 3 0 .0 1 0 0 .0 0 7 0 .0 0 3

8 0 .000 0 .000 0 .0 1 0 0 .0 1 4 0 .0 0 9 0 .0 0 4 0 .0 0 7 0 .0 0 5 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .0 3 0 0 .0 3 3 0 .0 1 8 0.000 0 .0 0 7 0 .0 0 6

40

5 0 .000 0 .000 0.000 0 .0 07 0 .0 10 0 .0 0 7 0 .0 09 0 .0 06 0 .000+ 0 .0 00 + 0.000 0.000 0 .0 0 0 0.000 0 .0 0 5 0 .0 0 4

6 0 .000 0 .000 0.000 0.000 0 .0 05 0 .0 0 7 0 .0 07 0 .0 0 3 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .0 00 0.000 0.000 0 .0 1 0 0 .0 1 7 0 .0 1 4

7 0 .000 0 .000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 05 0 .0 0 6 0 .0 05 0 .0 03 0 .000+ 0 .0 00 + 0.000 0.000 0 .0 32 0 .0 1 5 0 .0 1 7 0 .0 1 8

8 0.000+ 0 .000 0 .0 16 0 .0 1 0 0 .0 13 0 .0 0 5 0 .002 0 .0 03 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .000+ 0.000 0.000 0 .0 0 5 0 .0 0 5 0 .0 0 4

50

5 0.063* 0 .044 0 .0 24 0 .0 15 0 .0 10 0.011 0 .0 10 0 .0 17 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .0 00 + 0.000 0.000 0 .0 0 9 0 .011 0 .0 0 9

6 0.000+ 0 .026 0 .0 27 0 .0 2 6 0 .0 16 0 .0 0 7 0 .012 0 .0 1 8 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .000+ 0.000 0.000 0 .0 1 0 0 .0 1 3 0 .0 1 4

7 0.000+ 0.000+ 0 .0 17 0 .0 0 9 0.000 0.011 0 .0 05 0 .0 07 NA 0.0 00 + 0 .000+ 0 .0 2 4 0.011 0 .0 1 8 0 .0 1 9 0 .0 0 9

8 0.000+ 0.000+ 0 .0 23 0 .0 1 3 0 .0 07 0 .0 0 9 0 .0 12 0 .0 1 3 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .0 00 + 0.000 0.000 0 .0 0 9 0 .0 1 2 0 .0 1 8



ตาราง 4.8 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 และ ระดับนัยสำคัญ=0.05

c.v.% ท จำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ=5% จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ= 10%

II SJ O A =-1.5 A  —1.0 II O L/> A =0.0 A =0.5 «ทุII

N A  = 2.0 A  =-2.0 A =-1.5 A  =-1.0 A =-0.5 A  =0.0 A  =0.5 A  = 1.5 A  =2.0

30

5 0.021 0 .026 0 .0 42 0 .0 39 0 .0 3 5 0 .0 25 0 .0 5 0 0.031 0 .0 0 0 0 .0 23 0 .0 2 7 0 .0 39 0 .0 3 4 0 .0 2 9 0 .0 5 6 0 .0 5 6

6 0 .000 0 .0 00 0 .0 13 0 .0 1 4 0 .0 18 0 .0 22 0 .0 3 9 0 .0 4 0 0 .0 00 + 0.000 0 .0 18 0 .0 2 7 0.041 0 .0 52 0.061 0 .0 6 3

7 0 .054 0 .0 56 0 .0 53 0 .0 58 0 .0 52 0 .0 48 0 .0 4 3 0.041 0 .0 8 3 0 .0 54 0 .0 4 9 0 .0 4 6 0 .0 4 3 0 .0 4 8 0 .0 5 7 0 .051

8 0.024 0 .030 0 .0 3 0 0 .0 42 0 .0 3 8 0 .0 34 0 .0 5 3 0 .0 50 0 .0 63 + 0 .083+ 0.061 0 .0 67 0 .0 5 4 0 .0 5 4 0 .0 7 0 0 .0 4 7

40

5 0.000 0 .013 0 .0 18 0 .0 3 3 0 .0 3 0 0 .0 3 3 0 .0 3 2 0 .0 3 9 0 .0 00 + 0 .040+ 0.031 0 .0 45 0 .0 4 3 0 .0 3 7 0 .0 3 6 0 .0 4 0

6 0 .024 0 .0 17 0.011 0 .0 15 0.031 0 .0 38 0 .0 4 3 0.041 0 .1 67 + 0 .160+ ซ,146* 0.159* ซ ฒ ^ 0 .0 6 3 0 .0 6 4 0 .0 5 9

7 0.000 0 .000 0 .0 34 0 .0 28 0 .0 28 0 .0 27 0 .0 3 8 0 .0 3 9 0 .1 00 + 0 .136+ 0 .0 9 5 0.130* 0 .0 8 7 0':0731 ซ ฒ ร * 0 .0 7 0

8 0.000+ 0 .000 0.031 0 .0 29 0 .0 32 0 .032 0 .0 40 0 .0 37 0 .000+ 0 .0 77 + 0 .0 45 + 0 .0 5 3 0 .0 78 0 .0 5 3 0 .0 5 4 0 .0 4 3

50

5 0 .063 0 .044 0 .0 36 0 .0 3 0 0 .0 3 6 0 .0 40 0 .0 4 4 0 .0 5 6 0 .0 00 + 0 .000+ 0 .0 38 + 0 .0 49 0 .0 5 4 0 .0 6 6 0 .0 6 3 0.041

6 0.000+ 0 .026 0 .0 2 7 0 .0 43 0 .0 48 0 .0 3 9 0 .0 43 0 .0 4 4 0 .1 43 + 0 .063+ 0 .0 34 + 0 .0 4 5 0 .0 4 7 0 .0 5 5 0 .0 5 8 0 .0 5 4

7 0.000+ 0 .000+ 0.051 0 .0 35 0 .0 5 4 0 .0 40 0 .0 4 0 0.041 NA 0.000+ 0 .1 43 + 0 .0 95 ช;.108* 0 .0 6 9 0 .0 5 4 0 .0 4 7

8 0.000+ 0.000+ 0 .0 45 0 .0 40 0 .0 29 0 .0 50 0 .0 5 0 0 .0 4 6 0 .0 00 + 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .0 2 9 0 .0 3 8 0 .0 5 8 0 .0 6 0 0 .0 5 3



ดาราง 4.9 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4 และ ระดับนัยสำคัญ=0.01

c.v.% ท จำนวนค่าผิดปกติ=5% จำนวนค่าผิดปกติ=10%
A =-2.0 A =-1.5 A =-1.0 A =-0.5 A =0.0 A =0.5 A = 1.5 A =2.0 A =-2.0 •ทุII A =-1.0 A  =-0.5 A  =0.0 A  =0.5 A  = 1.5 A  =2.0

30

5 0.000 0.008 0.006 0.009 0.007 0.002 0.007 0.013 0.000 0.000 0.021 0.017 0.016 0.008 0.011 0.000

6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.003 0.033+ 0.021 + 0.013 0.000 0.000 0.003 0.005 0.008

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.013 0.016 0.024 0.000+ 0.000+ 0.000 0.015 0.009 0.012 o;o58* 0.019

8 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.005 0.003 0.004 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.003 0.000

40

5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.004 0.077+ 0.032 0.018 0.024 0.018 0.022 0.006 0.000

6 0.000+ 0.021 0.011 0.020 0.009 0.007 0.015 0.020 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.005 0.012 0.012

7 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.009 0.009 0.005 0.004 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.016 0.011 0.004 0.000

8 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.008 0.008 0.005 0.006 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.034+ 0.036 0.017 0.021 0.000

50

5 0.000+ 0.000 0.013 0.007 0.004 0.009 0.005 0.005 0.000+ 0.000+ 0.000 0.014 0.005 0.007 0.017 0.009

6 0.000+ 0.000+ 0.000 0.010 0.005 0.002 0.009 0.005 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.018 0.000 0.007 0.014 0.016

7 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.009 0.016 0.016 NA 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.010 0.017 0.017

8 NA 0.000+ 0.000+ 0.000 0.009 0.014 0.017 0.000 NA 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.015 0.004 0.000



ตาราง 4.10 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4 และ ระดับนัยสำคัญ=0.05

c.v.% ท จำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ=5% จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ=10%

Orsil A =-1.5 A  =-1.0 A  =-0.5 II O O A =0.5 A  = 1.5 A = 2.0 A =-2.0 A =-1.5 (I b A =-0.5 A =0.0 A =0.5 A = 1.5 II NJ ๐

30

5 0.032 0 .023 0 .0 29 0 .0 2 7 0 .0 2 5 0.023* 0 .032 0 .0 36 0 .0 2 3 0 .0 30 0 .0 5 3 0 .0 69 0.071 0 .0 6 0 0 .0 7 3 0 .0 6 5

6 0.053 0 .038 0.031 0 .0 28 0 .0 26 0 .0 30 0 .0 3 0 0 .0 33 0 .033+ 0.021 0 .0 1 3 0 .0 2 0 0 .0 2 5 0 .0 38 0 .0 5 2 0 .0 42

7 0 .075 0 .064 0 .054 0.051 0.051 0 .050 0 .0 4 5 0 .0 3 9 0 .000+ 0 .000+ 0 .0 5 3 0 .0 59 0 .0 6 5 0 .077* 0*108* 0 .0 7 3

8 0.000+ 0 .000 0 .0 48 0 .0 35 0 .0 3 0 0 .0 33 0.018* 0.015* 0 .000+ 0 .0 40 + 0 .0 7 3 0 .0 6 3 0 .0 8 4 0 .0 6 0 0 .0 6 3 0 .0 5 2

40

5 0 .026 0 .027 0 .0 18 0 .0 30 0 .0 2 8 0 .0 35 0 .0 24 0 .0 30 0 .231  + 0.129* 0 .145* 0 .0 9 5 0 .0 6 0 0 .0 5 9 0 .0 4 4 0.021

6 0 .038+ 0 .042 0 .032 0 .0 4 0 0 .0 4 0 0 .035 0.051 0 .0 69 0 .000+ 0 .056+ 0 .0 5 0 0 .0 29 0 .0 3 5 0 .0 5 2 0.051 0.061

7 0 .000+ 0 .029 0 .0 26 0 .0 15 0.041 0 .0 36 0 .0 49 0 .0 40 0 .0 00 + 0 .000+ 0 .0 59 + 0 .0 57 0 .0 3 3 0 .0 62 0 .0 3 5 0 .0 3 3

8 0 .000+ 0.111 + 0 .040+ 0 .0 72 0 .0 6 6 0 .0 66 0 .0 6 0 0 .0 38 0 .0 00 + 0 .000+ 0 .0 00 + 0 .069+ 0 .0 3 6 0 .0 6 9 ฒ  922 0 .0 5 8

50

5 0.000+ 0.031 0 .0 26 0 .0 43 0 .0 4 3 0 .038 0.041 0 .0 54 0 .0 00 + 0 .0 00 + 0.000 0 .0 4 2 0 .0 2 8 0 .0 5 6 0 .0 5 5 0 .0 3 5

6 0 .000+ 0.000+ 0 .0 24 0 .0 1 0 0.011 0 .0 18 0 .0 2 3 0 0 1 6 * 0 .0 00 + 0 .0 00 + 0 .0 38 + 0 .0 36 0 .0 4 6 0 .0 4 9 0 .041 0 .0 2 4

7 0 .000+ 0.000+ 0 .0 26 0 .0 45 0 .0 32 0 .038 0 .0 52 0 .0 52 NA 0.000+ 0.091  + 0 .0 77 + 0 .0 3 7 0 .0 6 2 0 .0 6 9 0 .0 6 7

8 NA 0.000+ 0 .077+ 0 .0 24 0 .0 4 5 0 .048 0 .0 63 0 .064 NA 0.000+ 0 .0 00 + 0 .000+ 0 .0 4 4 0 .079* 0 .0 4 5 0 .0 5 8

-fc.๐๐



ตใราง 4.11 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ป้ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 และ ระดับนัยสำคัญ=0.01

c.v.% ท จำนวนค่าผิดปกติ=5% จำนวนค่าผิดปกติ=10%
A - 2.0 A — 1.5 A — 1.0 À  =-0.5

O©II A  =0.5 A =1.5 A  = 2.0 A =-2.0 A  — 1.5 A  —1.0 À =-0.5 A  =0.0 A  =0.5 A  = 1.5 A  =2.0

30

5 0.013 0.016 0.017 0.022 0.018 0.012 0.007 0.010 0.058* 0:042? 0.028 0.013 0.015 0.003 0.006 0.010

6 0.000+ 0.000 0.009 0.006 0.004 0.005 0.012 0.008 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.006 0.005 0.011 0.019

7 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.011 0.004 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.009 0.019 0.026

8 0.000+ 0.000 0.000 0.008 0.005 0.000 0.008 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.011 0.008

40

5 0.000+ 0.000 0.000 0.006 0.013 0.009 0.008 0.000 0.000+ 0.000+ 0.016 0.020 0.012 0.010 0.011 0.008

6 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.005 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.000 0.013 0.007 0.008

7 0.000+ 0.000+ 0.045+ 0.014 0.007 0.012 0.006 0.000 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.031 0.016 0.003 0.008 0.027

8 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.014 0.020 0.009 0.016 NA 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.016 0.009 0.000

50

5 0.000+ 0.000+ 0.023 0.010 0.011 0.009 0.009 0.007 0.000+ 0.000+ 0.034+ 0.013 0.008 0.007 0.000 0.000

6 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.007 0.006 0.008 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.023 0.011 0.015 0.004 0.016

7 NA 0.000+ 0.000+ 0.019 0.007 0.007 0.000 0.000 NA 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.024 0.018 0.000 0.000+

8 NA 0.000+ 0.000+ 0.000 0.000 0.009 0.000 0.000 NA NA 0.000+ 0.000+ 0.000 0.017 0.007 0.000+



ตาราง 4.12 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองสุ่มตลอด โดยพิจารณาจากค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐาน
ว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 และ ระดับนัยสำคัญ=0.05

c.v.% ท จำนวนค่าผิดปกติ=5% จำนวนค่าผิดปกติ=10%
A  =-2.0 A  =-1.5 A  =-1.0 A  =-0.5 A  =0.0 •ท๘II"ง «ทII A  =2.0 A  =-2.0 A  =-1.5 A  -1.0 A  =-0.5 A  =0.0 A  =0.5 «ทุII A  =2.0

30

5 0.066 0.041 0.040 0.039 0.035 0.035 0.039 0.048 0.058 0.042 0.046 0.053 0.060 0.052 0.057 0.053

6 0.000+ 0.048 0.055 0.051 0.054 0.048 0.030 0.027 0.000+ 0.000 0.000 0.026 0.040 0.059 0.061 0.062

7 0.063 0.038 0.021 0.033 0.027 0.042 0.053 0.033 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.038 0.015 0.054 0.066 0.079

8 0.000+ 0.000 0.043 0.049 0.037 0.038 0.034 0.029 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.063 0.053 0.048

40

5 0.000+ 0.067 0.034 0.045 0.054 0.057 0.050 0.034 0.000+ 0.034+ 0.063 0.100* 0.081 0.053 0.069 0.063

6 0.000+ 0.077+ 0.043 0.032 0.048 0.036 0.041 0.021 0.000+ 0.000+ 0.000 0.015 0.035 0.074* 0.050 0.033

7 0.000+ 0.000+ 0.045+ 0.058 0.058 0.060 0.041 0.019 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.063 0.063 0.057 0.068 0.068

8 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.044 0.035 0.041 0.043 0.048 NA 0.000+ 0.000+ 0.100+ 0.083 o:o76* 0.076 0.023

50

5 0.000+ 0.000+ 0.068 0.051 0.037 0.036 0.027 0.013* 0.167+ 0.083+ 0.069+ 0.039 0.031 0.034 0.032 0.011

6 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.000 0.008* 0.041 0.029 0.025 0.000+ 0.000+ 0.071 + 0.047 0.034 0.063 0.067 0.078

7 NA 0.000+ 0.000+ 0.057 0.036 0.044 0.045 0.035 NA 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.048 0.098* 0.080 0.048+

8 NA 0.000+ 0.000+ 0.030 0.009* 0.049 0.027 0.049 NA NA 0.000+ 0.000+ 0.056 OU 13* 0.056 0.150+

น'า O



51

ส่วนที่ 4.4 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข,อมูล โดยการพิจารณาจาก 
ค่าอำนาจการทดสอบ ของการของการทดสอบเอฟ

4.4.1 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.13-4.16 และรูปท่ี 4.1-4.16

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า;1=1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 16.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่าX =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 91.66 รองลงมาคือวิธีการ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 และ X  =2.0 คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X  =2.0 และ A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 8.33

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 66.67 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 16.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 คิดเป็นร้อยละ 16.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 58.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 คิดเป็นร้อยละ25
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ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด ้วยค่า;1=1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 66.67 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 16.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5และ A =2.0 คิดเป็นร้อยละ8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 58.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 คิดเป็นร้อยละ25

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A=1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 75 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 16.67
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A = l.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 คิดเป็นร้อยละ 25

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A=1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 66.67 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 และ A =2.0 คิดเป็นร้อยละ 16.67
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4.4.2 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.17-4.20 และรูปท่ี 4.17-4.32

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 41.67 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 และ X  =0.0 คิดเป็นร้อยละ 25

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 66.67 รองลงมาคือวิธีการ 
แปลง,ข้อมูลด้วยค่าX =1.5 คิดเป็นร้อยละ 16.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 66.67 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ25

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 41.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 และ A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 50



54

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 25
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า À  =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 75 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า À  =1.5 คิดเป็นร้อยละ25
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 100

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 66.67 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า À  =1.5 คิดเป็นร้อยละ 33.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 75 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า X  =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 66.67
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4.4.3 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง ดังตาราง 4.21-4.24 และรูปที่ 4.33-4,48 

ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A -■=0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 75 รองลงมาคือวิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 16.67

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 91.67 รองลงมาคือวิธีการ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 8.33
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 50 รองลงมาคือวิธีการแปลง

ข้อมูลด้วยค่า A =2.0 คิดเป็นร้อยละ 41.67

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 100

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 100

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 41.67



ที่จำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01
เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า/1=0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 91.67 รองลงมาคือวิธีการ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.0 คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 100

ณ ระดับนัยสำคัญ 0,05
เม่ืออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อยพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A=0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =2.0และ A =0.0คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 91.67 รองลงมาคือวิธีการ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 8.33

เมื่ออิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันมากพบว่ากรณีส่วนใหญ่วิธีการแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 83.33 รองลงมาคือวิธีการแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 คิดเป็นร้อยละ 75



ตาราง 4.13 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5%

c.v .%
จำนวน,เา ความแตกต ่างระหว ่าง

A A A A
จำนวนค่าผิดปกติ=5%

(ท)
'อทธิพลของวธทดลอง

พ
A =-2.0 พๆi II b II P O๘II A = 0.5 II Lu A = 2.0

น้อย 0.115 0.125 0.167* 0.150 0.134 0.076 0.130 0.122
ท=5 ปานกลาง 0.257+ 0.255+ 0.337 0.438 0.456 0.330 0.517 0.531*

มาก 0.400+ 0.500+ 0.615+ 0.693 0.793 0.704 0.842 0.851*
น้อย 0.063 0.065 0.112 0.123 0.105 0.109 0.179* 0.175

ท=6 ปานกลาง 0.107+ 0.208+ 0.318 0.454 0.533 0.438 0.581* 0.535

30
มาก NA 1.000+ 0.857+ 0.836 0.860 0.740 0.902* 0.887
น้อย 0.073 0.069 0.102 0.110 0.135 0.140 0.173* 0.154

ท=7 ปานกลาง 0.381 + 0.425+ 0.347 0.530 0.642 0.549 0.690* 0.622
มาก 0.500+ 0.600+ 0.714+ 0.864 0.924 0.818 0.941* 0.930
น้อย 0.000+ 0.098 0.167 0.214* 0.204 0.146 0.188 0.156

ท=8 ปานกลาง 0.200+ 0.300+ 0.356+ 0.543 0.635 0.536 0.682* 0.635
มาก 0.250+ 0.700+ 0.833+ 0.941 0.985* 0.856 0.944 0.918



ตาราง 4.13 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

c .v .%
จำนวน8จำ ความแดกต ่างระหว ่าง

A A A A
จำนวนค่าผิดปกติ=5%

(ท)
อทธพลของวธทดลอง

๑
X  =-2.0 X =-1.5 II O X  =-0.5 II O b ‘ทÔII x =  1.5 x  =  2.0

น้อย 0.070+ 0.070 0.093 0.103 0.115* 0.074 0.101 0.113
ท=5 ปานกลาง 0.222+ 0.077+ 0.184+ 0.273 0.349 0.353 0.482* 0.475

มาก 0.250+ 0.333+ 0.611 + 0.678 0.648 0.768 0.840* 0.821
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.024 0.070 0.105 0.129 0.164* 0.148

ท=6 ปานกลาง 0.750+ 0.421 + 0.325+ 0.418 0.537 0.526 0.546* 0.527

40
มาก 1.000+ 0.833+ 0.500+ 0.634+ 0.732 0.836 0.895* 0.861
น้อย 0.000+ 0.029+ 0.072 0.087 0.136 0.140 0.168* 0.130

ท=7 ปานกลาง 0.000+ 0.250+ 0.259+ 0.333 0.618 0.585 0.621* 0.536
มาก 0.000+ 0.286+ 0.353+ 0.689+ 0.838 0.902 0.947* 0.895
น้อย 0.000+ 0.097+ 0.158 0.148 0.200* 0.157 0.144 0.122

ท=8 ปานกลาง 0.333+ 0.375+ 0.238+ 0.438+ 0.592 0.579 0.665* 0.580
มาก NA 1.000+ 0.833+ 0.853+ 0.894 0.929 0.947* 0.903

น*๐0



ตาราง 4.13 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

c .v .%
จำนวนฟ้า ความแตกต ่างระหว ่าง

A A A A
จำนวนค่าผิดปกติ=5%

(ท)
อทธพ ลของวธทดลอง

«

II X  =-1.5 Of"ง X  =-0.5 OÔII X  = 0.5 นๆII"ง X  = 2.0

น้อย 0.045+ 0.053+ 0.043 0.082 0.103 0.103 0.106* 0.096
ท=5 ปานกลาง 0.143+ 0.188+ 0.195+ 0.313 0.340 0.414 0.430* 0.400

มาก 1.000+ 0.333+ 0.471 + 0.456 0.525 0.758 0.798* 0.713
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.034 0.073 0.095 0.124 0.135 0.146*

ท=6 ปานกลาง 0.000+ 0.100+ 0.114+ 0.250 0.378 0.542 0.555* 0.435

50
มาก NA 1.000+ 0.167+ 0.600+ 0.551 0.850 0.853* 0.806
น้อย 0.000+ 0.059+ 0.043+ 0.049 0.108 0.126 0.151* 0.123

ท=7 ปานกลาง 0.000 0.250+ 0.100+ 0.286+ 0.447 0.565 0.593* 0.397
มาก NA 0.500+ 0.727+ 0.561 + 0.667 0.912 0.924* 0.840
น้อย 0.000+ 0.111 + 0.067+ 0.095 0.142 0.156* 0.132 0.095

ท=8 ปานกลาง 0.000+ 0.333+ 0.071 + 0.340 0.522 0.604* 0.604* 0.481
มาก NA NA 0.250+ 0.706+ 0.764 0.914 0.923* 0.819



รูปที่ 4.1 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
ONO



รูปท่ี 4.2 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปท่ี 4.3 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
ON
N J



รูปท่ี 4.4 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



ตาราง 4.14 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5%

c .v .%
จำนวนสำ

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง
A A A A

ฉ ำน วน ค ่าผ ิด ป ก ต ิ=5%

(ท)
อ ท ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

พ

II NJ b พๆi qi 1  =-0.5 OôII IDbIIN 1  =  1.5 1  =  2.0

น ้อย 0 .3 2 8 0.261 0 .333 0 .3 4 0 0 .388* 0 .2 8 3 0 .3 6 0 0.351

ท=5 ป าน กลาง 0 .457+ 0 .638+ 0.651 0 .7 3 6 0 .7 9 5 0.661 0 .844* 0 .8 2 4

ม าก 0 .800 + 0 .889+ 0.821 + 0 .9 4 7 0 .9 4 0 0 .9 2 2 0 .984* 0 .9 7 4

น ้อย 0 .2 1 9 0 .2 3 7 0 .3 4 3 0 .3 9 8 0 .4 0 6 0 .358 0 .4 4 9 0 .452*

ท=6 ป าน กลาง 0 .429 + 0 .708+ 0 .7 2 7 0 .8 1 5 0 .8 3 2 0 .724 0 .886* 0 .8 4 6

30
ม าก NA 1.000+ 0 .905 + 0 .9 5 5 0 .9 8 5 0 .9 2 9 0 .987* 0 .9 7 7

น ้อย 0 .1 8 2 0 .2 1 8 0 .2 5 4 0 .3 1 8 0 .3 3 6 0 .3 8 2 0 .430* 0 .3 8 0

ท=7 ป าน กลาง 0.571 + 0 .700+ 0 .7 3 6 0 .8 3 8 0 .8 5 6 0 .8 1 9 0 .910* 0 .8 8 5

ม าก 0 .750+ 0 .900+ 0 .964+ 0 .9 7 0 0 .9 6 9 0 .9 7 5 0 .992* 0 .9 8 6

น ้อย 0 .364 + 0 .3 5 3 0 .3 4 7 0 .4 0 5 0 .4 0 9 0 .3 6 3 0 .421* 0 .3 8 8

ท=8 ป าน กลาง 0 .700+ 0 .650+ 0 .733+ 0 .8 4 0 0 .898* 0 .8 1 6 0 .898* 0 .8 6 2

ม าก 1.000+ 0 .900+ 0 .933+ 0 .9 8 5 0.993* 0.961 0 .9 8 8 0 .9 7 8

o\



ตาราง 4.14 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

c .v .%
จำนวน,เา ความแตกต ่างระหว ่าง

a  A A A
จำนวนค่าผิดปกติ=5%

(ท)
'อทธพลข'องวธทดล'อง

(♦ )
A  =-2.0 II Lu ะ̂ II b A  =-0.5 OôII เ/าd>II /1= 1.5 II K) O

น้อย 0.163+ 0.158 0.267 0.272 0.313 0.302 0.317* 0.308
ท=5 ปานกลาง 0.556+ 0.385+ 0.551 + 0.576 0.722 0.735 0.802* 0.783

มาก 0.750+ 0.833+ 0.944+ 0.881 0.801 0.955 0.975* 0.974
น้อย 0.130+ 0.091 + 0.217 0.234 0.335 0.350 0.368* 0.329

ท=6 ปานกลาง 0.750+ 0.632+ 0.650+ 0.736 0.824 0.783 0.849* 0.805

40
มาก 1.000+ 1.000+ 0.889+ 0.951 + 0.963 0.979 1.000* 0.983
น้อย 0.188+ 0.171 + 0.217 0.302 0.343 0.400 0.431* 0.373

ท=7 ปานกลาง 0.333+ 0.500+ 0.667+ 0.765 0.862 0.836 0.886* 0.845
มาก 0.500+ 0.714+ 0.882+ 0.933+ 0.941 0.986 0.993* 0.984
น้อย 0.125+ 0.290+ 0.386 0.357 0.406 0.390 0.408* 0.359

ท=8 ปานกลาง 0.333+ 0.625+ 0.571 + 0.750+ 0.817 0.826 0.889* 0.846
มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.982 0.991 0.993 1.000*

o\น/า



ตาราง 4.14 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

จำนวน,สำ
ความแตกต ่างระหว ่าง
A  a  A 4

จำนวนค่าผิดปกติ=5%
c.v .% (ท)

อทธพ ลของวธทดลอง

๑ A  =-2.0 KrไII OII A  =-0.5 OôII A  =  0.5 A  =  1.5 II NJ O

น้อย 0.136+ 0.158+ 0.171 0.255 0.310 0.315* 0.311 0.297
ท=5 ปานกลาง 0.143+ 0.500+ 0.488+ 0.578 0.615 0.722 0.763* 0.694

มาก 1.000+ 0.833+ 0.824+ 0.789 0.762 0.976* 0.972 0.931
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.153 0.211 0.289 0.362 0.372* 0.371

ท=6 ปานกลาง 0.000+ 0.200+ 0.371 + 0.681 0.714 0.825* 0.808 0.728

50
มาก NA 1.000+ 0.500+ 0.886+ 0.948 0.971* 0.965 0.969
น้อย 0.000+ 0.118+ 0.196+ 0.252 0.299 0.370 0.378* 0.289

ท=7 ปานกลาง 1.000* 0.500+ 0.550+ 0.571 + 0.739 0.821 0.847* 0.723
มาก NA 0.750+ 0.818+ 0.902+ 0.947 0.985 1.000* 1.000*
น้อย 0.000+ 0.333+ 0.233+ 0.324 0.397* 0.365 0.316 0.274

ท=8 ปานกลาง 1.000+ 1.000+ 0.643+ 0.840 0.843 0.858* 0.853 0.791
มาก NA NA 0.750+ 0.882+ 0.967 0.987* 0.980 0.958



รูปที่ 4.5 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



.6 เปร ียบเท ียบวิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ือ k=3 , ท"=6 และจำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระด ับน ัยสำค ัญ 0.C
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/ /ะ3 / / 3 / / 3 /  /ë 0.6 - / /  / ë 0.6 - / / ë 0.6 - /  /
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1 0 , - / / / ;Oaufti J 1 03 " / 7I ร ่/ / £ / /  /°© J  / °© / “©
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0 .4 - J 0.4 -
/

03  - 03  - 03  - /
0 3  - 0 2  - 0 2  -

0.1 - 0.1 - 0.1 -

0 .0 - T 1 0.0 ๆ
นํอย ปทงกลาง นเก นํอ่ย ihu reทง ion น้อย น้านกลาง น!ก

อิทธึพลขอ•ทธีทลลอง อิฑธ็พลของวิธีฑคลอง อิทธีพลของวิธีฑคลอง
—♦ —  L = 2 0  •  L— 1.5 —> L=-1.0 ' Lf-0 .5 —▼ —  LF’-ZU —w 1_— I.ว ■  LF-1.U บ=-นว
—* —  L=0.0 —• —  L=0.5 * L—1.5 ♦  L  2 0

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปที่ 4.7 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 1 n=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปที่ 4.8 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
O



4.15 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10%

c.v .%
จำนวนซํ้เา ความแตกต ่างระหว ่าง

«X A A A
จำนวนค่าผิดปกติ=10%

(ท)
อทธพ ลของวธทดลอง

พ

II tô O II 1/1 A  =-1.0 II P

OdII ôII เทฺII II K) O

น้อย 0.130+ 0.132+ 0.140 0.151* 0.119 0.080 0.145 0.123
ท=5 ปานกลาง 0.182+ 0.333+ 0.333+ 0.333+ 0.329 0.238 0.470 0.474*

มาก NA 1.000+ 0.750+ 0.810+ 0.578 0.516 0.816 0.870*
น้อย 0.000+ 0.069+ 0.058 0.092 0.106 0.076 0.152* 0.121

ท=6 ปานกลาง 0.167+ 0.250+ 0.333+ 0.325+ 0.403 0.321 0.596* 0.536

30
มาก NA 0.750+ 0.579+ 0.833+ 0.708 0.718 0.937* 0.897
น้อย 0.053+ 0.036+ 0.106+ 0.074 0.104 0.121 0.217* 0.179

ท=7 ปานกลาง 0.250+ 0.467+ 0.480+ 0.537+ 0.494 0.497 0.709* 0.655
มาก 0.500+ 0.500+ 0.688+ 0.800+ 0.873 0.813 0.966* 0.924
น้อย 0.000+ 0.045+ 0.097+ 0.191 + 0.154 0.131 0.210* 0.201

ท=8 ปานกลาง 0.333+ 0.500+ 0.700+ 0.647+ 0.689 0.519 0.715* 0.658
มาก NA 1.000+ 1.000+ 0.933+ 0.970* 0.877 0.957 0.911



ฅไราง 4.15 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

c.v.%
จำนวนสำ

ความแตกต่างระหว่าง
A A A A

จำนวนค่าผิดปกติ=10%

(ท)
อทธพลของวธทดลอง

«
/I =-2.0 «/ๆII II ๐ ÔII O©II À  = 0.5 </-)IIN À  =  2 .0

น้อย 0.077+ 0.045+ 0.063+ 0.063+ 0.127* 0.087 0.124 0.096
ท=5 ปานกลาง 0.500+ 0.167+ 0.286+ 0.345+ 0.378 0.376 0.470* 0.437

มาก 1.000+ 1.000+ 0.667+ 0.563+ 0.705 0.711 0.748* 0.727
น้อย 0.125+ 0.067+ 0.100+ 0.140 0.149 0.138 0.151* 0.142

ท=6 ปานกลาง 0.500+ 0.167+ 0.167+ 0.542+ 0.365 0.437 0.563* 0.442

40
มาก NA 1.000+ 0.500+ 0.800+ 0.742 0.808 0.875* 0.747
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.083+ 0.089+ 0.167 0.143 0.197* 0.186

ท=7 ปานกลาง NA 0.500+ 0.417+ 0.462+ 0.448 0.517 0.603* 0.506
มาก 1.000+ 0.666+ 0.600+ 0.786+ 0.825 0.877 0.927* 0.831
น้อย 0.000+ 0.143+ 0.105+ 0.184+ 0.339+ 0.157 0.198* 0.127

3 แ 00 ปานกลาง NA 0.500+ 0.167+ 0.444+ 0.600+ 0.623 0.692* 0.594
มาก NA 1.000+ 0.667+ 0.750+ 0.903 0.923 0.946* 0.907



ตาราง 4.15 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

จำนวน,h ความแตกต ่างระหว ่าง
A a Ad จำนวนค่าผิดปกติ=10%

c.v .% (ท)
อฑ ธพลของวธทดลอง

พ
A =-2.0 A  =-1.5 A =-1.0 A  =-0.5 A =0.0 A = 0.5 นๆII A = 2.0

น้อย 0.000+ 0.067+ 0.111 + 0.100 0.071 0.110 0.128 0.144*
ท=5 ปานกลาง 0.000+ 0.400+ 0.300+ 0.269+ 0.392 0.445 0.455* 0.408

มาก NA NA 0.500+ 0.500+ 0.640 0.766* 0.657 0.678
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.074+ 0.079+ 0.092 0.112 0.164* 0.148

ท=6 ปานกลาง NA NA 0.167+ 0.250+ 0.432 0.515 0.550* 0.449

50
มาก NA NA 0.250+ 0.615+ 0.821 0.868* 0.843 0.865
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.053+ 0.143+ 0.167 0.161 0.170* 0.125

ท=7 ปานกลาง NA 0.500+ 0.125+ 0.450+ 0.437 0.618 0.652* 0.510
มาก NA NA 0.500+ 0.529+ 0.732 0.863 0.911* 0.765
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.091 + 0.174+ 0.241* 0.175 0.160 0.167

00 ปานกลาง NA 0.500+ 0.333+ 0.333+ 0.483 0.622* 0.596 0.480
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.826 0.925* 0.914 0.810



รปท่ี 4.9 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
-J



รปท่ี 4.10 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมือ k=3 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
-Jน*



รูปท่ี 4.11 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 1 ท=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
-JO s



รูปที่ 4.12 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
—1



ตาราง 4.16 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10%

c.v .%
จำนวน,เา ความแตกต ่างระหว ่าง

«V A A 4
จำนวนค่าผิดปกติ=10%

(ท)
อฑธพลของวธทดลอง

(*)

O(NII 1  =-1.5

O นๆÔII 1=0.0 1  = 0.5 1 =  1.5 1  = 2.0

น้อย 0.261 + 0.289+ 0.320 0.342 0.297 0.285 0.431* 0.373

ท=5 ปานกลาง 0.545+ 0.611 + 0.741 + 0.714+ 0.657 0.602 0.861* 0.833

มาก NA 1.000+ 0.875+ 0.952+ 0.923 0.914 0.993* 0.981

น้อย 0.238+ 0.345+ 0.288 0.287 0.278 0.288 0.463* 0.411

ท=6 ปานกลาง 0.333+ 0.583+ 0.810+ 0.775+ 0.639 0.707 0.883* 0.820

30
มาก NA 1.000+ 0.947+ 1.000+ 0.831 0.979 0.997* 0.994

น้อย 0.158+ 0.250+ 0.340+ 0.316 0.288 0.368 0.462* 0.416

ท=7 ปานกลาง 0.750+ 0.800+ 0.760+ 0.756+ 0.790 0.829 0.915* 0.885

มาก 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.927 0.984 0.997* 0.990

น้อย 0.154+ 0.227+ 0.290+ 0.447+ 0.451 0.394 0.543* 0.486

ท=8 ปานกลาง 0.667+ 0.786+ 0.850+ 0.824+ 0.885 0.849 0.921* 0.917

มาก NA 1.000+ 1.000+ 0.933+ 1.000* 0.984 0.997 0.993



ตาราง 4.16 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

c .v .%
จำนวน1สำ ความแตกต ่างระหว ่าง

«X «X A4 จำนวนค่าผิดปกติ=10%

(ท)
อทธพ ลของวธทดลอง

(♦ )
A  = -2 .0 A  =-1.5 II b II P L* II O b A  =  0 .5 *rjII II to b

น้อย 0.231 + 0.227+ 0.375+ 0.354+ 0.235 0.295 0.425* 0.374
ท=5 ปานกลาง 0.500+ 0.500+ 0.571 + 0.759+ 0.533 0.744 0.845* 0.781

มาก 1.000+ 1.000+ 0.667+ 0.938+ 0.912 0.966 0.972* 0.932
น้อย 0.250+ 0.267+ 0.267+ 0.439* 0.362 0.389 0.419 0.350

ท=6 ปานกลาง 0.500+ 0.667+ 0.833+ 0.792+ 0.781 0.796 0.850* 0.776

40
มาก NA 1.000+ 1.000+ 0.900+ 0.960 0.966 0.985* 0.959
น้อย 0.143+ 0.133+ 0.333+ 0.393+ 0.363 0.417 0.483* 0.432

ท=7 ปานกลาง NA 0.500+ 0.750+ 0.846+ 0.746 0.841 0.876* 0.785
มาก 1.000+ 1.000+ 0.800+ 1.000+ 0.973 0.998 1.000* 1.000*
น้อย 0.000+ 0.143+ 0.316+ 0.421 + 0.518* 0.430 0.450 0.359

ท=8 ปานกลาง NA 0.500+ 0.833+ 0.833+ 0.800+ 0.899 0.917* 0.862
มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.964 0.990 1.000* 1.000*



ตาราง 4.16 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปีญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=3 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

จำนวน',จำ ความแตกต ่างระหว ่าง
A A A A

จำนวนค่าผิดปกติ=10%
c.v .% (ท)

อทธพ ลของวธทดลอง  

(♦ )

II NJ b N* II Lu A =-1.0 A =-0.5 ObII A = 0.5 A = 1.5 A = 2.0

น้อย 0.286+ 0.267+ 0.222+ 0.300 0.330 0.384 0.388* 0.342
ท=5 ปานกลาง 1.000+ 0.800+ 0.600+ 0.577+ 0.695 0.800* 0.800* 0.728

มาก NA NA 0.667+ 0.900+ 0.903 0.961* 0.931 0.915
น้อย 0.250+ 0.222+ 0.296+ 0.421 + 0.378 0.345 0.418* 0.373

ท=6 ปานกลาง NA NA 0.333+ 0.550+ 0.724 0.829 0.844* 0.701

50
มาก NA NA 0.750+ 0.769+ 0.973 0.988* 0.985 0.962
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.158+ 0.310+ 0.365 0.414 0.427* 0.356

ท=7 ปานกลาง NA 0.500+ 0.750+ 0.800+ 0.778 0.861* 0.859 0.776
มาก NA NA 1.000+ 0.882+ 0.985 0.993 1.000* 0.961
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.182+ 0.304+ 0.483* 0.441 0.426 0.394

ท=8 ปานกลาง NA 1.000+ 0.667+ 0.611 + 0.776 0.874* 0.831 0.730
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.972 0.989 0.984 1.000*



รูปท่ี 4.13 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
๐0



รูปที่ 4.14 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 1 ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
COn3



รูปที่ 4.15 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =50%c.v.% =30% c.v.% =40%
ooCo



รูปที่ 4.16 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=3 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

0.0 H--------------- 1--------------- 1---------------
นิอ์ข ปานกลโเง มาก

อิทธิ»'mของ่วิธิทดลเอง
—♦ — L=-20 —■ — L—1.5 — L=-1.0 ♦  1=0.5
— D=0.0 —• —  L=0.5 - * - L=1.5 ♦ - Lr=20

1.0 - 
0.9 - 

0.8 - 
0.7 - 

0 .6 - 
0 5  - 

0 .4 - 

0 3  - 

02 - 
0.1 -

lîbo ปา'นกสาง มาก
อิทธิพล'ของ่วิธิทดสอง

♦  L=-20 •  - L=-1.5 —A— L=1.0 —•— 1_=0.5
— L=0.0 -—•— L=0.5 - *— L=1.5 —♦ — L=20

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
๐0



ดาราง 4.17 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5%

c.v.%
จำนวนจำ ความแตกต ่างระหว ่าง

A A A A
จำนวนค่าผิดปกติ=5%

(ท)
อทธพ ลของวธทดลอง

พ
A  =-2.0 A  =-1.5 Oท A  =-0.5 OÔII dII A =  1.5 II K) b

น้อย 0.053 0.091 0.152 0.176 0.181* 0.139 0.145 0.147
ท=5 ปานกลาง 0.294+ 0.278+ 0.410 0.484 0.590 0.652 0.581 0.674*

มาก 0.500+ 0.429+ 0.750+ 0.844 0.864 0.976* 0.895 0.964
น้อย 0.146+ 0.169 0.205* 0.202 0.204 0.193 0.204 0.177

ท=6 ปานกลาง 0.364+ 0.467+ 0.468 0.612 0.755* 0.743 0.747 0.701

30
มาก 0.500+ 0.500+ 0.692+ 0.914 0.977* 0.977* 0.967 0.974
น้อย 0.107+ 0.104 0.119 0.163 0.191* 0.183 0.189 0.153

IIG ปานกลาง 0.200+ 0.450+ 0.585 0.732 0.782 0.776 0.797* 0.747
มาก 1.000+ 0.500+ 0.813+ 0.955 0.961 0.991* 0.983 0.967
น้อย 0.222+ 0.115+ 0.125+ 0.232 0.201 0.239 0.272* 0.203

3 II 00 ปานกลาง 1.000+ 0.500+ 0.522+ 0.732 0.800 0.805 0.830* 0.727
มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 0.995 1.000* 0.957

๐0 นn



ตาราง 4.17 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมลเพื่อแก้บัเญหาข้อมลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบส่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

จำนวน‘เา ความแตกต ่างระหว ่าง
a  A AA

จำนวนค่าผิดปกติ=5%
c .v .% (ท)

อทธพ ลของวธทดลอง

พ
A =-2.0 1/ๆII"ร OII X  =-0.5 II © b A = 0.5 x =  1.5 A = 2.0

น้อย 0.000+ 0.032+ 0.086 0.115 0.115 0.130 0.141* 0.139
ท=5 ปานกลาง 0.400+ 0.200+ 0.297+ 0.488 0.538 0.690* 0.595 0.551

มาก NA NA 0.429+ 0.773+ 0.833 0.975* 0.919 0.837
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.060 0.077 0.152 0.176 0.214* 0.187

ท=6 ปานกลาง 0.000+ 0.167+ 0.167+ 0.551 0.661 0.719* 0.596 0.667

40
มาก 0.000+ 0.500+ 0.833+ 0.818+ 0.923 0.981 0.944 0.984*
น้อย 0.000+ 0.160+ 0.214 0.158 0.202 0.211 0.230* 0.191

ท=7 ปานกลาง 0.333+ 0.667+ 0.294+ 0.508 0.685 0.766* 0.746 0.661
มาก NA NA 0.333+ 0.900+ 0.912 0.974 0.984* 0.965
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.111 + 0.204 0.287* 0.277 0.276 0.255

ท=8 ปานกลาง NA 0.000+ 0.400+ 0.688+ 0.703 0.811* 0.764 0.750
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.955 0.993 0.995* 1.000+



ตาราง 4.17 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=4 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

จำนวนจำ ความแตกต ่างระหว ่าง
a  A A A

จำนวนค่าผิดปกติ=5%
c .v .% (ท)

อทธพลของวธทดลอง

(♦ )
A =-2.0 II Ol A =-1.0 A =-0.5 OôIIN ©II เทฺII"ร II K> O

น ้อย 0.000+ 0.063+ 0.058 0.085 0.108 0.137 0.146* 0.133
ท=5 ปานกลาง 0.000+ 0.125+ 0.304+ 0.357 0.444 0.645* 0.588 0.578

มาก NA 1.000+ 0.500+ 0.714+ 0.764 0.966* 0.847 0.810+
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.095+ 0.125 0.138 0.159* 0.111 0.108

ท=6 ปานกลาง NA 0.000+ 0.300+ 0.271 + 0.593 0.749* 0.618 0.548

50
มาก NA NA 1.000+ 0.759+ 0.866 0.962* 0.879 0.879+
น้อย NA 0.000+ 0.000+ 0.063 0.100 0.194* 0.178 0.147

ท=7 ปานกลาง NA NA 0.250+ 0.543+ 0.621 0.781* 0.712 0.561
มาก NA NA 0.500+ 0.792+ 0.939 0.984* 0.944 0.943+
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.250+ 0.214 0.273* 0.224 0.190

ท=8 ปานกลาง NA NA 0.500+ 0.450+ 0.687 0.838* 0.713 0.600+
มาก NA NA NA 0.857+ 0.986 0.991* 0.977 0.944+



4.17 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=4 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c . v . % = 5 0 %



รูปที่ 4.18 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 5 ท=6 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

PÇ

-♦ — L—20 - »  
ฆ=0.0

น่อย 1เ1นก๓ง
รท™ลของ่วิธีทดลอง 

■ —  L— 1.5 — *  L = -1 .0  -
L = 0 .5  L = 1 .5

L = -0 .5
L=20

c.v .% = 30% c.v .% = 40 % c.v .% = 50 %
00



รูปที่ 4.19 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=7 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c .v .% = 30% c.v .% = 40 % c.v .% = 50 %
O



อำ'น
าจก

ารพ
คลอ

ใ J
รูปที่ 4.20 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=8 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v .% = 30% c .v .% =  40% c.v .% = 5 0 %
VO



ตาราง 4.18 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ใ]ญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองคือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.05 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5%

จำน ว น ช ํ้เา
ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง
a  A  A A

จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ= 5 %
c . v . %

(ท)
อ ท ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

(♦ ) X  =-2.0 X =-1.5 II O X  =-0.5 >- II © b เท©II x=l.5 II K) b

น ้อย 0 .1 7 5 0 .2 83 0 .3 38 0 .3 97 0.448* 0 .4 1 7 0.431 0 .4 3 0

ท=5 ป าน กลาง 0 .588+ 0.611 + 0 .7 5 9 0 .8 55 0 .8 7 7 0.924* 0 .8 8 3 0 .9 0 9

มาก 1.000+ 0 .857+ 0 .929+ 0 .9 8 9 0.991 1.000* 1.000* 1.000*

น ้อย 0 .317+ 0.351 0 .352 0 .4 32 0 .4 5 0 0 .4 56 0 .487* 0 .4 4 8

ท=6 ป าน กลาง 0 .636+ 0 .800+ 0 .7 7 4 0 .9 09 0 .947* 0.941 0 .9 4 0 0 .9 2 6

30
มาก 1.000+ 0 .833+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 0 .9 8 2

น ้อย 0 .214+ 0 .1 94 0.321 0 .4 04 0 .4 1 2 0 .4 5 0 0 .471* 0 .4 3 5

ท=7 ป าน กลาง 0 .600+ 0 .800+ 0 .8 49 0 .9 02 0 .9 4 6 0 .9 50 0.957* 0 .9 1 8

มาก 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0 .9 85 1.000* 1.000* 1.000* 1.000*

น ้อย 0 .222+ 0 .308+ 0 .354+ 0 .5 12 0 .5 0 0 0 .5 2 4 0.537* 0 .5 0 4

ท=8 ป าน กลาง 1.000+ 0 .875+ 0 .870+ 0 .9 46 0 .9 60 0 .972* 0 .9 60 0 .9 1 3

มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000*



ด า ร า ง  4 . 1 8  แ ส ด ง ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ว ิธ ีก า ร แ ป ล ง ข ้อ ม ล เ พ ื่อ แ ก ้ป ิญ ห า ข ้อ ม ล ผ ิด ป ก ต ิใ น แ ผ น แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ ส ่ม ต ล อ ด  โ ด ย ก า ร พ ิจ า ร ณ า จ า ก ค ่า อ ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ บ

(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ =0.05และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5% (ต่อ)

จ ำน ว น ส ำ
ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง
a  A  A A

จ ำ น ว น ค ่า ผ ิด ป ก ต ิ= 5 %
c . v . %

(ท)
อ ท ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง  

(♦ )
X  = -2 .0 เทฺ

i II b II P II O O เทôII >oII P(NII

น ้อ ย 0 .1 5 4 + 0 .1 2 9 + 0 .1 8 6 0 .2 9 2 0 .3 5 7 0 .4 0 8 * 0 .3 8 8 0 .3 9 4

ท= 5 ป า น ก ล า ง 0 .4 0 0 + 0 .4 0 0 + 0 .6 4 9 + 0 .8 1 7 0 .8 3 3 0 .9 0 6 * 0 .8 6 0 0 .8 0 3

ม าก NA NA 0 .8 5 7 + 0 .9 5 5 + 0 .9 8 3 0 .9 9 8 * 0 .9 9 4 0 .9 8 0

น ้อ ย 0 .2 7 3 + 0 .1 8 5 + 0 .2 6 0 0 .3 3 7 0 .4 0 8 0 .4 5 4 0 .4 7 3 * 0 .3 9 3

ท= 6 ป า น ก ล า ง 0 .5 0 0 + 0 .8 3 3 + 0 .7 7 8 + 0 .7 9 7 0 .8 9 6 0 .9 1 7 * 0 .8 8 5 0 .8 7 2

40
ม า ก 1 .0 0 0 + 1 .0 0 0 + 1 .0 0 0 + 0 .9 3 9 + 1 .0 0 0 * 1 .0 0 0 * 0 .9 9 5 1 .0 0 0 *

น ้อ ย 0 .3 3 3 + 0 .4 0 0 + 0 .3 5 7 0 .3 6 0 0 .4 5 3 0 .4 8 8 0 .5 2 3 * 0 .4 5 8

ท= 7 ป า น ก ล า ง 0 .6 6 7 + 0 .6 6 7 + 0 .7 6 5 + 0 .8 1 4 0 .9 0 5 0 .9 3 5 * 0 .9 3 4 0 .9 0 3

ม าก NA NA 1 .0 0 0 + 0 .9 5 0 + 0 .9 9 2 0 .9 9 3 1 .0 0 0 * 1 .0 0 0 *

น ้อ ย 0 .3 3 3 + 0 .3 0 0 + 0 .3 7 0 + 0 .4 8 1 0 .4 6 3 0 .5 4 6 * 0 .5 0 9 0 .4 9 0

ท= 8 ป า น ก ล า ง NA 0 .0 0 0 + 0 .6 0 0 + 0 .9 0 6 + 0 .9 4 5 0 .9 5 1 * 0 .9 2 8 0 .9 2 1

ม า ก NA NA 1 .0 0 0 + 1 .0 0 0 + 1 .0 0 0 * 0 .9 9 8 0 .9 9 5 1 .0 0 0 +



ดารไง 4.18 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.05และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5% (ต่อ)

จ ำ น ว น จ ำ
ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง จ ำ น ว น ค ่า ผ ิด ป ก ต ิ= 5 %

c . v . %
(ท)

อ ฑ ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

พ
A  = -2 .0 ะ^ II Lu II b A = -0 .5 A  = 0 .0 II P A =  1.5 A  =  2 .0

น ้อ ย 0 .5 0 0 + 0 .0 6 3 + 0 .1 7 3 0 .2 8 0 0 .3 4 9 0 .4 4 2 * 0 .3 7 4 0 .3 8 6

ท=5 ป า น ก ล า ง 0 .0 0 0 + 0 .2 5 0 + 0 .5 6 5 + 0 .7 1 4 0 .7 8 1 0 .9 1 1 * 0 .8 4 9 0 .8 2 2

ม า ก NA 1 .0 0 0 + 0 .8 3 3 + 0 .9 0 5 + 0 .9 9 0 0 .9 9 3 * 0 .9 8 2 1 .0 0 0 +

น ้อ ย 0 .0 0 0 + 0 .1 3 3 + 0 .2 3 8 + 0 .2 7 3 0 .4 0 2 0 .4 6 1 * 0 .3 9 5 0 .3 4 5

ท=6 ป า น ก ล า ง NA 1 .0 0 0 + 0 .6 0 0 + 0 .6 6 7 + 0 .8 9 3 0 .9 3 4 * 0 .8 9 0 0 .8 9 3

50
ม าก NA NA 1 .0 0 0 + 0 .9 3 1  + 0 .9 8 3 0 .9 9 8 * 0 .9 8 8 1 .0 0 0 +

น ้อ ย NA 0 .2 8 6 + 0 .1 8 8 + 0 .3 2 8 0 .3 4 2 0 .4 6 8 * 0 .4 3 6 0 .3 6 7

ท= 7 ป า น ก ล า ง NA NA 0 .7 5 0 + 0 .8 0 0 + 0 .8 7 0 0 .9 3 7 * 0 .9 0 5 0 .8 7 8

ม าก NA NA 1 .0 0 0 + 0 .9 1 7 + 0 .9 8 6 0 .9 9 5 * 0 .9 8 9 0 .9 7 1  +

น ้อ ย 0 .0 0 0 + 0 .0 0 0 + 0 .2 2 2 + 0 .4 0 6 + 0 .4 7 6 0 .5 2 4 * 0 .4 8 0 0 .4 2 9

ท=8 ป า น ก ล า ง NA NA 0 .5 0 0 + 0 .8 5 0 + 0 .8 9 9 0 .9 5 9 * 0 .9 3 3 0 .8 0 0 +

ม า ก NA NA NA 0 .8 5 7 + 1 .0 0 0 * 1 .0 0 0 * 1 .0 0 0 * 1 .0 0 0 +



รูปที่ 4.21 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=5 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

1.0 - 

0.9 - 

0.8 - 

0.7 -

ë 0.6 -
IP
i  0 6  -

•a
0.4 - 

0 3  - 

02 - 

0.1 - 

0.0----

- ♦  -  L = -Z 0  

L=0.0

ขวอย ป1นกลา4 บาก
อิทธิพลของ่วิธีทคลอง

•  L = -1 .5  - L— 1.0 *  L = 0 . 5

— L=0 . 5 * L = 1 .5 * L = 2 0

O ■< 0s II=30%
>๐นอ



รูปท่ี 4.22 เปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=6 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
'P



รูปที่ 4.23 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=7 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปที่ 4.24 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=4 1 ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c .v .% = 5 0 %
'P(X)



ตาราง 4.19 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.01 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=10%

จ ำ น ว น 5เา
ค วาม แ ต ก ต ่า ง ระห ว ่า ง
cv A  A 4

จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=10%

c .v .%
(ท)

อฑ ธพ ล ข องวธฑ ด ล อง

(♦)
A =-2.0 พๆi qII A =-0.5 II ๐ b

นๆôII A=  1.5 A = 2.0

น้อย 0.032+ 0.040 0.069 0.105 0.156 0.127 0.163 0.166*

ท=5 ปานกลาง 0.286+ 0.333+ 0.500+ 0.603 0.532 0.657* 0.619 0.564

มาก NA 0.833+ 0.882+ 0.957+ 0.867 0.972* 0.878 0.887

น้อย 0.091 + 0.143+ 0.188 0.231 0.233* 0.202 0.215 0.196

ท=6 ปานกลาง 0.200 0.600+ 0.538+ 0.600 0.694 0.702 0.715* 0.675

30
มาก 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.915+ 0.968 0.990* 0.975 0.933

น ้อย 0.250+ 0.143+ 0.188+ 0.196 0.209 0.240 0.285* 0.243

ท=7 ปานกลาง NA 0.333+ 0.462+ 0.688+ 0.784 0.790 0.821* 0.708

มาก NA NA 0.500+ 1.000+ 0.939+ 0.997* 0.977 0.964

น ้อย 0.000+ 0.182+ 0.286+ 0.310+ 0.286 0.265 0.330* 0.241

ท=8 ปานกลาง 0.666+ 0.714+ 0.727+ 0.769+ 0.793 0.827 0.859* 0.780

มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.976+ 1.000* 0.996 0.969



ตาราง 4.19 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณ าจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.01 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=10% (ต่อ)

c . v . %

จ ำ น ว น
จำ

(ท)

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  
อ ิท ธ ิพ ล ข 'อ ง ว ิธ ีท ด ล อ ง

(<t>)

จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ= 1 0 %

/I =-2.0 i
 

°< qi A =-0.5 qd>II A = 0.5 น-)II A = 2.0

40

ท=5

น ้อย 0.222+ 0.105+ 0.140+ 0.141 0.097 0.208* 0.171 0.193

ป าน กลาง 0.500+ 0.333+ 0.364+ 0.583+ 0.441 0.722* 0.543 0.590

มาก 1.000+ 1.000+ 0.778+ 0.783+ 0.771 0.964* 0.848 0.861 +

ท=6

น ้อย 0.000+ 0.000+ 0.065+ 0.194 0.239 0.227* 0.185 0.164

ป าน กลาง 1.000+ 0.500+ 0.286+ 0.476+ 0.582 0.782* 0.700 0.524

มาก NA NA 1.000+ 0.850+ 0.866 0.984* 0.894 0.862+

ท=7

น ้อย 0.000+ 0.000+ 0.214+ 0.162+ 0.185 0.285* 0.233 0.129

ป าน กลาง NA NA NA 0.818+ 0.833+ 0.860* 0.749 0.623

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.841 + 0.990* 0.986 1.000+

ท=8

น ้อย NA 0.000+ 0.182+ 0.333+ 0.296 0.293 0.330* 0.287

ป าน กลาง NA NA 0.250+ 0.750+ 0.848+ 0.832* 0.778 0.698+

มาก NA 1.000+ 1.000+ 0.833+ 0.980 0.993* 0.987 1.000+



ตาราง 4.19 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้บ ัเญหาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.01 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=10% (ต่อ)

c .v .%
จ ำ น ว น 8จำ

ค วาม แ ต ก ต ่า ง ระห ว ่า ง จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=10%

(ท)
อ ท ธพ ล ข อ งวธฑ ด ล อ ง

พ

II NJ b

นๆi"ง A =-1.0 A =-0.5 ObII A = 0.5 «ทุII"ง O(NII
N

น ้อย 0.000+ 0.400+ 0.167+ 0.136+ 0.117 0.177* 0.143 0.126

ท=5 ปานกลาง NA 0.500+ 0.333+ 0.500+ 0.419 0.751* 0.505 0.542

มาก NA NA 0.500+ 0.647+ 0.740 0.982* 0.793 0.862+

น ้อย 0.000+ 0.000+ 0.176+ 0.136 0.172 0.274* 0.183 0.125

ท=6 ปานกลาง NA 0.000+ 0.200+ 0.500+ 0.664 0.781* 0.589 0.571 +

50
มาก NA NA 1.000+ 0.867+ 0.889 0.980* 0.907 0.923+

น้อย 0.000+ 0.000+ 0.000+ 0.118+ 0.350* 0.271 0.241 0.259

ท=7 ปานกลาง NA NA 0.500+ 0.500+ 0.723+ 0.839* 0.731 0.870+

มาก NA NA NA 1.000+ 0.880 0.995* 0.963 0.900+

น ้อย NA NA 0.333+ 0.200+ 0.333+ 0.294* 0.218 0.132

ท=8 ปานกลาง NA NA 0.667+ 0.667+ 0.709 0.875* 0.738 0.727+

มาก NA NA NA 1.000+ 0.945 0.998* 0.944 0.750+



4.25 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อมลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=5 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v .% = 30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปที่ 4.26 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 1 ท=6 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



อา■
นาจ

การ
ทดก

อใ»
รูปท่ี 4.27 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=7 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

02 - 

0.1 -
0.0 H------------------ 1-------------------1-----------

นอ์ย บานกลาง นาก
อิทธิพลของ่วิธีทดลอง

♦ —  L— 2 0 •  L = H .5  - A  L— 1.0 L = 0 . 5

■ *—  L O .O  -- • —  1 . 0 .5 *  L = 1 .5 4  L = 2 0

c.v.% =30% c.v.%=40% c.v.% =50%
ร



รูปท่ี 4.28 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=8 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



ตาราง 4.20 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองคือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.05 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=10%

จ ำ น ว น จำ
ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง
A  A  A A

จ ำ น ว น ค ่า ผ ิด ป ก ต ิ= 1 0 %

c . v . % (ท)
อ ท ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

พ
X  =-2.0 นๆi-ง OII นๆÔII II O b นๆbII x = 1.5 II NJ b

น้อย 0.161 + 0.220 0.306 0.381 0.389 0.411 0.456* 0.449

ท=5 ป า น ก ล า ง 0.571 + 0.889+ 0.861 + 0.905 0.842 0.934 0.936* 0.872

ม า ก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.982 0.997 0.995 1.000*

น้อย 0.318+ 0.452+ 0.484 0.500 0.500 0.505 0.520* 0.474

ท=6 ป า น ก ล า ง 0.400+ 0.933+ 0.885+ 0.927 0.946 0.947 0.947 0.951*

30
ม า ก 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000*

น้อย 0.250+ 0.357+ 0.375+ 0.429 0.484 0.615 0.630* 0.580

ท=7 ป า น ก ล า ง NA 0.667+ 0.923+ 0.938+ 0.980* 0.979 0.971 0.894

ม า ก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000*

น้อย 0.000+ 0.364+ 0.571 + 0.500+ 0.464 0.573 0.617* 0.540

ท=8 ป า น ก ล า ง 1.000+ 0.857+ 0.818+ 0.846+ 0.897 0.980* 0.974 0.966

ม า ก NA 1.000+ 1.000+ 1 000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000*



ดารไง 4.20 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองคือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.05 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=10%(ต่อ)

c . v . %
จ ำ น ว น ‘เ า

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง
a  A  A A

จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ= 1 0 %

(ท)
อ ท ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

(♦ )
1  =-2.0 II Ü1 A =-1.0 A =-0.5 OôII A = 0.5 A = 1.5 A  =  2.0

น ้อย 0.444+ 0.368+ 0.256+ 0.338 0.362 0.483* 0.473 0.366

ท=5 ป าน กลาง 0.500+ 0.667+ 0.636+ 0.896+ 0.851 0.936* 0.875 0.885

มาก 1.000+ 1.000+ 0.889+ 0.957+ 0.954 1.000* 0.986 1.000+

น ้อย 0.250+ 0.231 + 0.387+ 0.452 0.513 0.516* 0.475 0.352

ท=6 ป าน กลาง 1.000+ 0.500+ 0.857+ 0.833+ 0.912 0.951* 0.932 0.833

40
มาก NA NA 1.000+ 0.950+ 1.000* 1.000* 0.988 0.966+

น ้อย 0.000 0.429+ 0.429+ 0.459+ 0.569 0.664* 0.578 0.495

ท=7 ป าน กลาง NA NA NA 0.909+ 0.952+ 0.972* 0.950 0.918

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000+

น ้อย NA 0.000+ 0.455+ 0.556+ 0.630 0.662* 0.642 0.584

ท=8 ป าน กลาง NA NA 0.500+ 1.000+ 1.000+ 0.980* 0.955 0.930+

มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000+

O



ตาราง 4.20 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=4 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.05 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=10%(ต่อ)

c . v . %
จำน วน ซ ํ้เา

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง
a  A  A A

จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิ= 1 0 %

(ท)
อ ท ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

«
A =-2.0 II OII A =-0.5 A =0.0 A = 0.5 'ทุII A = 2.0

น ้อย 0.500+ 0.400+ 0.222+ 0.295+ 0.319 0.466* 0.466* 0.387

ท=5 ป าน กลาง NA 1.000+ 0.667+ 0.882+ 0.789 0.941* 0.833 0.780

มาก NA NA 1.000+ 0.941 + 0.982 1.000* 0.980 0.966+

น ้อย 0.250+ 0.500+ 0.529+ 0.390 0.517 0.565* 0.476 0.388

ท=6 ป าน กลาง NA 1.000+ 0.800+ 0.750+ 0.859 0.957* 0.888 0.857+

50
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.991 1.000* 1.000* 1.000+

น ้อย 0.000+ 0.000+ 0.125+ 0.471 + 0.533 0.579* 0.518 0.556

ท=7 ป าน กลาง NA NA 1.000+ 0.900+ 0.957+ 0.955* 0.923 0.913+

มาก NA NA NA 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000+

น ้อย NA NA 0.333+ 0.467+ 0.500+ 0.575* 0.502 0.453

00IIC ป าน กลาง NA NA 0.667+ 0.800+ 0.982 0.986* 0.933 0.909+

มาก NA NA NA 1.000+ 1.000* 0.998 1.000* 1.000+



รูปท่ี 4.29 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=4 , ท=5 และจำนวนค่าผ ิดปกต=ิ10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05
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รูปที่ 4.30 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=4 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปท่ี 4.31 เปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 , ท=7 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปที่ 4.32 เปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=4 1 ท=8 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c .v .% = 40 % c.v.% =50%



ฅาราง 4.21 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อมลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อมลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบส่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองคือ k=5 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.01 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5%

จำนวน,เา
ความแตกต่างระหว่าง
A A AA จำนวนค่าผิดปกติ=5%

c .v .%
(ท)

อทธพลของวธทดลอง

๑
X  =-2.0 À  = -1 .5 OII"ง X  =-0.5 À  =0.0 X  = 0.5 1ทฺIIN

X  = 2 .0

น้อย 0.167+ 0.117 0.141 0.133 0.154 0.161* 0.153 0.158

ท=5 ปานกลาง 0.286+ 0.227+ 0.500 0.596 0.673 0.728* 0.691 0.740

มาก 1.000+ 1.000+ 0.846+ 0.912 0.978 0.988* 0.929 0.986

น้อย 0.059+ 0.073+ 0.115 0.173 0.230 0.231* 0.211 0.145

ท=6 ปานกลาง 0.000+ 0.471 + 0.686+ 0.720 0.811 0.804* 0.737 0.633

30
มาก NA 1.000+ 0.833+ 0.933+ 0.964 0.990* 0.917 0.875

น้อย 0.111 + 0.086+ 0.143 0.215 0.232 0.236* 0.227 0.203

ท=7 ปานกลาง 1.000+ 0.600+ 0.550+ 0.721 0.825 0.874* 0.813 0.765

มาก NA NA 1.000+ 0.921 + 0.981 0.992* 0.978 0.902

น้อย 0.167+ 0.304+ 0.263+ 0.309 0.346* 0.291 0.263 0.201

ท=8 ปานกลาง 0.500+ 0.600+ 0.714+ 0.825 0.903* 0 895 0.851 0.773

มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 0.964



ตาราง 4.21 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองคือ k=5 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.01 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5% (ต่อ)

จำนวนซํ้เา ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง
A  «X A A

จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=5%
c .v .%

(ท)
อ ท ธ พ ล ข อ งว ธ ท ด ล อ ง  

(♦ )

II NJ O A =-1.5 OII X  =-0.5 X  =0.0 unôIIN นทฺII A = 2.0

น้อย 0.167+ 0.077+ 0.056 0.082 0.161 0.179* 0.150 0.172
ท=5 ปานกลาง 1.000+ 0.250+ 0.538+ 0.663 0.706 0.754* 0.659 0.638

มาก NA NA 0.750+ 0.813+ 0.953 0.975* 0.938 0.977+
น้อย 0.167+ 0.100+ 0.167+ 0.137 0.206 0.256* 0.185 0.148

ท=6 ปานกลาง NA 0.667+ 0.556+ 0.646+ 0.717 0.825* 0.665 0.559

40
มาก NA NA 0.667+ 1.000+ 0.956 0.998* 0.898 1.000+
น้อย 0.000+ 0.250+ 0.200+ 0.269* 0.248 0.238 0.221 0.188

ท=7 ปานกลาง NA 0.500+ 0.625+ 0.667+ 0.766 0.858* 0.739 0.709
มาก NA NA NA 0.929+ 1.000* 0.998 0.969 0.889+
น้อย NA 0.000+ 0.071 + 0.170+ 0.270 0.298* 0.242 0.151

ท=8 ปานกลาง NA NA 0.500+ 0.667+ 0.747 0.872* 0.799 0.652+
มาก NA NA NA 1.000+ 1.000* 1.000* 0.981 0.813+



ตาราง 4.21 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลเพ ื่อแก ้บ ัเญหาข ้อม ูลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=5 ณ ระด ับน ัยสำค ัญ=0.01 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5% (ต่อ)

จ ำ น ว น ' ซ ํ ้ เ า
ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง

A  A  A A
จ ำ น ว น ค ่า ผ ิด ป ก ต ิ= 5 %

c . v . %
(ท)

อ ฑ ธ พ ล ข อ ง ว ธ ท ด ล อ ง

(♦)

II NJ O II O
i II b / I  = - 0 . 5

oÔII inÔII x=  1 .5

q<NII

น ้อ ย 0 . 0 0 0 + 0 . 0 0 0 + 0 . 0 0 0 + 0 . 0 7 1 0 . 1 2 5 0 . 1 6 3 * 0 . 1 1 6 0 . 1 5 4

ท= 5 ป า น ก ล า ง N A 0 . 0 0 0 + 0 . 2 1 4 + 0 . 4 7 4 0 . 6 0 1 0 . 7 2 7 * 0 . 5 7 8 0 . 4 9 2

ม า ก N A N A 0 . 5 0 0 + 0 . 8 0 0 + 0 . 8 6 5 0 . 9 6 5 * 0 . 8 4 2 0 . 7 3 9 +

น ้อ ย N A 0 . 0 0 0 + 0 . 0 8 3 + 0 . 1 4 8 0 . 1 9 6 0 . 2 2 3 * 0 . 1 7 2 0 . 0 9 1

ท= 6 ป า น ก ล า ง N A N A 0 . 3 3 3 + 0 . 4 5 9 + 0 . 5 9 1 0 . 8 1 2 * 0 . 6 2 6 0 . 5 5 6 +

5 0
ม า ก N A N A N A 1 . 0 0 0 + 0 . 8 9 7 0 . 9 8 9 * 0 . 9 5 6 1 . 0 0 0 +

น ้อ ย N A 0 . 0 0 0 + 0 . 0 0 0 + 0 . 0 5 3 + 0 . 2 4 6 * 0 . 2 3 8 0 . 1 9 7 0 . 1 3 8

ท= 7 ป า น ก ล า ง N A N A 0 . 5 0 0 + 0 . 6 6 7 + 0 . 7 1 7 0 . 8 4 2 * 0 . 6 5 3 0 . 5 3 3 +

ม า ก N A N A 1 . 0 0 0 + 1 . 0 0 0 + 0 . 9 2 9 0 . 9 9 1 * 0 . 9 4 4 1 . 0 0 0 +

น ้อ ย N A 0 . 0 0 0 + 0 . 2 8 6 + 0 . 1 5 6 + 0 . 2 1 7 0 . 2 4 0 * 0 . 1 6 7 0 . 1 3 0 +

ท= 8 ป า น ก ล า ง N A N A 1 . 0 0 0 + 0 . 5 7 1  + 0 . 7 6 7 0 . 8 6 4 * 0 . 7 6 5 0 . 7 5 0 +

ม า ก N A N A N A 0 . 8 3 3 + 0 . 9 5 0 0 . 9 9 8 * 0 . 9 6 3 1 . 0 0 0 +



รูปท่ี 4.33 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 5 ท=5 และจำนวนค่าผ ิดปกต=ิ5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.%=50%



รูปท่ี 4.34 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปท่ี 4.35 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=5 , ท=7 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.%=50%



รูปที่ 4.36 เปร ียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อม ูลโดยพ ิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเม ื่อ k=5 , ท=8 และจำนวนค่าผ ิดปกต ิ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



ตาราง 4.22 แสดงการเปรียบเท ียบว ิธ ีการแปลงข ้อมลเพ ื่อแก ้ป ิญ หาข ้อมลผ ิดปกต ิในแผนแบบการทดลองแบบส่มตลอด โดยการพ ิจารณาจากค ่าอำนาจการทดสอบ
(Power o f the test) เม ื่อจำนวนวิธ ีทดลองค ือ k=5 โ:! ระด ับน ัยสำค ัญ=0.05 และ จำนวนค่าผ ิดปกติ=5%

c .v .%
จำนวนข้า

ความแตกต่างระหว่าง
A  a

จำนวนค่าผิดปกติ=5%

(ท)
อทธพลของวธทดลอง

( ♦ )
/I =-2.0 II 1/1 OII"ง A =-0.5 II O b A = 0.5 A= 1.5 A = 2.0

น้อย 0.333+ 0.312 0.413 0.436 0.436 0.477* 0.447 0.419

ท=5 ปานกลาง 0.571 + 0.591 + 0.862 0.868 0.916 0.942* 0.877 0.938

มาก 1.000+ 1.000+ 0.923+ 1.000* 1.000* 1.000* 0.988 1.000*

น้อย 0.294+ 0.293+ 0.346 0.376 0.498 0.533* 0.526 0.443

ท=6 ปานกลาง 1.000+ 0.941 + 0.914+ 0.927 0.962 0.975* 0.935 0.880

30
มาก N A 1.000+ 1.000+ 1.000+ 0.991 1.000* 0.996 1.000*

น้อย 0.333+ 0.343+ 0.400 0.446 0.459 0.535* 0.513 0.490

ท=7 ปานกลาง 1.000+ 1.000+ 0.850+ 0.941 0.958 0.975* 0.962 0.932

มาก N A N A 1.000+ 0.974+ 0.991 0.997 0.996 1.000*

น้อย 0.500+ 0.391 + 0.447+ 0.562 0.545 0.568* 0.504 0.418

ท=8 ปานกลาง 1.000+ 1.000+ 0.905+ 0.965 0.976 0.995* 0.981 0.953

มาก N A 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000*



ตาราง 4.22 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ใ]ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

c .v .%
จ ำน วน 'เา

ค ว าม แ ต ก ต ่า ง ระห ว ่า ง
A  A  A A

จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=5%

(ท)
อ ท ธพ ล ข อ งวธท ด ล อ ง

(♦)
À =-2.0

นๆiN II b II P II O b

นๆbII นๆII À = 2.0

น ้อย 0.333+ 0.269+ 0.204 0.311 0.405 0.442* 0.392 0.399

ท=5 ปานกลาง 1.000+ 0.750+ 0.885+ 0.895 0.892 0.940* 0.879 0.915

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.988 0.998* 0.994 1.000+

น ้อย 0.333+ 0.300+ 0.292+ 0.370 0.445 0.507* 0.452 0.402

ท=6 ปานกลาง NA 1.000+ 0.889+ 0.896+ 0.920 0.969* 0.894 0.847

40
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 0.994 1.000+

น ้อย 0.000+ 0.375+ 0.360+ 0.478 0.517 0.560* 0.503 0.416

ท=7 ปานกลาง NA 0.500+ 0.750+ 0.967+ 0.935 0.965* 0.942 0.873

มาก NA NA NA 1.000+ 1.000* 0.998 1.000* 1.000+

น ้อย NA 0.500+ 0.286+ 0.426+ 0.508 0.574* 0.495 0.419

ท=8 ปานกลาง NA NA 0.750+ 0.933+ 0.943 0.985* 0.954 0.891 +

มาก NA NA NA 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000+



ตาราง 4.22 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=5% (ต่อ)

c.v.%
จ ำ น ว น 1สำ

ค วาม แ ต ก ต ่า ง ระห ว ่า ง
«V A AA

จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=5%

(ท)
อ ท ธพ ล ข อ งวธท ด ล อ ง

พ
X =-2.0

Ï

II O II P Lh II O ๐ X = 0.5 X  = 1.5 A  = 2.0

น้อย 0.000+ 0.091 + 0.241 + 0.321 0.365 0.430* 0.333 0.308

ท=5 ปานกลาง NA 1.000+ 0.357+ 0.789 0.889 0.939* 0.873 0.763

มาก NA NA 0.500+ 1.000+ 0.965 1.000* 0.962 0.957+

น้อย NA 0.333+ 0.167+ 0.315 0.392 0.489* 0.435 0.424

ท=6 ปานกลาง NA NA 0.667+ 0.811 + 0.921 0.969* 0.925 0.889+

50
มาก NA NA NA 1.000+ 0.989 1.000* 1.000* 1.000+

น้อย NA 0.000+ 0.000+ 0.289+ 0.500 0.551* 0.416 0.362

ท=7 ปานกลาง NA NA 0.500+ 0.815+ 0.915 0.960* 0.898 0.867+

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.988 0.995* 0.991 1.000+

น้อย NA 0.000+ 0.286+ 0.375+ 0.504 0.506* 0.467 0.478+

ท=8 ปานกลาง NA NA 1.000+ 0.929+ 0.953 0.964* 0.935 1.000+

มาก NA NA NA 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000+



รูปท่ี 4.37 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูป ท่ี 4.38 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v .% = 30% c.v.% =40% c.v.% =50%



4.39 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูปท่ี 4.40 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=5% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v .% = 30% c.v .% = 40 % c.v.% =50%



ตาราง 4.23 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10%

จำนวน,h ความแตกต่างระหว่าง
A  A  A A

จำนวนค่าผิดปกติ=10%
c.v.% (ท)

อทธพลของวธทดลอง
(<t>) A =-2.0

i qi X =-0.5

OôII wn©II x = l . s OrsII"ง

น้อย 0.176+ 0.176 0.178 0.224 0.262* 0.204 0.136 0.132

ท=5 ปานกลาง 0.800+ 0.625+ 0.585+ 0.645 0.698 0.715* 0.619 0.600

มาก NA 0.767+ 0.889+ 0.857 0.930 0.968* 0.836 0.871 +

น้อย 0.000+ 0.071 + 0.060 0.181 0.162 0.179* 0.214 0.151

ท=6 ปานกลาง 0.000+ 0.250+ 0.438+ 0.673+ 0.810 0.812* 0.696 0.624

30
มาก NA 0.500+ 0.750+ 0.920+ 0.935 0.989* 0.943 0.842+

น้อย 0.000+ 0.222+ 0.250+ 0.178+ 0.205 0.314* 0.307 0.282

ท=7 ปานกลาง 1.000+ 0.667+ 0.778+ 0.774+ 0.891* 0.887 0.879 0.689

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 0.974 0.947+

น้อย 0.000+ 0.286+ 0.333+ 0.324+ 0.276 0.297 0.319* 0.241

ท=8 ปานกลาง 1.000+ 1.000+ 0.800+ 0.774+ 0.855 0.898* 0.883 0.860+

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 0.992 1.000+



ตาราง 4.23 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้บัเญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

c.v.%

40

จำนวน'เา
ความแตกต่างระหว่าง
A «V AAI

จำนวนค่าผิดปกติ=10%

(ท)
อทธพลของวธทดลอง

(♦)
1  =-2 .0 นๆII A = -1 .0 พ'ไôII OÔII 1  =  0.5 นๆII 1  =  2 .0

น้อย 0 .1 11 + 0 .250+ 0 .1 67 + 0 .164 0 .1 8 6 0 .199* 0 .1 6 7 0 .1 5 9

ท=5 ปานกลาง NA NA 0 .3 75 + 0 .6 35 0 .6 9 5 0.742* 0 .5 7 3 0 .6 25 +

มาก NA 1.000+ 0 .800+ 0 .870+ 0 .8 9 5 0.972* 0 .8 6 8 0 .8 33 +

น้อย NA 0.111 + 0 .208+ 0 .1 45 0 .2 1 5 0 .258* 0.201 0 .1 0 4

ท=6 ปานกลาง NA NA 0 .7 50 + 0 .720+ 0.791 0 .876* 0 .6 6 5 0 .6 39 +

มาก NA NA NA 0 .778+ 0 .9 1 8 0 .993* 0 .8 5 6 0 .8 57 +

น้อย NA 0 .333+ 0 .429+ 0 .286+ 0 .2 98 + 0.335* 0 .2 8 9 0 .2 67 +

ท=7 ปานกลาง NA NA NA 0 .750+ 0 .8 25 + 0.895* 0 .7 6 7 0.471 +

มาก NA NA NA 1.000+ 0 .9 47 + 0.993* 0 .9 7 9 0 .6 67 +

น้อย NA NA 0 .143+ 0 .200+ 0 .2 5 4 0.364* 0 .2 6 4 0 .2 50 +

ท=8 ปานกลาง NA NA 1.000+ 0 .545+ 0 .7 50 + 0.928* 0 .8 5 2 0 .4 29 +

มาก NA NA NA 1.000+ 1.000+ 0.998* 0 .9 6 6 1 .000+



ตาราง 4.23 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้บัเญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.01 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

c.v.%
จำนวน,สำ

ความแตกต่างระหว่าง
A  A  A A

จำนวนค่าผิดปกติ=10%

(ท)
อทธพลของวธทดลอง

(♦)

O(NII ะ^ II L/1 O|'| II P

OôII
N นาôII r̂> II À  =  2 .0

น้อย 0 .000+ 0 .1 67 + 0 .136+ 0 .1 1 8 0 .1 7 0 0 .187* 0 .0 9 9 0 .0 3 8

ท=5 ปานกลาง NA 0 .000+ 0 .250+ 0 .4 00 + 0 .5 6 5 0 .711* 0 .4 9 3 0 .5 22 +

มาก NA NA 1.000+ 0 .9 23 + 0 .8 0 0 0 .967* 0 .9 0 0 1 .000+

น้อย 0 .000+ 0 .000+ 0 .154+ 0 .1 43 + 0 .2 0 0 0 .302* 0 .2 0 6 0 .0 93 +

ท=6 ปานกลาง NA NA 0 .500+ 0.471 + 0 .7 0 0 0 .824* 0 .5 8 8 0 .6 43 +

50
มาก NA NA NA 1 .000+ 0 .8 9 7 0 .989* 0 .7 7 6 1 .000+

น้อย NA NA 0 .000+ 0 .2 00 + 0.4C 0+ 0.377* 0 .1 7 8 0 .1 43 +

ท=7 ปานกลาง NA NA NA 0 .6 00 + 0 .6 36 + 0.870* 0 .7 1 3 0 .8 00 +

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0 .8 33 + 0.998* 0 .9 0 0 NA

น้อย NA NA 0 .000+ 0.111  + 0 .2 95 + 0.392* 0 .3 1 7 0 .2 50 +

ท=8 ปานกลาง NA NA 0 .000+ 0 .250+ 0 .8 72 + 0.907* 0 .7 7 3 0 .6 3 3 +

มาก NA NA NA NA 1 .000+ 0.995* 0 .9 4 7 1 .000+



รูปที่ 4.41 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟฒื่อ k=5 1 ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v .% = 30% c.v.% =40% c.v.% =50%



ร ูป ท่ี 4.42 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c .v .% = 5 0 %



รูป ท่ี 4.43 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 1 ท=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v .% = 30% c.v .% = 40 % c.v .% = 5 0 %



รูปท่ี 4.44 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
L+J



ตาราง 4.24 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ป็ญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10%

c .v .%
จำนวนซ ํ้เา

ค ว าม แ ต ก ต ่า ง ระห ว ่า ง
A  A  A A

จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=10%

(ท)
อฑ ธพ ลของวธท ดล 'อง

(♦)
A =-2.0 1/ไ 

r—<HN II b / l  =-0.5 A =0.0 ôIIN A=1.5 A = 2.0
น ้อย 0.441 + 0.431 0.389 0.507 0.541* 0.504 0.437 0.347

ท=5 ปานกลาง 1.000+ 0.938+ 0.805+ 0.925 0.914 0.935* 0.891 0.863
มาก NA 1.000+ 1.000+ 0.980 0.991 1.000* 0.988 1.000+
น ้อย 0.182+ 0.357+ 0.400 0.518 0.542 0.575* 0.507 0.468

ท=6 ปานกลาง 0.500+ 0.750+ 0.875+ 0.918+ 0.960 0.966* 0.933 0.871

30
มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000+
น้อย 0.000+ 0.333+ 0.313+ 0.378+ 0.455 0.636* 0.618 0.598

ท=7 ปานกลาง 1.000+ 1.000+ 0.889+ 0.935+ 0.945 0.985 0.990* 0.951
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000+
น ้อย 0.500+ 0.571 + 0.667+ 0.649+ 0.605 0.653* 0.614 0.483

ท=8 ปานกลาง 1.000+ 1.000+ 0.900+ 0.935+ 0.984 0.994* 0.980 1.000+
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000* 1.000+



ตาราง 4.24 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10% (ต่อ)

จ ำ น ว น ‘เา
ค วาม แ ต ก ต ่า ง ระห ว ่า ง
A A A<y จำนวนค ่าผ ิดปกต ิ=10%

c .v .%
(ท)

อ ท ธพ ล ข อ งวธท ด ล อ ง

(40
2  =-2.0 เทฺ

i II O 2  =-0.5 OÔII II P 1/1 2 =  1.5 2  = 2.0

น ้อย 0.444+ 0.500+ 0.417+ 0.388 0.449 0.462 0.409 0.476*
ท=5 ปานกลาง NA NA 0.875+ 0.904 0.931 0.955* 0.828 0.925+

มาก NA 1.000+ 1.000+ 1.000+ 1.000* 0.993 0.965 1.000+
น ้อย NA 0.444+ 0.500+ 0.473 0.505 0.561* 0.478 0.388

ท=6 ปานกลาง NA NA 0.750+ 0.880+ 0.970 0.978* 0.955 0.917+

40
มาก NA NA NA 0.981 + 1.000* 1.000* 0.991 1.000+
น้อย NA 0.667+ 0.571 + 0.381 + 0.468+ 0.644* 0.567 0.633+

ท=7 ปานกลาง NA NA NA 0.917+ 0.975+ 0.985* 0.938 0.865+
มาก NA NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000+
น ้อย NA NA 0.429+ 0.433+ 0.542+ 0.693* 0.590 0.429+

ท=8 ปานกลาง NA NA 1.000+ 0.909+ 0.955+ 0.983* 0.972 0.857+
มาก NA NA NA 1.000+ 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000+



ตาราง 4.24 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปิญหาข้อมูลผิดปกติในแผนแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด โดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบ
(Power of the test) เมื่อจำนวนวิธีทดลองคือ k=5 ณ ระดับนัยสำคัญ=0.05 และ จำนวนค่าผิดปกติ=10%(ต่อ)

c .v .%
จำนวน'ซํ้เา ค ว าม แ ต ก ต ่างร ะ ห ว ่าง  

อ ิท ธ ิพ ล ข อ งว ิธ ีท ด ล อ ง

(«0

จำนวนค่าผ ิดปกต ิ=10%

(ท) O(NII II II ๐ นๆçjII OôIIN น̂ôII II ►—*> นก A  =  2 .0

น้อย 0.250+ 0.167+ 0.409+ 0.382 0.427 0.456* 0.366 0.346
ท=5 ปานกลาง NA 0.000+ 0.750+ 0.733+ 0.823 0.916* 0.801 0.826+

มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.992 0.998 1.000* 1.000+
น้อย 0.000+ 0.000+ 0.154+ 0.429+ 0.421 0.569* 0.513 0.349+

ท=6 ปานกลาง NA NA 0.500+ 0.882+ 0.938 0.980* 0.908 0.857+

50
มาก NA NA NA 1.000+ 0.989 1.000* 1.000* 1.000+
น้อย NA NA 0.000+ 0.333+ 0.600+ 0.672* 0.474 0.286+

ท=7 ปานกลาง NA NA NA 0.800+ 0.886+ 0.981* 0.913 0.800+
มาก NA NA 1.000+ 1.000+ 0.972+ 1.000* 1.000* NA
น้อย NA NA 0.000+ 0.333+ 0.591 + 0.680* 0.585 0.500+

ท=8 ปานกลาง NA NA 0.000+ 0.500+ 0.979+ 0.986* 0.939 0.867+
มาก NA NA NA NA 1.000+ 1.000* 1.000* 1.000+



อำน
าจก

ารฑ
คสอ

 U
รูปท่ี 4.45 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=5 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
LO-J



รูป ท่ี 4.46 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=6 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%
๐0



4.47 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=7 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c.v.% =40% c.v.% =50%



รูป ท่ี 4.48 เปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟเมื่อ k=5 , ท=8 และจำนวนค่าผิดปกติ=10% ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05

c.v.% =30% c .v .% = 40 % c.v.% =50%
O
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