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ABSTRACT

4972013063: Polymer Science Program

Nattaporn Aimampaiwong: Nanoclay/Polypropylene Nanocomposite 

Dyed Fiber.

Thesis Advisors: Assoc. P ro f Rathanawan Magaraphan, Asst. Prof. 

M anit N ithitanakul, and Asst. Prof. Hathaikarn Manuspiya 94 pp. 

Keywords: Nanoclay-polypropylene fiber/Dyed fiber

Nowadays, polypropylene was w idely used in fiber industry because o f  its 

advantages such as low  density, good chemical resistance, easy processibility, good 

surface resistance, strain resistance, and especially it  has low  cost which is the 

advantage over nylon and polyester fibers. However, polypropylene has some 

drawbacks relating to its dye-ability due to its non polar aliphatic structure and high 

crystallin ity; it  does not have active sites to attach w ith  functional groups o f  dyes, 

resulting in poor dyeability. In this study, the organoclay was incorporated into  

polypropylene (PP) fiber to  act as a dye sorption part fo r im proving the dyeability o f 

the fiber. The dyeability o f  organoclay-polypropylene fibers extruded at different draw

ratios was investigated, as w e ll as those w ith  different surfactant modified-nanoclays.

The results from  K/S (a co lor intensity indicator) showed that the pp  fiber modified 

w ith  5 phr organoclay can absorb dye molecules better than the unfilled fiber because 

adding organoclay causes an enhancement in the polar group and active sites fo r the 

dye molecules. In addition, fiber modified w ith  5 phr BTC-organoclay showed better

dye absorption than D O E M  organoclay because the aromatic groups in the BTC - 

organoclay is more significant than polar groups o f  the DOEM-organoclay. Among

acid, basic, disperse, and direct dyes, the disperse dye is the best dye fo r the 

organoclay/pp fiber, and the dyeability o f  the organo-modified pp  is much better than 

the unfilled fiber. The increment o f  organoclay in pp fibers 3, 5, and 7 parts per 

hundred (phr) results in the increasing o f  dye absorption.
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บทคัดย่อ

ณัฐพร เอมอำไพวงศ์ : เสันใยนาโนเคลย์/พอลิพรอทิลีน นาโนคอมพอสิตย้อมสีได ้
(Nanoclay/Polypropylene Nanocomposite Dyed Fiber) อ. ทีปรึกษา ะ รศ. ดร. รัตนวรรณ 

มกรพันธุ ผศ. ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล และ ผศ. ดร. หทัยกาญจน์ มนัสปิยะ 94 หน้า

เส ัน ใย พ อ ล ิพ ร อ พ ิล ีน เป ็น เส ัน ใย ท ี่ม ีก า ร น ำ ไ ป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์อ ย ่า ง ก ว ้า ง ข ว า ง  เน ื่อ งจ าก  

ค ุณ ส ม บ ัต ิห ล าย ป ร ะ ก าร  อ าท ิเช ่น  น ํ้าห น ัก เบ า  ท น ท าน ต ่อ ส าร เค ม ี ข ึ้น ร ูป ไ ด ้ง ่าย แ ล ะ ร าค าถ ูก  แต  ่
เส ัน ใย ช น ิด น ี้ม ีช ้อ ด ้อ ย ค ือ  ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร ย ้อ ม ส ีได ้ต ํ่าห ร ือ ไม ่ส าม าร ถ ย ้อ ม ส ีได ้ เน ื่อ งจ าก พ อ  
ล ิ(ม อ ร ์ช น ิด น ี้ม ีโค ร ง ส ร ้างท ี่ไม ่ม ีข ั้ว แ ล ะ ม ีค ว าม เป ็น ผ ล ึก ส ูง  ซ ึ่งท ำให ้ไม ,ม ีห ม ่ท ี่ท ำห น ้าท ี่ใน ก าร ท ำ  

ป ฏ ิก ิร ิย าก ับ โม เล ก ุล ข อ งส ีย ้อ ม  ด ังน ั้น จ ึงได ้ม ีก ารศ ึก ษ าป ร ับ ป ร ุงค ุณ ส ม บ ัต ิใน ก าร ย ้อ ม ต ิด ส ีข อ ง เห ้น  
ใ ย พ อ ล ิพ ร อ ท ิส ีน โ ด ย ก า ร เต ิม อ อ ร ้แ ก โ น เค ล ย ์เพ ื่อ ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร จ ับ ก ับ โ ม เล ก ุล ข อ ง ส ีย ้อ ม  

น อ ก จ า ก น ีย ัง ไ ด ้ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิ'พ ล ข ่อ ง ส า ร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ท ี่ใช ้ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง แ ร 'ด ิน  

เห น ีย ว แ ล ะ ค ว าม เร ็ว ใน ก าร ต ึง เห ้น ใย ใน ข ั้น ต อ น ก าร ผ ล ิต เส ัน ใย ต ่อ ค ุณ ส ม บ ัต ิก าร ต ิด ส ีย ้อ ม  จากผล  
การท ด ลองพ บ ว ่า  ห ล ังจ าก ก ารย ้อ ม แล ้ว  เล ้น ใย อ อ ร ์แ ก โน เค ล ย ์/พ อ ล ิพ ร อ พ ิล ีน ม ีก า ร ย ้อ ม ต ิด ส ีได ้ส ี 
เข ้ม ก ว ่า (ส ัน ใย พ อ ล ิพ ร อ พ ิล ีน ท ี่ย ัง ไม ,ไ ด ้ม ีก า ร เต ิม อ อ ร ์แ ก โน เค ล ย ์ เน ื่อ งจ าก อ อ ร ์แ ก โน (ค ล ย ์จ ะ ท ำ  

ห น ้าท ี่เป ็น ห ม ่ท ี่ส าม าร ถ ท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ัน โม เล ก ุล ข อ งส ีได ้ น อ ก จ าก น ี้ย ัง ช ่ว ย เพ ิ่ม ค ว าม เป ็น ข ั้ว ให ้ก ับ  
เส ัน ใย ท ำให ้ส าม าร ถ จ ับ ก ับ โม เล ก ุล ข อ ง ส ีท ี่ม ีข ั้ว ได ้ น อ ก จ าก น ี้ย ังพ บ ว ่า เส ัน ใย ท ี่ม ีก าร เต ิม อ อ ร ์แ ก โน  

เค ล ย ์ท ี่ม ีก าร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ส ม บ ัต ิด ้ว ย ส าร ล ด แ ร ง ต ึง ผ ิว ท ี่ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ งก ล ุ่ม อ ะ โร ม าต ิก  จะทำ 
ให ้เส ัน ใย ส าม าร ถ ย ้อ ม ต ิด ส ีได ้ด ีก ว ่า เส ัน ใย ท ี่ม ีอ อ ร ้แ ก โน เค ล ย ์ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ด ้ว ย ส าร ล ด แ ร งต ึง ผ ิว ท ี่ไม ่ 
ม ีห ม ่อ ะ โร ม า ต ิก เป ็น ส ว น ป ร ะ ก อ บ  จ าก ก า ร ย ้อ ม ส ีเส ัน ใย ด ้ว ย ส ีช น ิด ต ่า ง ๆ ก ัน ค ือ  ส ีแ อ ช ิด  ส ีเบ ส ิค  
ส ีด ิส เพ ิร ้ส  แ ล ะ ส ีได เร ็ค  พ บว ่า เส ัน ใน อ อ ร ์แ ก โน เค ย ์/พ อ ล ิพ ร อ พ ิล ีน ส าม าร ถ ย ้อ ม ต ิด ส ีช น ิด ต ิส เพ ิร ์ส  

ได ้ด ีท ี่ส ุด  แ ล ะ เม ื่อ ใส ่อ อ ร ์แ ก โน เค ล ย ์น พ อ ล ิเม อ ร ์ใน ป ร ิม า ณ  3 ,5  แ ล ะ  7 ส ่วน  ใน  100 ส ่วน  ของ 
พ อ ล ิพ รอ พ ิล ีน พ บ ว ่าค วาม ส าม ารถ ใน ก ารต ิด ส ีย ้อ ม เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ป ร ิม าณ ข อ งอ อ ร ์แก โน เค ล ย ์เพ ื่ม ข ึ้น
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