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บทคัดย่อ

อดิสร จิระสกุลการุญ : ช่ือหัวข้อวิทยานิพนธ์ การเตรียมและทดสอบคุณสมบัติเม็ดยาง
ธรรมชาติท่ีเคลือบพอลิเมอร์นำไฟฟ้า(พอลิไพโรลและพอลิไทโอพัน) ด้วยวิธีการแอดไมเซลลา. 
(Admicellar Polymerization of dope conductive polymers on natural rubber.) 
อ.ท่ีปรึกษา ะ รศ. ดร. รัตนวรรณ มกรพันธ์ 350 หน้า

พอลิไพโรล(PPy) และพอลีไทโอพัน(PTh) จัดเป็นพอลิเมอร์ท่ีคุณสมบัติในการนำ 
ไฟฟ้าได้ดี แต่มีข้อจำกัดในความสามารถการข้ึนรูปและความยืดหยุดของวัสดุประเภทน้ีไม่ดีนัก 
วิธีการแก้ปิญหาสามารถทำได้โดยใช้จากการใช้วิธีการแอดไมเซล ด้วยเทคนิคอิโตรเคมี ทำโดย 
การเคลือบแบบบางของพัล์มพอณิมอร์บนพ้ืนผิวท่ีมีประจุ โดยการใช้สารลดแรงตึงผิวเป็นแม่แบบ 
งานวิจัยนีใช้เม็ดยางธรรมชาติเป็นวัสดุท่ีจะถูกเคลือบด้วยชันของสารลดแรงตึงผิวโซเดียมโดเดซิล 
ซัลเฟต (S D S ) โดยทำการศึกษาจากการเพ่ิมประมาณพอลิเมอร์ในยางธรรมชาติท่ีถูกเคลือบด้วย 
สารลดแรงตึงผิว จากบันใช้เทคนิคการดูดกลืนแสงรังสีอินฟาเรดแบบฟูเรียทรานสฟอร์ม เพ่ือ 
ยืนยันความสำเร็จในการสังเคราะห์ การทดสอบคุณสมบัติการทนต่ออุณหภูมิของเม็ดยางท่ีผ่าน 
กระบวนการเคลือบผิวแล้วพบว่าอุณหภูมิในการสลายตัวเพ่ิมสูงขึนเม่ือเทียบกับพอลิไพโรลและ 
พอลิไทโอพันท่ีบริสุทธ์ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าเม็ดยางเคลือบผิวมีคุณสมบัติในการทนความต่อร้อนท่ี 
ดีขึน ในด้านคุณสมบัติเชิงกลของเม็ดยางเคลือบผิวก็ได้รับการปรับปรุงให้ดีข้ึนเช่นกัน โดยเม็ดยาง 
เคลือบผิวจะมีความแข็งท่ีมากกว่าเม็ดยางธรรมชาติ และจากผลการศึกษาคุณสมบัติในการนำ 
ไฟฟ้าของเม็ดยางเคลือบผิวพบว่ามีค่าการนำไฟฟ้าประมาณ 10"6 ถึง10-4 s/cm  ซ่ึงมีค่ามากกว่า 
ค่าการนำไฟฟ้าของยางธรรมชาติหลายเท่า เน่ืองจากโดยปกติขางธรรมชาติมีค่าการนำไฟฟ้าเพียง
10'15 S /cm .
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ABSTRACT

4972002063 ะ Polymer Science Program
Adisom Chirasakulkarun: Admicellar Polymerization of dope 
conductive polymers on natural rubber.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Rathanawan Magaraphan,
350 pp.

Keywords ะ Admicellar polymerization/ Polypyrrole/ Polythiophene/
Electrochemical technique/ Conductive polymer /Natural rubber latex/ 
Iodine doping/ Composites/ Doping

Polypyrrole(PPy) and polythiophene(PTh) are good electrically conductive 
polymers; however, they have poor processibility and their flexibility is limited. To 
overcome these limitations, electrochemical and admicellar polymerization with 
Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) is used. The admicellar polymerization of PPy and 
PTh by electrochemical method over natural rubber particles is investigated by 
varying monomer content and applied voltages. The success of synthesis was 
confirmed by density, FTIR, SEM. TGA, and TEM. Mechanical properties of 
admicelled rubber were revealed by tensile strength and hardness test. The 
conductivity of the modified rubber is about 10' 9 to 10"4 s/cm for PPy and about 10’ 12 

to 10' 6 S/cm, both of which are much higher than that of natural rubber by several 
orders (the conductivity of pure natural rubber is about 1 0 15 s/cm).
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