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The water droplet impact phenomena on the super-hydrophobic surface of 
plasma-treated polypropylene film coated on a glass surface were investigated by 
using a high-speed solid-state CCD camera. The experiments were conducted at an 
impact height of 10 mm, with three different sizes of water droplets: 5.9650, 
10.9691, and 12.6049 mm3 and impact height of 20 mm with a size of water droplet 
11.0941 mm3. The volumes and the center of mass of falling and rebounding droplets 
obtained from using the 2007 version of AutoCAD software were used to calculate 
the change in energy stage. The results showed that water droplets of both 5.9650 and 
10.9691 mm3 exhibited 4 total rebounds without droplet splash, whereas the largest 
droplet, 12.6049 mm3, showed only 2 rebounds. The bigger the droplet size, the 
greater the energy loss. In addition, the greater the initial impact velocity, the greater 
the energy loss. The movement of center of mass showed that during the water 
droplet rebound, there were two peaks, unlike a solid particle free falling body having 
a single maximum peak. The two peak maxima are due to the water moving inside 
the liquid body during rebounding.
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บทคัดย ่อ

ภัทร์ระภี อาเขต : การศึกษาปรากฎการณ์ของหยดนำตกกระทบบนพ้ืนผิวท่ีมี
V Iคุณสมบัติไม่ชอบนำสูง (Droplet impact phenomena onto super-hydrophobic surface) อ.ท 

ปรึกษา : รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช, ศ. หลิน ซ่ือ โย่ว 107 หน้า

การศึกษาปรากฏการณ์การตกกระทบของหยดน้ําบนพ้ืนผิวท่ีมีคุณสมบัติไม่ชอบน้ําสูงบน 
ผิวของฟิลมํไพลีนพอพีลีนท่ีปรับปรุงด้วยพลาสม่าซ่ึงเคลือบบนพืนผิวแก้วโดยใช้กล้องความเร็ว 
สูง ในการทดลองได้มีการศึกษาตัวแปรสองตัวคือความสูงในการตกกระทบและขนาดของหยดน้ํา 
ความสูงของหยดนำในการตกกระทบท่ีความสูง 10 และ 20 มิลลิเมตร และขนาดของหยดนำท่ี 
ขนาด 5.9650, 10.9691 และ 12.6049 ลบ.มม. ปริมาตรและจุดศูนย์กลางมวลสารสามารถคำนวณ 
ได้จากโปรแกรม AutoCAD เวอร์ช่ัน 2007 โดยข้อมูลท่ีได้นำไปใช้ศึกษาการเปล่ียนแปลงของ 
ระดับพลังงานของหยดน้ําท่ีศูนย์เสียไปจากการตกกระทบบนพ้ืนผิว จากผลการทดลองแสดงให้ 
เห็นว่า หยดน้ําขนาด 5.9650 และ 10.9691 ลบ.มม. สามารถกระดอนข้ึนจากพ้ืนผิวได้ถึง 4 คร้ัง 
ในขณะท่ีหยดนาขนาด 12.6049 ลบ. มม. สามารถกระดอนได้เพียง 2 คร้ัง ผลการทดลองบ่งช้ีว่า 
หยดนำท่ีมีขนาดใหญ่กว่าจะมีแนวโน้มท่ีจะเสียพลังงานในการตกกระทบมากกว่าหยดนำท่ีมีขนาด 
เล็กกว่า เช่นเดียวกับหยดน้ําท่ีมีตกกระทบจากท่ีสูงกว่าซ่ึงมีความเร็วสูงกว่าจะมีแนวโน้มท่ีจะ 
สูญเสียพลังงานมากกว่าหยดน้ําท่ีมีความเร็วในการตกกระทบต่ํากว่า ย่ิงกว่าน้ันจากการศึกษาการ 
เคล่ือนไหวของศูนย์กลางมวลสารของหยดน้ัาพบว่า ท่ีจุดสูงสุดในการกระดอนในแต่ละคร้ังมีถึง 
สองจุดด้วยกัน ซ่ึงไม่เหมือนกับการกระดอนของของแข็งท่ีจะมีจุดสูงสุดเพียงจุดเดียวเท่าน้ัน ท้ังน้ี 
เน่ืองจาก การเคล่ือนท่ีของมวลสารภายในหยดน้ีาในขณะกระดอนข้ึน
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