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Hydrogen production by the steam reforming of methanol (SRM) has been 
investigated over Au/ZnO and Au/Zn0 -Fe2 0 3  catalysts in the temperature range of 
250-450°C. Both catalysts were prepared by a deposition-precipitation method and 
were characterized by TEM, XRD,’ TPR, and TPO techniques. The XRD analysis 
confirms the desired structure and phase purity of ZnO, Fe2 0 3 , and ZnFe2 0 4 , and the 
presence of gold in the prepared samples. TEM observations show that the particle 
sizes of the gold are smaller than 5 nm for all catalysts except for the 5% atom 
Au/ZnO calcined at 500°c. For the activity tests, the results show that the catalytic 
performance of the Au/Zn0 -Fe2 0 3  is higher than that of the Au/ZnO at low 
temperature range. A maximum methanol conversion of 95.58% was achieved with 
5% atom Au/ZnO calcined at 400°c for 4 hours and pretreated with hydrogen, while 
5% atom Au/ZnO-Fe2 0 3  with a 9:1 molar ratio of ZnO to Fe2Û3 calcined at 200°c 
for 4 hours and pretreated with oxygen gave 100% methanol conversion. In addition, 
no deactivation was observed during 24 hours of testing for both catalysts.
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สลิลทิพย์ธารีจิตร์ : กระบวนการผลิตก๊าชไฮโดรเจนจากปฏิกิริยาเปล่ียนรูปเมทานอล 
ด้วยไอนำโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนซิงค์ออกไซด์และชิงค์ออกไซด์ผสมเฟอร์รัสออกไซด์ 
(Hydrogen Production from the Steam Reforming o f Methanol over Supported Gold Catalysts) 
อ.ท่ีปรึกษา ะ ผศ.ดร.อาภาณีเหลืองนฤมิตชัย ศ.ดร.เออโดแกนกูลาร่ี 99หน้า

ในงานวิจ ัยน ี้ทำการศ ึกษากระบวนการเปล ี่ยนร ูปเม ่ทานอลด ้วยไอน ี้าโดยใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา 
Au/ZnO และ Au/Zn0-Fe20 3 ในช ่วงอ ุณ หภ ูม ิในการทำปฏ ิก ิร ิยา 250-450 องศาเซลเซ ียส ตัวเร่ง 
ป ฏ ิก ิร ิย าท ังส องชน ิด ท ำการเต ร ียม โด ยใช ้ว ิธ ี Deposition-precipitation และท ำก ารว ิเค ราะห ์ 
ค ุณลักษณะของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาโดยใช ้เทคน ิค TEM, XRD, TPR และ TPO จากผลการว ิเคราะห ์โดย  
ใช ้เท คน ิค  XRD พ บ ว ่าม ีโครงสร ้างผล ึกของท องเป ็น องค ์ป ระกอบ ใน ต ัว เร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ังสองชน ิด  
น อกจากน ีแล ้วย ังพ บโครงสร ้างผล ึกของ ZnO, ZnFe20 4 และ Fe2Oj ในต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา Au/ZnO 
และ Au/ZnO-Fe20 3 ตามลำดับ จากผลการว ิเคราะห ์ TEM พบว่าขนาดของทองในต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา 
ท ั้งสองม ีขนาดเล ็กกว ่า 5 นาโนเมตร ยกเว้นต ัวเร ่งปฏิก ิร ิยา Au/ZnO ทำการเผาท ี่อ ุณหภ ูม ิ 500 
องศาเซลเซ ียส ใน ส ่วน ของความสามารถใน การเร ่งปฏ ิก ิร ิ่ยา พบว่าต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา Au/Zn0-Fe20 3 
ม ีค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าแ ล ะ ค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร เล ือ ก เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าได ้ด ีก ว ่าต ัว เร ่ง  
ปฏิก ิร ิยา Au/ZnO ท ี่ช ่วงอ ุณหภูม ิต ํ่า โดยสภาวะท ี่เหมาะสมในการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา  
Au/ZnO คือ ปร ิมาณ ทอง 5% อะตอม ท ำการเผาท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 400 องศาเซ ลเซ ียส, ร ีด ิวซ ์ต ัวเร ่ง  
ปฏ ิก ิร ิยาด ้วยก ๊าชไฮโดรเจนท ี่อ ุณ หภ ูม ิ 400 องศาเซลเซ ียส 1 ช ั่วโมง ให ้ผลการเปล ี่ยน เมทานอล  
สูงสุด 95.58% ในส่วนของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา Au/ZnOFe20 3 น ั้นสภาวะท ี่เหมาะสมในการเร ่งปฏ ิก ิยา 
คือ 9:1 อ ัตราส ่วนโดยโมลของ ZnO ต่อ Fe20 3, ปริมาณทอง 5% อะตอม ทำการเผาท ี่อ ุณหภ ูม ิ 200 
องศาเซลเซ ียส, ร ีด ิวซ ์ต ัว เร ่งปฏ ิก ิร ิยาด ้วยก ๊าซออกซ ิเจน ท ี่อ ุณ หภ ูม ิ200 องศาเซลเซ ียส 1 ช ั่วโมง  
ให ้ผ ล ก าร เป ล ี่ย น เม ท าน อ ล ส ูงส ุด  100% น อ ก จ าก น ีแล ้วต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ังส อ งช น ิด ย ังแส ด ง  
ความสามารถในการเร ่งปฏ ิก ิร ิยาได ้อย ่างต ่อเน ื่องเป ็นเวลานาน 24 ช ั่วโมงของการทดลอง
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