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K ey w o rd s: B io d iese l/ T ran seste rifica tio n / H e te ro g e n e o u s  ca ta ly s t/ Z rO 2/
M o rd e n ite

D u e  to  th e  g lobal oil d em and  and oil p ric e s  is fo rev e r in c reas in g  ev e ry  years, 
and a lso  en v iro n m en t co n cern s. T h e re  has b een  a sea rch  to  com e u p  w ith  a n e w e r and 
ch e a p e r a lte rn a tiv e  en e rg y  source. B iod iese l is a n o n -to x ic  and b io d ieg rad ab le  fuel 
th a t is m ad e  from  v e g e tab le  oil o r  fat oil, is cu rren tly  m an u fac tu red  by  th e  
tran se s te rif ica tio n  o f  trig ly cerid es w ith  m eth an o l u sin g  N a O H  o r  K O H  as a 
h o m o g e n e o u s  cata lyst. H o w ev er, th e  m ain d raw b ack  to  th is  p ro c e ss  is th a t  th e  
d ifficu lt o f  ca ta ly st sep a ra tio n  and  th e  ca ta ly s t n eed s  to  b e  n eu tra liz ed  and  a 
p u rifica tio n  p ro c e ss  is necessary , th e re fo re  th e  h e te ro g e n e o u s  ca ta ly s t is u sed  to  
su b s titu te  th e  h o m o g e n e o u s  catalyst. In  th is  w o rk , th e  tran se s te rif ica tio n  o f  p a lm  oil 
w ith  m eth an o l has b een  stud ied  in  a  h e te ro g e n e o u s  system  u s in g  K 0 H / Z r 0 2 and 
K O H /m o rd e n ite  ca ta ly st and  has b een  s tud ied  th e  reu se  ability  o f  ca ta ly sts . T h e  
o p e ra tio n  v ariab les  s tu d ied  w ere  th e  ca ta ly st size, re ac tio n  tim e, lo ad in g  am o u n t o f  K , 
m o la r ra tio  o f  m eth an o l to  oil, a m o u n t o f  ca ta ly st and ca lc in a tio n s te m p e ra tu re . T h e  
re su lts  sh o w  th a t K 0 H / Z r 0 2 w ith  2 0  w t.%  K  carried  o u t a t 2 h o u rs  re a c tio n  tim e  w ith  
a 15:1 m e th an o l-to -o il ra t io  and 5 w t.%  o f  th e  ca ta ly s t gav e  9 9 .6 9  w t.%  m ethy l e s te r  
c o n te n t and  K O H /m o rd e n ite  w ith  2 0  w t.%  K  carried  o u t a t 3 h o u rs  re a c tio n  tim e  w ith  
a 15:1 m e th an o l-to -o il ra tio  and 4 w t.%  o f  th e  ca ta ly st gav e  9 8 .4 0  w t.%  m ethy l e s te r  
co n ten t. B es id e  K O H /M o rd e n ite  h a s  m o re  effic iency  o f  reusab ility  th an  K O H /Z r0 2 . 
B o th  fresh  and spen t c a ta ly s ts  w e re  ch a rac te rized  by  m ean s o f  X R D , S E M  w ith  E D S  
and  X R F.



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

ศศน ันท ์ เอ ี่ยงธนรัตน ์: ศ ึกษาการผลิตไบโอดีเซลโดยปฏิก ิร ิยาทรานเอสเทอร์ร ิป ี!คช ัน 
จากน ํ้า ม ันปาล ์มโดยใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยา K 0 H / Z r 0 2 และ K O H /M o rd e n ite  (T ra n s e s té r if ic a tio n  o f  

P a lm  O il U s in g  K O H /Z rO j a n d  K O H /M o rd e n ite  a s  a H e te ro g e n e o u s  C a ta ly s t)  อาจารยทปรกษา: 
ผศ.ดร.อาภาณ ี เหลืองนฤมิตช ัย และนาวาเอก ดร. สมัย ใจอ ินทร์ 74 หน์า

ใ น ส ถ า น ก า ร ณ ์ป ็จ จ ุบ ัน ม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ ช ้น ี้ใ ม ัน !ช ื้อ เพ ล ิง ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่ส ูง ข ึ้น ท ุก ป ี ผ น ว ก  

ก ับ ป ีญ ห า ร า ค า น ํ้า ม ัน ท ี่ป ร ับ ต ัว ส ูง ข ึ้น อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง จ ึง ต ้อ ง ค ้น ค ว ้า ห า พ ล ัง ง า น ท ด แ ท น แ ท น  ไ บ โ อ  

ด ีเซ ล จ ึง เป ็น พ ล ัง ง า น ท า ง เล ือ ก ห น ึ่ง ท ี่เข ้า ม า แ ก ้ไ ข ป ้ญ ห า เห ล ่า น ี้ โ ด ย ท ั่ว ไ ป ไ บ โ อ ด ีเซ ล เป ็น ผ ล ผ ล ิต  

จ า ก ป ฏ ิก ิร ิย า ท ร า น ส ์เอ ส เต อ ร ิป ีเค ช ัน  (T ra n s e s te r if ic a tio n )  ข อ ง น ี้า ม ัน พ ืช  ห ร ือ ไ ข ม ัน ส ัต ว ์ ทำ 

ป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ เช ่น  เม ท า น อ ล  ห ร ือ เอ ท า น อ ล  โ ด ย ม ีต ัว เร ่ง ร ว ม เข ้า ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  โ ด ย ต ัว เร ่ง  

'ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่ใ ช ้ก ัน ท ั่ว ไ ป ค ือ  ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า แ บ บ เ อ ก พ ัน ธ ์เ ช ่น  โ ซ เ ด ีย ม ไ อ ด ร ็อ ก ไ ซ ด ์ห ร ือ  

. โ พ แ ท ส เซ ีย ม ไ ฮ ด ร ็อ ก ไ ซ ด ์แ ต ่พ บ ว ่า ม ีข ้อ เส ีย อ ย ู่ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  เช ่น  ก า ร แ ย ก ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า อ อ ก  

’ จ า ก ไ บ โ อ ด ีเซ ล ท ำ ไ ต ้ย า ก  แ ล ะ ย ัง ก ่อ ใ ห ้เก ิด ป ้ญ ห า น ี้า เส ีย  ด ัง น ั้น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า แ บ บ ว ิว ิธ พ ัน ธ ุจ ึง เข ้า  

.ม า ใ ช ้แ ท น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า แ บ บ เอ ก พ ัน ธ ์ ส ่ง ผ ล ท ำ ใ ห ้เก ิด ง า น ว ิจ ัย ช ื้น น ี้ข ึ้น ม า  ใ น ง า น ว ิจ ัย เป ็น  

ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ผ ล ิต ไ บ โ อ - ด ีเซ ล ใ น ป ฏ ิก ิร ิย า ท ร า น เอ ส เต อ ร ิป ีเค ช ัน จ า ก น ี้า ม ัน ป า ล ์ม  โ ด ย ใ ช ้ K O H / 

Z r 0 2 แ ล ะ  K O H /M o rd e n ite  เป ็น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  แ ล ะ ศ ึก ษ า ถ ึง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ใ น  

ก า ร น ำ ก ล ับ ม า ใ ช ้ใ ห ม ่ โ ด ย ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีผ ล ด ,อ ป ร ิม า ณ ไ บ โ อ ด ีเซ ล ท ี่ไ ต ้ เช ่น  ข น า ด ข อ ง  

ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า , เว ล า ใ น ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า , ป ร ิม า ณ ข อ ง  K O H  บ น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ,  อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง  

น ี้า ม ัน พ ืช แ ล ะ เม ท ิล แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์,  ป ร ิม า ณ ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ก า ร เผ า ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  เม ื่อ  

ท ำ ก า ร ป ร ับ เป ล ี่ย น ค ่า ต ัว แ ป ร  พ บ ว ่า ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ช น ิด  K O H / Z r 0 2 ใ ห ้ป ร ิม า ณ เม ท ิล เอ ส เท อ ร ์ 

9 9 .6 9 %  โ ด ย น ี้า ห น ัก  ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ  ะ เว ล า ใ น ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  2  ช ั่ว โ ม ง , 2 0 %  ข อ ง ป ร ิม า ณ  K , 

อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง เม ท า น อ ล ต ่อ น ี้า ม ัน  15 :1 , แ ล ะ  5 ก ร ัม ข อ ง จ ำ น ว น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  ใ น ข ณ ะ ท ี่ต ัว เร ่ง  

ป ฏ ิก ิร ิย า ช น ิด  K O H /M o rd e n ite  ใ ห ้ป ร ิม า ณ เม ท ิล เอ ส เท อ ร ์ 9 8 .4 0 %  โ ด ย น ี้า ห น ัก  ภ า ย ใ ต ้ส ก า ว ะ  : 

เว ล า ใ น ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  3 ช ั่ว โ ม ง , 2 0 %  ข อ ง ป ร ิม า ณ  K , อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง เม ท า น อ ล ต ่อ น ี้า ม ัน  15 :1 , 

แ ล ะ  4  ก ร ัม ข อ ง จ ำ น ว น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  อ ีก ท ัง ย ัง พ บ ว ่า ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ช น ิด  K O H /M o rd e n ite  มี 

ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร น ำ ก ล ับ ม า ใ ช ้ใ ห ม ่ม า ก ก ว ่า ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ช น ิด  K O H / Z rO j ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ย ัง  

ไ ม ่ใ ช ้แ ล ะ ใ ช ้แ ล ้ว ถ ูก น ำ ไ ป ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  S E M -E D S , X R D  แ ล ะ  X R F
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