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การลังเกตปรากฏการณ์ของการเกิดนํ้าค้างตามธรรมชาติ พบว่า นํ้าค้างจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อ ไอนํ้าในอากาศ
กระทบกับพื้นผิววัสดุที่มีอุณหภูมิผิวตํ่ากว่าอุณหภูมิจุดนํ้าค้าง อุณหภูมิผิวที่ตํ่านี้เป็นผลจากการคายรังสีความร้อนกลับสู่ 
ท้องฟ้าซึ่งเป็นแหล่งความเย็นขนาดใหญ่ในช่วงเวลากลางคืน ปรากฏการณ์การเกิดนี้าค้างนี้แสดงให้เห็นว่าทริพยากรนํ้ามิ 
อยู่รอบตัวเรา ปริมาณนํ้าค้างที่เกิดขึ้นในแต่ละคืนจะมิประโยชน์อย่างยิ่งสำหรับภูมิภาคที่ขาดแคลนนํ้าฃองประเทศไทย ดัง 
น้ัน การวิจัยครั้งนี้จึงกำหนดบทบาทใหม่ในการออกแบบหลังคาเพื่อใช้ประโยชน์จากนี้าค้าง โดยมิวัตอุประสงค์หลักเพื่อ 
คืกษาปัจจัยที่มิผลต่อการเกิดนํ้าค้าง สำหรับภูมิอากาศเขตร้อนข้ึนของประเทศไทย

ขั้นตอนการวิจัยประกอบด้วย 1) การทดสอบตัวแปรที่มิผลต่อการเกิดนํ้าค้าง 2) การทดลองหาแนว'ล่างการออก 
แบบและเลือกวัสดุเพื่อเพิ่มปริมาณนี้าค้างให้แก่หลังคา โดยมิตัวแปรที'ใช้ในการคืกษาได้แก่ วัสดุหลังคา มุมเอียงหลังคาที่ 
เหมาะสมกับการเกิด การใหลของปริมาณนํ้าค้าง ทิศทางการวางหลังคา และรูปแบบการติดตั้งหลังคา 3) การวิเคราะห์หา 
เทคนิคแนวทางเพื่อประยุกต์ใช้นี้าค้างและความเย็นแก่อาคารลำหร้ปภูมิอากาศร้อนชื้นของประเทศไทย

ผลการวจิยัพบวา่ ในชว่งเวลากลางคนื ผวิหลงัคาจะมกิารคายรังสคีวามรอ้นกลบัสูท่อ้งฟา้ จนมอิณุหภมูผิวิตํา่ 
กวา่อณุหภมูอิากาศและอณุหภมูจิดุนํา้คา้งตามลำดบั การลดลงของอณุหภมูผิวินีจ้ะมคิวามแตกตา่งตามวสัดหุลงัคาทีต่า่ง 
กัน วัสดหุลงัคาทีท่ำจากอลมูเินยิมอะโนไดช ์ มปิรมิาณนํา้คา้งทีเ่กดิขึน้มากทีล่ดุเนือ่งจากมอิณุหภมูผิวิตํา่กวา่อณุหภมูจิดุ 
นีา้คา้งมากทีล่ดุ การเอยีงหลงัคาทำมมุ 15 องศากบัแนวระนาบของวัสดุอลูมเินยิมอะโนไดซ ์จะมคิวามสมดลุระหวา่งการ 
เกดิและการไหลของปรมิาณนํา้คา้ง การวางหลงัคาในทศิทางตรงขา้มกบัลมทีพ่ดัผา่นผวิหลงัคาในชว่งเวลากลางคนืจะม ิ
ปรมิาณนาคา้งทีเ่กดิขึน้มากกวา่การวางในทศิทางทีร่บัลมโดยตรง เนือ่งจากไดรั้บอทิธิพลความร้อนจากลมทีพ่ดัผา่นผวิ
นอ้ยกว่าการวางในทศิทางทีร้่ปลมโดยตรง รูปแบบหลงัคาทีม่กิารตดิตัง้ฉนวนกนัความร้อนใตแ้ผน่หลงัคาลามารถเพิม่
ปรมิาณนํา้คา้งได ้ เนือ่งจากลามารถลดอทีธพิลการนำความรอ้นใตแ้ผน่หลงัคา ผลจากการวิเคราะหพ์บว่าตวัแปรทีม่อิทีธ ิ
พลตอ่การเกดิปรมิาณนํา้คา้งในเบือ้งตน้ไดแ้ก ่ สภาพทอ้งฟา้ คา่การคายรงัสขีองหลงัคา คา่มมุทีเ่ปดิสูท่อ้งฟา้ของหลงัคา 
ความชืน้ในอากาศ และอณุหภมูอิากาศ

การวิจัยน้ีสรุปได้ว่า ในการออกแบบหลังคาเพื่อให้เกิดปริมาณนํ้าค้างต่อพื้นที่ต่อคืนมากที่สุด คือการทำให้ผิว 
หลังคามิอุณหภูมิผิวตํ่าที่สุด โดยมิเทคนิคการออกแบบหลังคาและเลือกใช้วัสดุดังนี้ 1) เลือกใช้วัสดุเคลือบผิวหลังคาที่มิค่า 
การคายรังสีมากกว่า 0.90 ค่าการคายรังสีนี้จะพิจารณาในช่วงความยาวคลื่นตั้งแต่ 3 ไมครอนข้ึนไป โดยเฉพาะช่วง 
ความยาวคลื่น 8-13 ไมครอน เนื่องจากวัสดุสามารถคายรังสีความร้อนกลับสู่ท้องฟ้าได้ดีที่ลุด 2) เลือกใช้วัสดุเคลือบผิว 
หลังคาที่มิลภาพผิวเป็นมันเรียบเพื่อลดการยึดเกาะของปริมาณนี้าค้างที่ไหลลงสู่ภาชนะกักเก็บ 3) เลือกใช้วัสดุหลังคาที่มิ 
มวลสารน้อยเพื่อความรวดเร็วในการคายความร้อนกลับสู่ท้องฟ้า 4) เลือกมุมเอียงหลังคาให้มิมุมที่เปิดสู่ท้องฟ้ามากทิสุด 
โดยเน้นความสมดุลระหว่างการเกิดและการไหลของปริมาณนํ้าค้างที่เกิดขึ้น 5) การวางหลังคาในทิศทางที่ไม่ได้ริบอิทธิ 
พลจากลมที่พัดผ่านผิวหลังคาโดยตรง 6) การป๋องกันความร้อนจากใต้แผ่นหลังคา ผลการวัดปริมาณนํ้าค้างที่เกิดขึ้นในเขต 
กรุงเทพมหานครสรุปได้ว่า ปริมาณนํ้าค้างที่เกิดขึ้นโดยเฉลี่ยประมาณ 140 ซีชีต่อตารางเมตรต่อคืน และมิปริมาณนี้าค้างที ่
เกิด1ข้ึง4มากที่สุดประมาณ 340 ซีชีต่อตารางเมตรในช่วงเดือนพฤศจิกายน
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The observation of natural condensation shows that dew is formed when vapor in the air com es 
into contact with the surface of materials whose temperature is lower than that of the dew point. Such low 
temperature results from the emissivity of long-wave radiation into the sky during the night. This 
phenomenon emphasizes the existence of the natural water resources around us. Therefore, the amount 
of dew formed each night can be considered significant for arid areas in Thailand. This research 
introduces a new concept of roof design focusing on the use of condensation. The main purpose is to 
study the factors causing condensation in a tropical country like Thailand.

The research methodology consists of 3 phases. 1) an experiment on variables that affect 
condensation. 2) an experiment on design concept and material selection to enhance condensation on 
the roof. Materials, suitable angles promoting condensation and flow of condensation, roof orientation and 
method of installation are all considered. 3) an analysis of ways to make use of condensation and to cool 
down buildings in tropical countries.

The research reveals that the roof emits long-wave radiation into the sky during the night that 
results in lower temperature than the dew point temperature. The temperature loss is different when 
various materials are used. Anodized Aluminum roofs yield the highest amount of dew since its 
temperature is much lower than the dew point temperature. An angle of 15 degrees of an Anodized 
Aluminum roof is the right position for condensation and the flow of dewdrops. Orienting the roof opposite 
the night wind direction also leads to more condensation. เท terms of roof installation, an insulation 
material installed underneath the roof results in a higher amount of dew since it reduces the effects of heat 
transfer under the roof. The analysis revealed that variables that influence the primary condensation are 
nightsky condition, the emissivity of roof surfaces, the roof angle, relative humidity and air temperature.

เท conclusion, the roof that enhances the highest condensation is the one with the lowest surface 
temperature. Design technique and material selection are as follows: 1) using the surface coat with the 
emissivity value of more than 0.90. This emissivity value is considered when the wavelength is more than 3 
microns, especially from 8 to 13 microns. 2) using the smooth and shiny surface coat to help dewdrops 
flow into a container more effectively. 3) using materials that have low mass to emit long-wave radiation 
into the sky rapidly. 4) rotating the angle of the roof to expose the sky. 5) orienting the roof against the 
direct wind. 6) installing insulation underneath the roof. The average amount of condensation in Bangkok 
stands approximately 140 cc  per square meters per night. The highest amount of 340 cc  per square 
meters was recorded in November.
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