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ABSTRACT

4971028063: Petrochemical Technology Program
Wikanda Pengjun: Particulate Soil Detergency for Hydrophobic Par
ticle Removal: Effects of Surfactant and Fabric Types 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej 
Prof. John F. Scamehorn 90 pp.

Keywords: Particulate soil detergency/ SDS/ Triton X-1000/ Carbon black

In this research, the effects of surfactant concentration, surfactant type, type 
of fabric, and solution pH on the detergency performance in hydrophobic particulate 
removal were investigated. Carbon black was selected as a model hydrophobic parti
culate and three types of fabric were used: pure polyester, pure cotton, and blended 
polyester-cotton. The detergency experiments of carbon black removal were carried 
out by using sodium dodecyl sulfate, an anionic surfactant, and octyl phenol ethox- 
ylate, a nonionic surfactant. To gain a better understanding of the mechanisms of 
particulate soil deter-gency, the adsorption isotherms of surfactants, zeta potential, 
contact angle, and surface tension were studied. For any given type of surfactant, 
%detergency increased with in-creasing solution pH and the maximum performance 
was found at pH 11. In addition, SDS was found to exhibit a better detergency than 
Triton X-100 since the zeta potential on the carbon black surface in SDS solutions is 
more negative than those in Triton X-100 solutions. Although the surfactant adsorp
tion density of polyester is lower than cot-ton, carbon black can be removed from 
polyester better than from cotton.
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บ ท ค ัด ย ่อ

นางสาววิกานดา เพ็งจันทร์ : การกำจัดส่ิงสกปรกท่ีเป็นอนุภาคของแข็งท่ีไม่ชอบนำ,
ผลกระทบของชนิดของสารลดแรงตึงผิวและชนิดของผ้า (Particulate Soil Detergency for 
Hydrophobic Particle Removal: Effects of Surfactant and Fabric Types) อ.ท่ีปรึกษา; 
รศ.ดร.สุเมช ชวเดช, ศ.ดร. จอห์น เอฟ สกามีฮอร์น 90 หนา

งานวิจัยน้ีศึกษาผลกระทบของชนิดและความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวค่าความเป็น 
กรดด่างของสารลดแรงตึงผิว ในการชำระล้างคราบสกปรกของอนุภาคของแข็งบนผ้าสามชนิด
ได้แก่ ผ้าโพลีเอสเตอร์ ผ้าผิาย และผ้าโพลีเอสเตอร์ผลมผ้าฟ้าย คาร์บอนแบล้กถูกนำมาใช้เป็นตัว 
จำลองคราบสกปรกอนุภาคของแข็งแบบไม่ชอบน้ํา การทดลองกำจัดคาร์บอนแบล้กได้ใช้
สารละลายลดแรงตึงผิวสองชนิด ได้แก่ สารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต และสารละลายไทร 
ทันเอ็กซ์ร้อย เพ่ือท่ีจะเข้าใจหลักการของการกำจัดคราบสกปรกของอนุภาคของแข็งได้ดีย่ิงข้ึน
การดูดซับสารลดแรงตึงผิว, การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า และการวัดมุมสัมผัสของสารละลาย ได้ 
วัดท่ีค่าความเป็นกรดด่างต่างๆ  สำหรับชนิดของผ้าและสารลดแรงตึงผิวหน่ึงๆ พบว่า เปอร์เซ็นต์ 
ของการกำจัดคราบสกปรกเพ่ิมขึนฒ๋ึอเพ่ิมค่าความเป็นด่าง และกำจัดได้สูงสุดท่ีค่าความเป็นด่าง 
11 นอกจากน้ีพบว่าสารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟตสามารถกำจัดคราบสกปรกของอนุภาคนฃ 
องแข็งได้ดีกว่าสารละลายไทรทันเอ็กซ์ร้อยเน่ืองจากว่าสารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟตมีค่า 
ศักย์ไฟฟ้าบนคาร์บอนแบล้กเปีนประจุลบมากกว่าสารละลายไทรทันเอ็กซ์ร้อย ถึงแม้ว่าความ
หนาแน่นของสารลดแรงตึงผิวท่ีดูดซับลงบนผ้าโพลีเอสเตอร์มีค่าต่ํากว่าบนผ้าฟ้ายแต่คาร์บอน 
แบล้กสามารถถูกกำจัดออกจากผ้าโพลีเอสเตอร์ได้ดีกว่าผ้าฟ้าย
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