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ABSTRACT

5371029063: Petrochemical Technology Program
Thitirat Choke-arpomchai: Effect of Washing Temperature on Semi-
Solid Oil Removal from Fabric Surfaces
Thesis Advisors: Prof. Sumaeth Chavadej and Prof. John F.
Scamehom 68 pp.

Keywords: Detergency/ Extended surfactant/ Methyl palmitate/ Semi-solid oil

The objective of this research was to examine the use of a single extended 
surfactant for detergency to remove semi-solid oil from fabric (a polyester/cotton blend) 
at various washing temperatures. Extended surfactant [Alfoterra®, C145-4(PO)] was 
used to form microemulsion systems with semi-solid oil (methyl palmitate) at different 
surfactant concentrations and different salinities. Dynamic interfacial tensions were also 
measured between the oil and surfactant solutions to select an optimum condition for 
further study. The highest oil removal of 65.6 % was achieved at 30 °c by 0.1 %w/v 
extended surfactant concentration and 3 %w/v sodium chloride. In addition, the re
deposition of the oil was less than 5 %. This was due to the lowest dynamic interfacial 
tension at 30 °c which was slightly higher than the melting point of methyl palmitate. 
Interestingly, oil removal decreased substantially with decreasing washing temperature 
below 30 °c since the methyl palmitate became solid, leading to lowering oil removal. 
The removal mechanism of solid oil depends on surfactant adsorption onto both surfaces 
of the oil and fabric, causing electrostatic repulsion force, while the removal of liquid oil 
increases with decreasing interfacial tension between oil and washing solution.
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บทคัดย่อ

ฐิติรัตน์ โ ช ค อ า ภ ร ณ ์ช ัย  : ผ ล ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ก า ร ล ้า ง ข จ ัด ค ร า บ น ี้า ม ัน ก ึ่ง ข อ ง แ ข ็ง ท ี่ต ิด อ ย ู่บ น  

ผ ิว ข อ ง ผ ้า  ( E f f e c t  o f  W a s h i n g  T e m p e r a t u r e  o n  S e m i - S o l i d  O i l  R e m o v a l  f r o m  F a b r i c  

S u r f a c e s )  อ .  ท ี่ป ร ึก ษ า  : ศ . ด ร .  ส ุเม ธ  ช ว เ ด ช  แ ล ะ  ศ .ด ร .  จ อ ห ์น  เอ ฟ  ส ก า ม ีฮ อ ร ์น  6 8  ห น ้า

วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยน้ีคือ เพ่ือศึกษาการใช้สารลดแรงตึงผิวแบบขยายโมเลกุลตัว 
เดียว (Single extended surfactant) ในการขจัดคราบนี้ามันก่ึงของแข็งท่ีติดอยู่บนผิวของผ้า (ซ่ึง 
ผลิตจากส่วนผสมของโพลีเอสเตอร์กับผ้าย) ท่ีอุณหภูมิในการซักล้างต่างๆกัน สารลดแรงตึงผิวแบบ 
ขยายโมเลกุล [Extended surfactant; Alfoterra® C145-4(PO)] น้ีถูกนำมาใช้ในการทำให้เกิด 
ระบบไมโครอิมัลชัน (Microemulsion) กับนำมันก่ึงของแข็ง (Semi-solid oil; methyl palmitate) 
ท่ีระดับความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวและระดับความเค็มแตกต่างกัน ซึ่งแรงกลระหว่างผิวของ
คราบนำมันและสารละลายของสารลดแรงตึงผิวจะถูกวัด เพ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมเพ่ือทำการศึกษา 
ต่อไป การขจัดคราบนำมันสูงสุดน้ัน ขจัดได้ 65.6 % ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ท่ีความเข้มข้นของ 
สารลดแรงตึงผิว 0.1 %โดยมวลต่อปริมาตร และความเข้มข้นของเกลือ (Sodium chloride) 3 %โดย 
มวลต่อปริมาตรนอกจากน้ีการกลับมาเกาะใหม่ของคราบน้ีามันบนผิวผ้าท่ีขจัดออกไปแล้วยังมีค่าน้อย 
กว่า 5 % ท้ังน้ีเป็นเพราะว่าท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีมีแรงกลระหว่างผิวต่ําสุดน้ี 
เป็นอุณภูมิท่ีสูงกว่าจุดหลอมเหลวของเมทิล ปาล์มิเตท (Methyl palmitate) เล็กน้อย และท่ีน่าสนใจ 
อีกประการหน่ึงคือความสามารถในการขจัดคราบน้ีามันจะลดลงอย่างเห็นได้ชัด เม่ืออุณหภูมิในการ 
ล้างลดลงต่ํากว่า 30 องศาเซลเซียส เน่ืองจากเมทิล ปาล์มิเตท (Methyl palmitate) จะเร่ิมกลายสภาพ 
เป็นของแข็ง จึงทำให้อัตราการขจัดคราบน้ีามันลดลง กลไกในการขจัดคราบน้ีามันชนิดของแข็งข้ึนอยู่ 
กับอำนาจการดูดซับของสารลดแรงตึงผิว (Surfactant adsorption) บนพื้นผิว1ของน้ีามันและผ้า ซ่ึง 
ทำให้เกิดแรงผลักของไฟฟ้าสถิตย์ในขณะท่ีความสามารถในการขจัดคราบน้ีามันชนิดของเหลวจะ 
สูงขึน เม่ือแรงดึงระหว่างผิวของน้ีามันและสารละลายท่ีนำมาล้างลดลง
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