
บทท ี่ 5

ส ร ุป ผ ล แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

5.1ส ร ุป ผ ล ก ารอ อ ก แ บ บ

จากการพ ิจารณาปัจจ ัยต ่างๆ ด ังน ันจ ึงออกแบบเครื่องกำจ ัดฝ ่นเป ็นรูปล ีเหล ียม กว้าง 8 

เม ต ร ย า ว 8 เมตร และสูง 1 2 เมตรความเร็วของแก๊สเส ียในเครื่องเท ่าก ับ 1 .9 5 เมตรต ่อว ิน าท ี 

เวลาที่อน ุภาคฝ่นลอยในเครื่องเท ่าก ับ 10.76 ว ินาที อ ัตราการฉีดพ่นนาสูงสุด 200 ลบ.ม. ต่อ ซม. 

ต ิดต ั้งแผ่นปะทะข้างใน 2 ชั้น ชั้นละ 4 แผ่น แต่ละแผ่น กว้าง 2.1 เมตร ยาว 8 เมตร แผ ่นปะทะ 

เจาะช่องว่าง 24 ตร.ม.ต่อชั้นหลังจากใช้งาน 1 ปี ได ้เจาะช่องว่างเป็น 36 ตร.ม.

5.2 ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ส อ บ

5.2.1ป ระส ิท ธ ิภ าพ รวม ใน ก าร เก ็บ อ น ุภ าค ข อ ง เค ร ื่อ ง เก ็บ ฝ ่น แ บ บ เป ีย ก ห อ แ ผ ่น ป ะท ะ

จากการทดลองสามารถสรุปได้ว ่าประสิทธิภาพในการเก ็บฝ่นฃองเครื่องเก ็บฝ ่นแบบ 

เป ียกหอแผ ่นปะทะจะเพ ิ่มข ึ้นเม ื่ออ ัตราส ่วนน ํ้าต ่อแก ๊สเล ียเพ ิ่มข ึ้น โดยที่ประสิทธิภาพสูงส ุดของ

เคร ื่องเท ่าก ับ90 % ท ี่อ ัตราส ่วนน ํ้าต ่ออากาศเท ่าก ับ  8x10"4ถึง 1x103

เม ื่อเราพ ิจารณาเปรียบเท ียบประสิทธ ิภาพการเก ็บฝ ่นท ี่อ ัตราส ่วน ของเหลวต่อก๊าซ 

เท่ากันดังกราฟรูปที่ 4.23 เราจะลังเกตุเห ็นว่าประส ิทธ ิภาพการเก ็บฝ ่น ก ่อนปรับปรุงและหลังปรับ 

ปรุง แตกต่างกันน ้อยมาก จึงสรุปได้ว่า การเพ ิ่มช ่องว่างที่แผ ่นประทะ ไม ่ม ีผลก ับประส ิทธ ิภาพการ 

เก็บฝ่นเครื่องนี้ ประส ิทธ ิภาพยังเท ่าเด ิม

5.2.2ความ ด ัน ลด ท ี่เก ิดจาก  เค ร ื่อ ง เก ็บ ฝ ่น แ บ บ เป ีย ก ห อ แ ผ ่น ป ะท ะ

ความดันลดมีแนวโน้มเพ ิ่มข ึ้น ท ังก ่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุงเม ื่ออ ัตราส ่วนของ

เหลวกับก๊าซเพิ่มขึ้น แสดงว่า ปริมาณนํ้าท ี่ฉ ีดพ ่นและปริมาณแก๊สเล ียท ี่เพ ิ่มข ึ้น มีผลทำให้ความ 

ดันลดเพ ิ่มข ึ้น ความดันลดตํ่าล ุด ก่อนการปรับปรุงเกิดข ึ้นท ี่สภาวะไม่ฉ ีดพ่นนํ้า(อัตราส่วนของ

เหลวต่อก ๊าซเท ่าก ับศ ูนย ์ )ความดัน ลดต ํ่าส ุดเท ่าก ับ 10 ทากาแ2(ว และความด ันลดส ูงส ุด เท่ากับ 

145 ทากาแ20  ส่วน ความดันลดต ํ่าส ุด หลังการปรับปรุงเก ิดฃ ึ้นท ี่สภาวะไม่ฉ ีดพ ่นนํ้า(อ ัตราส่วน

ของเหลวต่อก ๊าชเท ่าก ับศ ูนย ์ )ความดัน ลดต ํ่าส ุดเท ่าก ับ 5 ทากาแ20  และความด ันลดส ูงส ุด เท่า 

กับ 120 กาทาแ20
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แต่ถ้าพิจารณาเปรียบเทียบความดันลดก่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุงเราจะลังเกตุเห็น 

ว่า ที่อัตราส่วนของเหลวต่อก๊าชเท่ากัน ความดันลดหลังจากปรับปรุงจะมีค่าน้อยกว่า ดังกราฟรูปที่ 

4.24 แสดงว่าการเจาะช่องตะแกรงเพิ่มขึ้นทำให้ลามารถลดความดันให้ลดลงได้

5.2.รประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดมลสารชน ิดต ่าง ๆข,องเคร ื่องเก ็บฝ ่นแบบเป ียกหอ 

แผ ่นปะทะ

ก.ประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ จากผลการทดลองเมื่อเพิ่ม 

อัตราส่วนของของเหลวต่อก๊าซเพิ่มขืน เครื่องเก็บฝ่นแบบเปียกแผ่นปะทะนี้ไม่สามรถกำจัด

คาร์บอนด์ไดออกไซดํใด้

ข .ประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดก ๊าซช ัลเฟอร ์ไดออกไซด ์ จากผลการทดลองเมื่อ

เพิ่มอัตราส่วนของของเหลวต่อก๊าซเพิ่มขึ้น เครื่องเก็บฝ่นแบบเปียกแผ่นปะทะนี้สามรถกำจัดรัล

เพ่อร์ไดออกไซด์ ได้โดยประสิทะภาพสูงสุดเท่ากับ 30 % จึงสรุปได้ว่าเครื่องเก็บฝ่นแบบเปียกหอ 

แผ่นปะทะนี้ไม่เหมาะที่จะใช้สำหรับกำจัดก๊าซชัลเฟอร์ไดออกไซด์

ค.ประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดไนโตรเจน ไดออกไซด์ จากผลการทดลองเมื่อเพิ่ม

อัตราส่วนของของเหลวต่อก๊าซเพิ่มขึ้น เครื่องเก็บฝ่นแบบเปียกแผ่นปะทะนี้สามรถกำจัดออกไซด์

ไนโตรเจน ได้โดยประสิทะภาพสูงส ุด เท่ากับ 20 % จึงสรุปได้ว่าเครื่องเก็บฝ่นแบบเปียกหอแผ่น 

ปะทะนี้ไม่เหมาะที่จะใช้สำหรับกำจัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

5.2.4 .ผลกระทบต ่อหม ่อ 'ไอน ํ้าของเคร ื่องเก ็บฝ ่นแบบเป ียกหอแผ ่นปะทะ

สำหรับการติดตั้งเครื่องเก็บฝ่นแบบเปียกหอแผ่นปะทะมีผลทำให้เกิดความดันลด 

ขึ้นในระบบการเผาไหม้ของหม้อไอนํ้า ทำให้หม้อไอนํ้าต้องเพิ่มรอบการหมุนของพัดลมดูดอากาศ 

ขึ้นโดยเพิ่มจาก650 รอบต่อนาทีเป็น 700-750 รอบต่อนาทีที่อัตราการจ่ายไอนํ้า 150-160 

ดัน ต่อ ชัวโมง และ เพิ่มจาก 700 รอบต่อนาทีเป็น 750-800รอบต่อนาทีที่อัตราการ'จ่าย1ไอน้ํา 230- 

240 ดัน ต่อ รัวโมง

5.3 สร ุปผลป ัญ หาท ี่เก ิดข ึ้นและการปร ับปร ุง

จากผลการทดสอบพบว่าปัญหาเร่งด่วนสำหรับการทำงานของเครื่องกำจัดฝ่นแบบเปียกชนิด 

หอแผ่นปะทะที่จะต้องดำเนินการปรับปรุงและแก้ไขคือ

5.3.1ปัญหาเกิดความดันลดขึ้นในระบบการไหลของแก๊สเสียทำให้ต้องเพิ่มรอบการหมุน 

ของพัดลมดูด( IDF ) ของหม้อไอน้า
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การปรับปรุงโดยการเพิ่มซ่องว่างแผ่นปะทะ จาก 24 ตารางเมตร(ภาวะก่อนปรับปรุง ) 

เป็น 36 ตารางเมตร(ภาวะหลังปรับปรุง)ทำให้ลามารถลดความดันลดได้ประมาณ 15-25 ทททาแ20  

และรอบการหมุนพัดลมดูดลดลง 50 รอบต่อนาทีที่อัตราส่วนนํ้า ต่อแก๊สเสียเท่ากัน แต่ถ้า 

พิจารณาประสิทธิภาพการเก๊บอนุภาคจะเห็นว่า ก่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุงประสิทิภาพการ 

เก๊บอนุภาคแตกต่างกันน้อยมากดังนั้นจึงอาจสรุปได้ว่าแผ่นปะทะไม่มีผลต่อประสิทธภิาพการกำจัด 

อนุภาค แต่มีหน้าที่ช่วยการกระจายนํ้ที่ฉีดพ่น ดังนั้นจึงเป็นไปได้ที่จะเอาแผ่นปะทะออกทั้งหมด 

และติดตั้งหัวฉีดพ่นนํ้แบบฝอยแทนแทนการฉีด พ่นนํ้แบบที่เราไซ้อยู่ ซึ่งจะทำให้สามารถลด 

ความดันลดลงได้อีก

5.3.2.ปัญหาการหลุดออกของไอ‘นา ธรรมชาติของเครื่องเก๊บฝ่นแบบเปียกสำหรับ 

บำบัดแก๊สเสียอุณหภูมิสูงโดยทั่วไปจะมีไอนํ้าออกมากับแก๊สเสียที่บำบัด ถ้าเครื่องเก็บฝ่นแบบ 

เปียกตัวนั้น ๆ ไม่ได้ออกแบบตัวแยกไอนํ้า(separator ) สำหรับเครื่องเก๊บฝ่นตัวที่ทำการสีกษา ก๊มี 

ไอนํ้าออกมากับแก๊สเสียที่บำบัดเซ่นกัน และมีผลให้เกิดหยดนํ้าสีดำบริเวณรอบรัศมีประมาณ 20 

เมตรถ้าวันที่อุณหภูมิบรรยากาศตํ่ากว่า 25 ° C

การปรับปรุงกำลังนำเนินการติดตั้งอุปกรณ์ลดอุณหภูมิแก๊สเสียเพื่อลดปริมาณไอนํ้าที่ 

ระเหยไปกำแก๊สเสียที่บำบัด และกำลังสีกษาการนำอุปกรณ์แยกไอนํ้าออกจากแก๊สเสีย( 

Seperator )มาติดตั้ง

5.4 ข้อเสนอแนะ

1) ควรมีการติดตั้งตัวแยกไอนํ้าออกจากแก๊สเสียที่ผ่านการบำบัดแล้วลักษ 

เพราะบางสภาวะอากาศอาจทำไห้ไอนํ้าที่หลุดออกมาควบแน่นเป็นหยดนํ้าทำให้เกิดความสกปรก 

บริเวณโดยรอบตำแหน่งติดตั้งแสดงโดยรูปที่ 5.1

2) ควรจะลดอุณหภูมิแก๊สเสียให้ตํ่าก่อนเพื่อจะไม่เกิดไอนํ้าหลุดออกไปกับแก๊ส 

เสียที่บำบัดตำแหน่งติดตั้งแสดงโดยรูปที่ 5.1 และประโยชน์ประการหนึ่งที่จะได้รับคือทำไห้ประ 

สิทธิภาพเซิงความร้อนของหม้อไอนํ้าเพิ่มขึ้นประมาณ 1-3 %

3) เราอาจมีการเลือกไซ้สารละลาย(solvent )ท ี่เหมาะสมสำหรับการเพิ่มประ 

สิทธิภาพการกำจัดมลสารชนิดต่างเซ่น ด่างสำหรับ1ชัลเ'ฟอรไดออกไซด์ และ ไนโตรเจนได 

ออกไซด์



รูปที 5.1 แสดงตํ่าแหน่งติดตังอุปกรณ์ลดอูณหภูมิแก๊สเลียและอุปกรณ์ILยก1ใอนํ้าจากเครื่องจับฝ่นนบบเปียก
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