
ไ ม โ ค ร เอ น แ ค ป ซ ูเล ช ัน ข อ ง เค อ ร ์ค ูม ิน อ ย ด ็ไ ด ย ว ิธ ีพ ่น แ ห ้ง

อุมาสม อ่อนศ1ทอง

วิทยานิพนธ์นีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต

สาขาวิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม 

คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ปีการศึกษา 2548
ISBN 974-14-2366-7 

ลิขสิทธิของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



MICROENCAPSULATION OF CURCUMINOIDS BY 
SPRAY DRYING TECHNIQUES

Miss Umasom Onsrithong

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Pharmaceutical Technology 

Faculty of Pharmaceutical Sciences 
Chulalongkorn University 

Academic Year 2005 
ISBN 974-14-2366-7 

Copyright of Chulalongkorn University

^  น \)\0Q\ร}!
1 7 0.0. m



Thesis Title 

By
Field of Study 
Thesis Advisor 
Thesis Co-advisor

MICROENCAPSULATION OF CURCUMINOIDS BY
SPRAY DRYING TECHNIQUE
Miss Umasom Onsrithong
Pharmaceutical Technology
Associate Professor Ubonthip Nimmannit, Ph.D.
Pomchai Rojsitthisak, Ph.D.

Accepted by the Faculty of Pharmaceutical sciences, Chulalongkom 
University in Partial Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree

......................... Dean of the Faculty of
Pharmaceutical Sciences

(Associate Professor Pompen Pramyothin, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

(Associate Professor Ubonthip Nimmannit, Ph.D.) 

(Pomchai Rojsitthisak, Ph.D.)
Thesis Co-advisor

CL^  พ — Member
(Associate Professor Sunanta Pongsamart, Ph.D.)

77 : 77) f
(Nontima Vardhanabhuti, Ph.D.)

Member



IV

อุมาสม อ ่อนศร ีทอง: ไมโครเอนแคปซ ูเลช ันของเคอร”ค ูม ินอยด ้โดยว ิธ ีพ ่นแห ้ง (MICROENCAPSULATION  
OF CURCUMINOIDS BY SPRAY DRYING TECHNIQUES) อ.ท ี่ปร ึกษา: รศ.ดร. อ ุบลท ิพ ย ์ น ิมมานนิตย์, อ. 
ท ี่ปร ึกษาร ่วม: อ.ดร. พรชัย โรจน ์ส ิท ธ ิศ ักด ิ, 131 หน้า. ISBN 974-14-2366-7

สาร ่สก ัดเคอร ์ค ูม ินอยด ้เป ็นเสาร'สำค ัญ ท ี่สก ัดได ้จากขม ิ้นช ัน (Curcuma Longa L.) ป ระกอบด ้วยสารสำค ัญ  3 
ชนิด คือ เคอร ์ค ูม ิน , เคส เม ทอกช ีเคอร ์ค ูม ิน  และ บ ิสเดสเมทอกช ีเคอร”,ค ูม ิน ซ ึ่งม ีฤทธ ิท ี่ม ีประโยชน ์ทางด ้าน ยาและ  
เคร ึ๋องสำอาง เช่น ต ่อด ้านอน ุม ูลอ ิสระ ด ้านการอ ักเสบ ด ้าน เช ื้อจล ินทร ีย ์ และด ้านมะเร ็ง เป ็นด ้น สารสก ัดเคอร ์ด ูม ินอยด ้ม  ี
คุณสมบ ัต ิ ท ี่ไม ่คงต ัวต ่อแสง ความช ื้น  และใน สภาวะท ี่เป ็น ต ่าง ใน งาน ว ิจ ัยน ี้น ี้ ศ ึกษาการพ ัฒ น าไมโครแคป ซ ูลของสาร  
สก ัดเคอร ่ด ูม ินอยด ้โดยว ิธ ีพ ่นแห ้งเพ ึ๋อ เพ ิ่มความคงต ัวของเคอร ์ค ูม ินอยด ้ โด ยใช ้โพ ณ ิม อร ์ท ี่แต กต ่างก ัน  3 ชนิด คือ โพล ีเม  
ทาคร ีเลท โพ ล ีไวน ีลอะซ ีเตท  และเอ ท ิล เซ ล ล ูโล ส  ร ่วมก ับพ ลาสต ิไชเซอร ์ท ี่ต ่างก ัน  3 ชนิด คือ โพ รพ ีล ีน ไกลคอล โพ ล ีเอท ี 
ล ีน ไกลค อล-400 และ กล ีเชอรอลไตรอะซ ิเตท เป ็น สารห ่อท ุ้ม  กำห น ดอ ัตราส ่วน ระห ว ่างสารสก ัด เคอร ึค ูม ิน อยด ้ก ับโพ ล  ิ
เมอร”ไว ้ท ี่ 1:1, 1:2, และ 1:3 และ ป ร ิมาณ ของแข ็งในส ูตรตำร ับ เตร ียมพ ่นท ี่ร ้อยละ 1 และ 2 โดยสภาวะใน การพ ่น แห ้งม  ี
ต ังน ี้ อ ุณ ภ ูม ิอากาศ เช ้า120 องศาเซลเซ ียส ปริมาณลม 28 ลบ.ม./ชม. อ ัตราการพ ่น 5 มล./นาท ี ได ้ส ูตรตำร ับของเคอร ัค ูม ิ 
น อยต ํไม โครแคป ซ ูลท ี่ม ีป ร ิมาณ ร ้อยละของเคอร ่ค ูม ินอยด ์ท ี่ถ ูกห ่อท ุ้มและความสาม ารถในการก ัก เก ็บ เคอร’ค ูม ินอยด้ได ้ด  ี
คือ เคอร ้ค ูม ิน อยด ้ไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียม โด ยใช ้โพ ล ีเม ท าคร ีเลท ร ่วม ก ับ ก ับ โพ รพ ีล ีน ไกลคอลเป ็น ส ารห ่อท ุ้ม โด ยม ีป ร ิม าณ  
ส ารสก ัดท ี่ถ ูกห ่อท ุ้มร ้อยละ 37.27 และ ป ระส ิท ธ ิภาพ ใน การห ่อท ุ้มสารสก ัดร ้อยละ 74.54 เคอร ์ค ูม ินอยต ํไมโครแคป ซ ูลท ี ่
เตร ียม โด ยใช ้โพ ล ีเม ท าคร ีเล ท ร ่วม ก ับ โพ รท ีล ีน ไก ล ค อ ล แล ะโพ ล ีเอ ท ีล ีน ไก ล ค อ ล 400เป ็น สารห ่อท ุ้ม โดยม ีป ร ิม าณ สารสก ัด  
ท ี่ถ ูกห ่อท ุ้มร ้อยละ 27.30 และป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การห ่อท ุ้ม ส ารสก ัดร ้อยละ 54.60 เคอร ์ค ูม ินอยด ้ไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียมโดย  
ใช ้เอท ิล เซ ลล ูโลส ร ่วม ก ับ โพ รพ ีล ีน ไกลคอลและกล ีเช อรอลไต รอะซ ีเต ท เป ็น ส ารห ่อท ุ้ม โด ยม ีป ร ิม าณ ส ารส ก ัด ท ี่ถ ูกห ่อท ุ้ม  
ร้อยละ 41.90 และป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การห ่อท ุ้ม ส ารสก ัด ร ้อยละ 83.89 เคอร ์ด ูม ิน อยด ้ไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียม โดยใช ้เอท ิล  
เซ ลล ูโลสร ่วม ก ับ โพ รพ ีล ีน ไกลคอลเป ็น ส ารห ่อท ุ้ม โด ยม ีป ร ิม าณ ส ารส ก ัดท ี่ถ ูกห ่อท ุ้ม ร ้อยละ 53.60 และป ระส ิทธ ิภาพ ใน  
การห ่อท ุ้มสารสก ัดร ้อยละ 107.20 และเค อร ์ค ูม ิน อยด ้ไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียม โดยใช ้เอท ิล เซ ลล ูโลส ร ่วม ก ับ โพ รพ ืล ีน ไกล  
ค อ ล แล ะโพ ล ีเอ ท ีล ีน ไก ล ค อ ล 400 เป ็น สารห ่อท ุ้ม โดยม ีป ร ิม าณ สารสก ัดท ี่ถ ูกห ่อท ุ้ม ร ้อยละ 48.11 และประส ิทธ ิภาพ ในการ  
ห ่อท ุ้มสารสก ัดร ้อยละ 96.22 ศ ึกษาความคงต ัวของเคอร ์ค ูม ิน อยด ้ท ี่ถ ูกห ่อท ุ้ม โดยไม โครแคป ซ ูลพ บว ่า ในจำนวนเคอร ํค ูม ิ 
น อยต ํไม โครแคป ซ ูลท ี่เก ็บ ร ักษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้องและ 40 องศาเซลเซ ียส เคอร ์ค ูม ิน อยด ้ไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียม โดยใช ้โพ ล ีเม  
ท าค ร ีเลท ร ่วม ก ับ โพ รพ ีล ีน ไกลค อลและโพ ล ีเอท ีล ีน ไกลค อล400เป ็นสารห ่อท ุ้มม ีความคงต ัว และม ีปร ิมาณ ร ้อยละของสาร  
สก ัดท ี่คงเห ล ือมากกว ่าส ูตรตำร ับอ ื่น ๆอย ่างม ีน ัยสำค ัญ  และศ ึกษาความ คงต ัวของเคอร ์ค ูม ิน อยด ้ท ี่ถ ูกห ่อท ุ้ม โดยไมโคร
แคป ซ ูลใน ผล ิตภ ัณ ฑ ์ทำความสะอาดผ ิว pH  5 เป ็นเวลา 4 เด ือน พบว่า เคอร ่ค ูม ิน อยด ้ไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียม โดยใช ้โพ ล ีเม  
ท าคร ีเลท ร ่วม ก ับ ก ับ โพ รพ ีล ีน ไกลคอลเป ็น สารห ่อท ุ้ม  และเคอร ์ค ูม ิน อยต ํไม โครแคป ซ ูลท ี่เตร ียม โด ยใช ้เอท ิล เซ ลล ูโลส
ร ่วม ก ับโพ รพ ีล ีน ไกลคอลเป ็น สารห ่อท ุ้ม สาม ารถเพ ิ่มความคงต ัวของสารสก ัด เคอร ์ค ูม ิน อยด ์ใน ผล ิตก ัณ ฑ ์ทำความสะอาด  
ผิว แลพ บว ่าปร ิมาณ ร ้อยละของสารสก ัดท ี่คงเห ล ือม ากกว ่าส ูตรตำร ับอ ื่น ๆอย ่างม ีน ัยสำค ัญ  อย ่างไรก ็ตามไม ่พ บความ
แตกต ่างระห ว ่างปร ิมาณ ร ้อยละของสารสค ัดท ี่คงเห ล ืออย ่างม ีน ัยสำค ัญ  ข องเคอร ้ค ูม ิน อยด ้ไม โครแคป ซ ูลตำรับต ่างๆใน
ครีมบำรุงผ ิว

ส าข าว ิชาเท คโน โลย ีเภ ส ัชกรรม น าน าชาต  ิ
ป ีการศ ึกษ า 2548

ลายม ือชอนสตน  I U J J U  i l U H U n ......................... IL.............................................................ฬ . . .  .

ลายม ือช ื่ออาจารย ์,ท ี่ป ร ึก ษ า . . . ^ yvxLOfMy 
ลายม ือช ื่ออาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ าร ่วม .^1ไ ^ น ั^ ^ ^ ? ^ ^ ^ ^ r



V

## 4676854933: MAJOR PHARMACEUTICAL TECHNOLOGY (INTERNATIONAL) PROGRAM 
KEYWORD: CURCUMINOIDS / MICROENCAPSULATION / SPRAY DRYING / STABILITY

UMASOM ONSRITHONG: MICROENCAPSULATION OF CURCUMINOIDS BY
SPRAY DRYING TECHNIQUES. THESIS ADVISOR: ASSOC. PROF. UBONTHIP
NIMMANNIT, Ph.D. THESIS CO-ADVISOR: PORNCHAI ROJSITTHISAK;Ph.D. 131 pp.
ISBN 974-14-2366-7

Curcuminoids were extracted from C urcum a L o n g a  L. Its active constituents, 
curcumin, desmethoxycurcumin, and bisdesmethoxycurcumin, have been known to 
possess various pharmaceutical and cosmetic benefits, including anti-oxidation, inti- 
lnflammation, anti-microbial, anti-cancer, etc. Curcuminoids are unstable when 
exposed to al-alkaline condition. In this study, the curcuminoids microcapsules were 
prepared by spray-drying technique in order to increase the stability of curcuminoids 
by employing of three different polymers; polymethacrylate (PM), polyvinyl acetate 
(PVA), and ethylcellulose(EC), and three different plasticizers, propylene glycol 
(PG), PEG-400, and glycerol triacetate (GTA) as the wall materials. The curcuminoid: 
polymer ratios were 1:1, 1:2, and 1:3 and percentage of solid content of the feed 
formulation were 1% and 2%. The spray-drying conditions were set as followed; inlet 
temperature of 120°c, aspirator (air-flow volume) of 28 m3/h, and feed rate of 5 
ml/min. The resulting curcuminoid microcapsules formulations with superior percent 
curcuminoids content and entrapment efficiency were selected. The selected 
formulations were PM-coated microcapsules plasticized with PG with percent 
curcuminoids content of 37.27% and percent entrapment of 74.54%, PM-coated 
microcapsules plasticized with PG/PEG400 with percent curcuminoids content of 
27.30% and percent entrapment of 54.60%, EC-coated microcapsules plasticized with 
PG/GTA with percent curcuminoids content of 41.90% and percent entrapment of 
83.80%, EC-coated microcapsules plasticized with PG with percent curcuminoids 
content of 53.60% and percent entrapment of 107.20%, and EC-coated microcapsules 
plasticized with PG/PEG400 with percent curcuminoids content of 48.11% and 
percent entrapment of 96.22%. Among these formulations of microencapsulated 
curcuminoids, PM-coated microcapsules plasticized with PG/PEG400 was found to 
be more stable and had remarkably higher percent retention of curcuminoids than 
other formulations. After the incorporation of selected microencapsulated 
curcuminoids and curcuminoid extract into cleansing gel pH 5 for 4 weeks, PM- and 
EC-coated microcapsules plasticized with PG were found to increase the curcuminoid 
stability in cleansing gel pH 5 and their percent retention of curcuminoids were 
markedly higher than those of other microcapsule formulations. However, it was not 
remarkedly different percent retention of curcuminoids from differently-coated 
microcapsules.

Field of Study Pharmaceutical Technology 
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L I S T  O F  A B B R E V I A T I O N S

°c — Degree Celsius
cm = centimeter
cm2 = square centimeter
CMCs = curcuminoid microcapsules
cone = concentration
cP = centipoise
C:W = core to wall ratio
c v = coefficient o f variation
EC = ethylcellulose
e.g. = for example (example gratia)
et al. = and others (et alii)
etc. = and so on (et cetera)
g = gram
GTA = glycerol triacetate
HLB = hydrophilic-lipophilic balance
HPLC = high performance liquid chromatography
h = hour
i.e. = that is (id est)
kg = kilogram
M = molar
m3 = cubic meter
mg = milligram
min = minute
mL = milliliter
mM = millimolar
MW = molecular weight
No. - number
o/w = oil in water
PEG = polyethylene glycol
PG = propylene glycol
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PM polymethacrylate
PVA - polyvinyl acetate
R2 = coefficient o f determination
R.H. = relative humidity
SD = standard deviation
SEM = scanning electron microscopy
Mg - microgram
USP = United States Pharmacopeia
wt = weight
r̂nax = wavelength o f maximum absorbtion

% = percent
%w/v = percent weight by volume
%พ/พ = percent weight by weight
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