
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ฉักษณะข'องงาน'วิจัย

ปัจจุบันนี้งานการก่อสร้างใต้ดินในเขตกรุงเทพมหานครมีความจำเป็นอย่างยิ่งและมีแนว 
โน้มทีจะเกิดฃึนอย่างมากมาย เนื่องด้วยความแออัดคับแคบของพื้นที่อยู่อาศัยพร้อมทั้งสภาพของ 
ปัญหาการจราจรที่ติดขัดอยู่ในเวลานี้ ดังนั้นการก่อสร้างใต้ดินจึงได้ถูกนำมาใช้กันอย่างแพร่หลาย 
ลำหรับงานก่อสร้างใต้ดินที่ระดับความลึกมากๆประมาณ12 เม ตรข ึ้น ไป (ว ัน ข ัย ,2539)มีความ 
จำเป ็นต ้องใช ้โครงสร้างใต ้ด ินระบบแข็งลำหรับรับแรงด ันด ินท ี่เก ิดอย ่างมากรวมถึงเป ็นงานท ี่ 
ต้องการปริมาณของการเคลื่อนตัวในดินและโครงสร้างที่อยู่ช้างเคียงที่มีค่าไม่สูงมากเกินค่าที่ยอม 
รับได้ (Allowable Movement) เป็นผลทำให้ระบบกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ถูกนำมาใช้ใน 
งานก่อสร้างที่มีความลึกของการขุดดินมาก เซ่น โครงการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน, โครงการ 
ก่อสร้างทางรถวิ่งลอดทางแยกบริเวณแยกสามเหลี่ยมดินแดง และโครงการก่อสร้างบ่อบำบัดน้ํา 
เสียกรุงเทพฯ เป็นต้น

โครงการรถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคลเป็นโครงการก่อสร้างใต้ดินขนาดใหญที่มีจุด 
ประสงค์เพื่อนำมาใช้ลำหรับการแก้ปัญหาการจราจร โดยโครงการนี้จะประกอบด้วยสถานีรถไฟฟ้า 
ใต้ดินจำนวน 18 สถานี และมีความยาวของโครงการประมาณ 20 กิโลเมตร ซึ่งแนวเต้นทางของ 
การเดินรถไฟฟ้าใต้ดินลำหรับโครงการนี้ดังแสดงในรูปท่ี 1.1 โดยสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินแต่ละสถานี 
จะมีความลึกโดยเฉลี่ยจากผิวดินประมาณ 20 เมตร ความกว้าง 18-25 เมตร ยาว 150-200 เมตร 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับสภาพของพื้นที่ในบริเวณที่เลือกลำหรับเป็นที่ตั้งของแต่ละสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน ใน 
การก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินของโครงการรถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคลจะมีลักษณะของ 
สถานีแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ แบบท่ีหนึ่งมีซานซลาอยู่ตรงกลาง (Center Platform) ซึ่งเป็น 
ลักษณะของสถานีส่วนใหญ่ของโครงการนี้ แบบที่ลองมีชานชลาอยู่ด้านช้างของสถานี (Side 
Platform) และแบบท่ีสามมีชานชลาช้อนกัน (Stacked Platform) สำหรับบริเวณที่จำเป็นต้องก่อ 
สร้างอุโมงค์ช้อนกันดังแสดงในรูปที่ 1.2
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รูปที่ 1.1 แนวเส์นทางโครงการรถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคล
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a) Center Platform ช) Side Platform c) stacked Platform

รูปที่ 1.2 ลักษณะของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินได้นำระบบกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอสลัมาใช้ไนการ 
ออกแบบเป็นระบบป้องกันดินขณะทำการขุดดินและปรับเปลี่ยนเป็นโครงสร้างถาวร (Permanent 
Structure) สำหรับสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน ซ่ึงในการออกแบบไดอะแฟรมวอลลันอกจากจะมีความจำ 
เป็นต้องออกแบบให้สามารถรับแรงกระทำจากดินที่อยู่รอบข้างได้อย่างเพียงพอทั้งในขณะทำการ 
ก่อสร้างและก่อสร้างแล้วเสร็จแล้วยังคงต้องคำนึงถึงปริมาณการเคลื่อนตัวของดินหรอโครงสร้าง 
รอบๆ ที่เกิดขึ้นไม่ให้เกินปริมาณการเคลื่อนตัวที่ยอมรับได้ (Allowable Movement) เพ่ือป้องกัน 
ความเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นกับโครงสร้างและสิ่งปลูกสร้างที่อยู่ข้างเคียง

งานวิทยานิพนธ์นี้จะทำการศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนตัวของไดอะแฟรมวอลลั โดย 
เปรียบเทียบปริมาณการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของไดอะแฟรมวอลลัที่ได้จากการวัดจริงจากโครง 
การรถไฟฟ้ามหานครลายเฉลิมรัชมงคล กับค่าท่ีได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธี Finite Element โดย 
ใช้โปรแกรม PLAXIS 7.2 (Brinkgreve R.B.J. and Vermeer P.A., 1998) ซึงจำลองพฤติกรรม 
ของมวลดินโดยใช้แบบจำลองชนิด Mohr-Coulomb และกำหนดรูปแบบของปัญหาที่ทำการ 
วิเคราะห์ในรูป 2 มิติ (Plane strain) โดยข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยนี้จะเลือกจากการก่อสร้างสถานี 
รถไฟฟ้าใต้ดินจำนวน 4 สถานี ได้แก่ สถานีเทียมร่วมมิตร, สถานีบางซ่ือ, สถานีหัวลำโพง และ 
สถานีลามย่าน
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1 เทือศ ึกษาพฤติกรรมของการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ 
จากการก่อสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

2 เพื่อศึกษาถึงพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องโดยทำการวิเคราะห์กลับโดยวิธี Finite Element โดย 
จะใช้ข้อมูลจากการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินส่วนเหนือและส่วนใต้อย่างละ 2 สถานี เพื่อเปรียบ 
เทยบผลการเคลอนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดิน (Lateral Movement of Diaphragm Wall) 
ที่ได้จากข้อมูลที่ว ัดจรีงในงานก่อสร้างกับการคาดคะเนการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกัน 
ดินที่ได้จากการวิเคราะห์โดยวิธี Finite Element

การวิจัยเรื่อง “ พฤติกรรมการเคลื่อนตัวของดินในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน" มีวัตถุ
ประสงค์ในการวิจัยตังนี้

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

การศึกษางานวิจ ัยครั้งน ี้เป ็นการศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนตัวของดินในการก่อสร้าง 
สถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเพื่อนำมาวิเคราะห์กลับ (Back Analysis) สำหรับการหาค่าพารามิเตอร์ของ 
ดิน (Young's Modulus) โดยอาตัยข้อมูลที่ได้จากโครงการก่อสร้างรถไฟฟ้าใต้ดินที่มีการติดตั้ง 
เครื่องมือตรวจวัดค่าการทรุดตัวและเคลื่อนตัวของดินรวมถึงข้อมูลอื่นๆ อย่างครบถ้วนลมบูรณ์ทำ 
ให้สามารถกำหนดขอบเขตของการวิจัยตังนี้

1 รวบรวมข้อมูลดินทั่วไป, ข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะของชั้นดิน, ข้อมูลการทรุดตัวของดินและ 
ข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินตังต่อไปนี้ สถานีเทียม 
ร่วมมิตร, สถานีบางซื่อ, สถานีหัวสำโพง และสถานีสามย่าน

2 รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับรายละเอียดของโครงสร้างของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน, ขันตอนการก่อ 
สร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน, รายละเอียดของตํ่าแหน่งที่ทำการติดตังเครื่องมือวัดค่าการทรุดตัวของ 
ดินและการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน และข้อมูลของแนวเลันทางรถไฟฟ้าใต้ 
ดิน



3 ทำการวิเคราะห์โดยอาศัยวิธีการวิเคราะห์กลับ (Back Analysis) เพื่อหาค่าพารามิเตอร์
ของดิน (Young’s Modulus) โดยเปรียบเทียบผลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินที่ได้ 
จากข้อมูลที่ทำการวัดในสนามกับข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์โดยวิธี Finite Element
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้มีประโยชน์ต่างๆ มากมายหลายด้านทั้งประโยชน์ต่อผู้ทำการวิจัยและบุคคล 
อื่น  ๆ ที่เกี่ยวข้องซึ่งลามารถแบ่งออกเป็นตังนี้

1 เพื่อนำเอาค่าพารามิเตอร์ของดิน (Young’s Modulus) ที่ได้จากการวิจัยมาใช้ประโยชน์ 
สำหรับการออกแบบก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลลํในกรุงเทพฯ ต่อไปในอนาคต

2 เพื่อใช้เป็นการเตือนภัยและป้องกันอันตรายที่อาจจะเกิดขึ้นจากการก่อสร้างกำแพงกันดิน 
ไดอะแฟรมวอลล์เมื่อมีการเคลื่อนตัวของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ทั้งในขณะทำการก่อสร้าง 
และหลังจากการก่อสร้างเสร็จสิ้น

3 เพื่อเป็นแนวทางในการขยายผลการวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ของดิน
ต่อไปในอนาคต
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