
การรวบรวมและข้อมูลในการวิจัย

3.1 บทนำ

ข้อมูลสำหรับการวิจัยนี้เป็นข้อมูลที่ได้มาจากโครงการก่อสร้างรถไฟฟ้าใต้ดินสายLฉลิมรัช 
มงคลเฉพาะไนสํวนของการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน ซึ่งเป็นการก่อสร้างสำหรับงานขุดดินลึก 
โดยอาจัยระบบการก่อสร้างกำแพงกันดินชนิดไดอะแฟรมวอลล์มาไข้เป็นระบบป้องกันดินขณะทำ 
การขุดดินและใช้เป็นโครงสร้างจริง (Permanent structure) ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน สำหรับข้อ 
มูลที่ใชในการวิจัยนั้นได้มาจากการเลือกการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเพียง 4 สถานี โดยแยก 
ออกได้เป็น 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูลจากการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินส่วนเหนือ 2 สถานี คือ สถานี 
เทียมร่วมมิตร, สถานีบางซื่อ และข้อมูลจากการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินส่วนใต้ 2 สถานี คือ 
สถานีหัวลำโพง, สถานีสามย่าน โดยรายละเอียดของข้อมูลแต่ละสถานีดังกล่าวข้างต้นได้นำเสนอ 
ในหัวข้อ 3.2, 3.3, 3.4, และ 3.5

3.2 รายละเอียดข้อมูลของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตร

3.2.1 ข้อมูลท่ัวไป

การก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตรจะก่อสร้างอยู่บริเวณถนนรัชดาภิเษก ช่วง 
บริเวณใกล้กับแยกเทียมร่วมมิตรและโรบินสันรัชดาฯ โดยสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตรจะ 
แบ่งอออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนสถานีหลัก (Main station) ซึ่งมีขนาดความกว้างประมาณ 29.2 
เมตร ความยาว 340.2 เมตร ความลึก 22.55 เมตร และส่วนที่ใข้สำหรับติดตั้งหัวเจาะอุโมงค์ 
(Launch shaft section) ซึ่งมีขนาดความกว้าง 18.0 เมตร ความยาว 29.2 เมตร ความลึก 23.9 
เมตร ดังแสดงในรูปที่ 3.1

3.2.2 สักษณะของช้ันดินและข้อมูลการเจาะสำรวจดิน

ส ภ า พ ข อ งช ั้น ด ิน บ ร ิเว ณ ก า ร ก ่อ ส ร ้า ง ส ถ า น ีร ถ ไฟ ฟ ้า ใต ้ด ิน เท ีย ม ร ่ว ม ม ิต ร จ ะ ม ีร ะ ด ับ ข อ งน ำ

ใต ้ด ิน  (W a te r  T a b le )  อ ย ู่ท ี่ค ว า ม ล ึก ป ร ะ ม า ณ  2 .2  เมตร จ าก ผ ิว ด ิน  โด ย ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ งช ั้น ด ิน ด ังน ี้
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1 ชันดิน (Crust) มีลักษณะเป็นทรายปนกรวดที่มีความแน่นระดับปานกลาง โดยมีความ 
หนาตั้งแต่ระดับผิวดินจนถึงที่ระดับความลึกประมาณ 2.5 เมตร

2 ชันดินเหนียวอ่อนถึงปานกลาง (Soft to medium clay) เป็นดินเหนียวสีเทาเข้มมี 
ปริมาณของทราย,เปลือกหอย และรากไม้ปนอยู่เล็กน้อย โดยอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 2.5 ถึง
16.0 เมตร จากระดับผิวดิน

3 ชันดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) เป็นดินเหนียวสีเทาปนเขียวและมีปริมาณทรายผสมอยู่ 
เล็กน้อย มีค่า N เฉลี่ยประมาณ 13 ครั้งต่อฟุต โดยอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 16.0 ถึง 24.3 
เมตร จากระดับผิวดิน

4 ชันทรายแน่นถึงแน่นมาก (Dense to very dense sand) เป็นทรายขนาดละเอียดสีนํ้า 
ตาลและเทา โดยมีค่า N เฉลี่ยประมาณ 35 ครั้งต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึก 24.3 ถึง 40.0 เมตร

5 ชันดินเหนียวแข็งมาก (Very stiff clay) เป็นดินเหนียวสีเทาและสีนํ้าตาลอ่อน โดยมีค่า 
N เฉลี่ยประมาณ 25 ครั้งต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึก 40.0 ถึง 49.0 เมตร

6 ชั้นทรายแน่นมาก (Very dense sand) เป็นทรายสีนํ้าตาลอ่อนที่มีฃนาดค่อนข้าง 
ละเอียดมาก ซึ่งมีค่า N เฉลี่ยประมาณ 45 ครั้งต่อฟุต โดยอยู่ที่ระดับความลึก 49.0 ถึง 63.0 เมตร

โดยในการเจาะสำรวจดินพร้อมทั้งทำการทดสอบเพื่อหาค่าคุณสมปติต่างๆ เช่น ค่าหน่วย 
นํ้าหนักของดิน, ค่าปริมาณของนํ้าในดิน, ค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายนํ้าฃองดิน, ค่าความ 
สามารถในการไหลผ่านของนํ้าในดินที่จำเป็นสำหรับใข้ในการออกแบบและก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้า 
ใต้ดินเทียมร่วมมิตร ซึ่งสรุปไต้ดังแลดงในรูปที่ 3.2

IND-04 IND-03

29.2 ทท

BH -04

รูปท ี่ 3.1 แผนผังของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตร
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3.2.3 ข้อมูลขนตอนการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตร

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตรจะแบ่งออกเป็น 2 ฟวน คือ การก่อสร้าง 
ในส่วนสถานีหลักและการก่อสร้างในส่วนที'ใช้ติดต้ังหัวเจาะอุโมงค์ ซ่ึงจะแบ่งข้ันตอนการก่อสร้าง 
ต่างๆ  ดังแสดงในรูปท่ี 3.3 และ 3.4

ข้ันตอนการก่อสร้างของส่วนสถานีหลัก

ข้ันตอนท่ี 1 - ทำการวางแนวเพื่อใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์พร้อมติดตั้งเสารองรับ (King post) และ 

แผ่นพ้ืนจราจรช่ัวคราว (Temporary decking)

ข้ันตอนท่ี 2 - ก่อสร้าง Barrette pile และเลารองรับพ้ืนข้ันต่างๆ ของสถานี (Stanchion)

ข้ันตอนท่ี 3 - ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขั้น Roof slab

ข้ันตอนที่ 4 - ก่อสร้างข้ัน Roof slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขั้น Concourse slab

- ทำการเคล่ือนย้าย King post ที่อยู่ในขั้นตอนการขุดดินข้ันนี้ออก

ข้ันตอนที่ 5 - ก่อสร้างชัน Concourse slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขั้น Orange line slab

- เคล่ือนย้าย King post ที่กีดขวางการขุดดินในขั้นน้ีออก

ข้ันตอนท่ี 6 - ก่อสร้างชัน Orange line slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขั้น Base slab

ข้ันตอนที่ 7 - ก่อสร้างข้ัน Base slab

- ใช้คอนกรตหุ้มเสารองรับพืนชันต่างๆ (Stanchion) ตามแบบการก่อสร้าง

ข้ันตอนท่ี 8 - เคลื่อนย้ายแผ่นพ้ืนจราจรช่ัวคราวออก
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- ติดตั้งระบบป้องกันการซึมของนํ้าเข้าสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ถมดินทีข้องว่างบนชัน Roof slab จนถึงระดับผิวดินพร้อมทังปรับปรุงสภาพของ 

ผิวจราจรให้เรียบร้อย

ขั้นตอนการท่อสร้างของล่วนติดตั้งหัวเจาะอุโมงค์ 

ชันตอนท่ี 1 -ทำการวางแนวเพื่อใข้ในการท่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

- ท่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ตามแนวท่ีวางไว้

ข้ันตอนที่ 2 - ทำการขุดดินจนถึงระดับที่ใข้ในการท่อสร้างข้ัน Roof slab

ข้ันตอนท่ี 3 - ท่อสร้างข้ัน Roof slab ช่ัวคราว

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใข้ในการท่อสร้างขั้น Concourse slab

ข้ันตอนท่ี 4 - ท่อสร้างข้ัน Concourse slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใข้ในการท่อสร้างขั้น Orange line slab

ชันตอนที 5 - ท่อสร้างชัน Orange line slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใข้ในการท่อสร้างขั้น Base slab

- เน่ืองจากการขุดดินท่ีระดับของขั้น Base slab อยู่ที่ขั้นทรายขั้นแรกอาจจำเป็น 

ต้องมีการสูบนํ้าออกจากบริเวณที่ทำการขุดดิน

ข้ันตอนท่ี 6 - ทำการวางโครงเหล็กเสริมสำหรับขั้น Base slab

ข้ันตอนท่ี 7 - ติดตั้งหัวเจาะอุโมงค์เพื่อใข้ในการท่อสร้างอุโมงค์รถไฟฟ้าใต้ดินที่กำแพงกันดิน

ไดอะแฟรมวอลล์ทางฝังต้านทิศเหนือ

ข้ันตอนท่ี 8 - ท่อสร้างข้ัน Base slab ซึ่งตำแหน่งของขั้น Base slab จะอยู่สูงกว่าระดับตํ่าสุด

ของการขุดดินทำให้ต้องมีการเทคอนกรีตในข้องว่างที่อยู่ข้างล่างของชัน Base
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slab ให้เรียบร้อย

- ก่อสร้างชัน Roof slab ถาวร

- ทำการรีอชัน Roof slab ชัวคราว พร้อมทังติดตั้งระบบป้องกันการซึมของนํ้า

- ถมดินทีด้านบนของชัน Roof slab พร้อมทังปรับปรุงสภาพของผิวจราจร

3.2.4 ข้อมูลเก่ียวกับโครงสร้างส่วนต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าดินเทึยมร่วมมิตร

รายละเอียดเกียวกับโครงสร้างของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตรสามารถแบ่งออกได้ 
เป็น 2 ส่วน คือ โครงสร้างในส่วนสถานีหลักและโครงสร้างในส่วนที่ใช้ในการติดตั้งหัวเจาะอุโมงค์ 
โดยมีรายละเอียดดังนี้

ลักษณะโครงสร้างของส่วนสถานีหลัก

1 Diaphragm wall เป็นกำแพงกันดินที่สร้างขึ้นเพื่อใช้เป็นผนังของสถานีรถไฟฟ้าใต้ 
ดิน โดยในส่วนของสถานีหลักมีความหนา 1.0 เมตร ความยาว 32.0 เมตร และในส่วนของสถานี 
หลักทางด้านทิศใต้มีความหนา 1.2 เมตร ความยาว 35 เมตร

2 Barrette pile มีหน้าตัดเป็นรูปลี่เหลี่ยมผืนผ้าโดยมีความหนา 1.2 เมตร ความ 
กว้าง 3.0 เมตร ความยาว 22.1 เมตร และมีระยะห่างของเสาแต่ละต้น 10.8 เมตร สำหรับการก่อ 
สร้าง Barrette pile ต้องมีการติดต้ังเสารองรับพ้ืนช้ันต่างๆ (Stanchion) ต่อข้ึนไปจากด้านบนของ 
หัว Barrette pile เพ่ือใช้รองรับพ้ืนช้ันต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

3 Stanchion เป็นเสาท่ีใช้รองรับพ้ืนชั้นต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเพ่ือไม่ 
ให้พื้นชั้นต่างๆ เกิดการแอ่นตัวมากเกินไปโดยมีหน้าดัดเป็นรูปตัว H ขนาด 356x406x235 kg/m

4 Roof slab เป็นแผ่นพื้นที่ใช้เป็นโครงหลังคาของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน โดยมี 
ความหนา 0.9 เมตร อยู่ท่ีระตับความลึก 3.0 เมตร จากผิวดิน

5 Concourse slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 0.7 เมตร อยู่ท่ีระตับความลึก 8.05 เมตร

6 Orange line slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 0.8 เมตร อยู่ท่ีระตับความลึก 14.75 เมตร

7 Base slab เป็นพื้นที่อยู่ระดับต่ําสุดของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน มีความหนา
2.0 เมตร อยู่ท่ีระตับความลึก 22.55 เมตร
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ลักษณะโครงสร้างของล่วนที่ใช้ในการติดตั้งหัวเจาะอุโมงค์

1 Diaphragm wall เป็นกำแพงกันดินที่มีความหนา 1.0 เมตรความยาว 35 เมตร

2 Temporary slab เป็นแผ่นพ้ืนช่ัวคราวที่ลร้างข้ึนมาท่ีระดับผิวดิน โดยมีความหนา 
0.9 เมตร และจะถูกรื้อทิ้งภายหลังจากท่ีก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเสร็จเพื่อลร้างพ้ืนช้ัน Roof 
slab จริงข้ึนมาแทน

3 Roof slab เป็นพืนชันหลังคาของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินมีความหนา 1.0 เมตร 
อยู่ที่ระดับความลึก3 .8 เมตร จากผิวดิน

4 Concourse slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 0.7 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 8.05 เมตร

5 Orange line slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 0.8 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 14.38 เมตร

6 Base slab เป็นพ้ืนช้ันล่างสุดของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินมีความหนา 1.9 เมตร 
อยู่ที่ระดับความลึก 22.45 เมตร จากผวิดิน แต่มนการขุดดินเพ่ือก่อสร้างล่วนที่ใช้ติดตั้งหัวเจาะ 
อุโมงค์จำเป็นต้องขุดดินลึกมากกว่าในล่วนของสถานีหลักซึ่งจะทำการขุดดินจนถึงระดับความลึก
23.9 เมตร จากผิวดิน

3.2.5 ข้อมูลการเคล่ือนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตรได้ติดตั้งเครื่องมือวัดการเคลื่อนตัวทาง 
ด้านช้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ไว้จำนวน5 จุดคือ การติดตั้งในล่วนท่ีใช้ติดต้ังหัวเจาะ 
อุโมงค์จำนวน 2 ตำแหน่ง (IND-01, IND-02) และการติดตั้งในล่วนสถานีหลักจำนวน 3 ตำแหน่ง 
(IND-03, IND-04, IND-05) โดยการวิเคราะห์เกี่ยวกับสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตรของวิทยา 
นิพนธ์ได้เลือกเฉพาะข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านช้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ตำแหน่ง 
ท่ี 3 (IND-03) ซึ่งมีลักษณะเป็น Plane strain มากท่ีสุดมาใซในการวิจัย ดังแสดงในรูปท่ี 3.5
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42

โครงการ : รถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคล ทีต้ั่ง : ถนนรัชดาภิเษก

สถานที่ : สถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเทียมร่วมมิตร เครื่องมิอวัด : Inclinometer No.03

-10 0 10 20 30 40 50
Cum. lateral movement of diaphragm wall (mm)

รูปท ี่ 3.5 ข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ (IND-03) ในแต่

ล ะ ข ั้น ต อ น ก ารก ่อ ส ร ้า งข อ งส ถ าน ีร ถ ไฟ ฟ ้า ใต ้ด ิน เท ีย ม ร ่ว ม ม ิต ร
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3.3 รายละเอียดข้อมูลของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางลู่'อ

3.3.1 ข้อมูลทั่วไป

การก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางซื่อจะก่อสร้างอยู่บร!,วณสวนสาธารณะจตุจักรโดย 
เป็นสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินทีมีความลึกของสถานีประมาณ 15.7 เมตร สำหรับขนาดของสถานีนั้น 
แบ่งออกเป็น 2 สํวน คือ ส่วนตัวสถานีหลัก (Main station) มีขนาดความกว้าง 32.1 เมตร ความ 
ยาว 226.0 เมตร และส่วนปลายของสถานี (West section) มีขนาดความกว้าง 12.7 เมตร ความ 
ยาว 84.0 เมตร ตังแสดงในรูปที่ 3.6

IND-02

32.1 กท

BH?33

BH-34
๏

West section 12.7 m

IND-01
-226.0 กา ■ -84.0 กา

ร ปท่ี 3.6 แผนผังของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางซื่อ

3.3.2 ลักษณะของชั้นดินและข้อมูลการเจาะลัารวจดิน

สภาพของช ั้นด ินบรเวณ การก ่อสร้างสถาน ีรถไฟฟ ้าใต ้ด ินบางซ ื่อจะม ีระต ับน ํ้าใต ้ด ิน  
(Water Table) อยู่ท ี่ระตับความลึกประมาณ3.5 เมตร จากผิวดิน โดยมีลักษณะของชั้นดินตังนี้

1 ชั้นดินถม (Medium silty sand) มีลักษณะเป็นชั้นทรายที่มีความแน่นระตับปานกลาง 
โดยมีความหนาตั้งแต่ระตับผิวดินจนถึงที่ระดับความลึกประมาณ 4.0 เมตร

2 ชั้นดินเหนียวอ่อนถึงปานกลาง (Soft to medium clay) เป็นดินเหนียวสีเทาเข้มและมี 
ทรายปนอยู่เล็กน้อย โดยอยู่ที่ระตับความลึกจากผิวดินประมาณ4.0 ถึง 16.0 เมตร
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3 ชันดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) เป็นดินเหนียวสีเทาปนนำตาลและมีปริมาณทรายปนอยู่ 
เล็กน้อย ซึ่งพบอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 16.0 ถึง 23.6 เมตร จากผิวดิน โดยมีค่า N เฉล่ีย 
ประมาณ 16 คร้ังต่อฟุต

4 ชันทรายแน่นปานกลางถึงแน่นมาก (Medium to dense sand) เป็นทรายท่ีมีสีน้ําตาล 
และเทา โดยมีค่า N เฉล่ียประมาณ 36 ครั้งต่อฟุต ซ่ึงพบที่ระดับความลึก 23.6 ถึง 32.1 เมตร

5 ชั้นดินเหนียวแข็งมาก (Very stiff clay) เป็นดินเหนียวลึน้ําตาลและเทา โดยมีค่า N 
เฉล่ียประมาณ 25 ครั้งต่อฟุต ซ่ึงพบที่ระดับความลึก 32.1 ถึง 36.0 เมตร

6 ชั้นทรายแน่นมาก (Very dense sand) เป็นทรายลึน้ําตาลมีค่า N เฉลี่ยประมาณ 45 
ครั้งต่อฟุต โดยอยู่ท่ีระดับความลึก 36.0 ถึง 60.45 เมตร ซึ่งเป็นระดับความลึกเดียวกันกับความ 
ลึกของหลุมเจาะสำรวจดิน

โดยในการเจาะสำรวจดินในบริเวณที่ใช้ทำการก่อลร้างลถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางซื่อได้มี 
การทดสอบเพื่อหาค่าคุณสมบัติต่างๆ ของดินเพ่ือน่ามาใช้ในการออกแบบและก่อสร้าง พร้อมท้ัง 
ทำการทดลอบหาค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบเวน (Field vane shear test) ซึ่งได้สรุปผลการทดสอบ 
คุณสมบัติดินจากการเจาะสำรวจดินดังแสดงในรูปท่ี 3.7

3.3.3 ข้อมูล'ฉ้ัน่ตอนการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางดู่อ

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางซื่อจะแบ่งการก่อสร้างออกเป็น 2 สํวน คือ การก่อ 
สร้างในส่วนสถานีหลักและการก่อสร้างในส่วนปลายสถานี ซึ่งจะแบ่งเป็นชั้นตอนการก่อสร้าง 
ต่างๆ ดังแสดงในรูปท่ี 3.8 และ 3.9

ชั้นตอนการก่อสร้างของส่วนสถานีหลัก

ช้ันตอนท่ี 1 - ทำการวางแนวเพ่ือใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์และ

Barrette pile

- ตอกเสาเข็มในบริเวณ SRT tracks

ช้ันตอนท่ี 2 - ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์และ Barrette pile

- ติดตั้งพื้นชั่วคราวเฉพาะในบริเวณ SRT railway tracks
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ข้ันตอนท่ี 3 - เริ่มทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกที่ใช้ในการก่อลร้างของขั้น Roof slab

ข้ันตอนท่ี 4 - ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Roof slab

- ทำการถอดพืนชั่วคราวในบริเวณ SRT railway tracks ออกเพื่อปรับสภาพพื้นท่ี

- ถมดินในส่วนด้านบนของขั้น Roof slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างของข้ัน Concourse slab

- ดัดเสาเข็มท่ีอยู่ภายในการขุดดินของขั้นตอนท่ี 4

ข้ันตอนท่ี 5 - ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Concourse slab

- ดัดเสาเข็มท่ีอยู่ภายในการขุดดินของข้ันตอนท่ี 5

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกที่ใช้ในการก่อสร้างของขั้น Base slab

ข้ันตอนท่ี 6 - ก่อสร้างข้ัน Base slab

ข้ันตอนกา?ก่อสร้างของส่วนปลายสถานี

ขั้นตอนท่ี 1 - ทำการวางแนวเพื่อใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

- ตอกเลาเข็มในบริเวณ SRT tracks

ข้ันตอนที่ 2 - ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ในบริเวณพ้ืนท่ีส่วนของ SRT railway

tracks

- ติดต้ังพ้ืนชั่วคราวท่ีด้านบนของพ้ืนท่ีก่อสร้าง

ข้ันตอนท่ี 3 - เร่ิมทำการขุดดินเพ่ือติดตั้งคํ้ายันช่ัวคราวที่ระดับความลึก 1.15 เมตร

ข้ันตอนที่ 4 - ติดต้ังคํ้ายันชั่วคราวโดยใช้คํ้ายันชนิด MB 300x300 ระยะห่าง 6.0 เมตร

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกที่ใช้ในการก่อสร้างของขั้น Roof slab 

ข้ันตอนท่ี 5 - ก่อสร้างชัน Roof slab
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- ทำการถอดคํ้ายันชั่วคราวท่ีติดต้ังในขั้นตอนที่ 4

- ถมดินในส่วนด้านบนของขั้น Roof slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกที่ใช้ในการก่อสร้างของขั้น Concourse slab

ข้ันตอนท่ี 6 - ดัดเสาเข็มที่อยู่ระหว่างข้ันตอนการขุดดินของขั้น Concourse slab

- ก่อสร้างชัน Concourse slab

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างของข้ัน Base slab

ข้ันตอนท่ี 7 - ก่อสร้างข้ัน Base slab

3.3.4 ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างส่วนต่าง  ๆของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางก่ีอ

รายละเอียดเกี่ยวกับโครงสร้างของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือ โครง 
สร้างในส่วนสถานีหลักและโครงสร้างในส่วนปลายสถานีโดยมีรายละเอียดดังนี้

ลักษณะโครงสร้างของส่วนสถานีหลัก

1 Diaphragm wall เป็นกำแพงกันดินที่ทำการก่อสร้างมีลักษณะหน้าตัดรูปส่ีเหลี่ยม 
ผืนผ้ากั้นเป็นตัวสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน โดยมีความหนา 1.0 เมตรและความยาว 29.5 เมตร

2 Barrette pile มีลักษณะหน้าดัดรูปลี่เหล่ียมผืนผ้าโดยมีความหนา 1.0 เมตร 
ความกว้าง 3.0 เมตร ความยาว 45 เมตร และมีระห่างระหว่างต้น 10.8 เมตร ซึ่งจะก่อสร้างข้ึนมา 
เพื่อช่วยในการรองรับข้ันพ้ืนต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินไม่ให้เกิดการแอ่นตัวมากเกินไป พร้อม 
ทั้งยังช่วยลดการเคลื่อนตัวของกำแพงกันดินใดอะแฟรมวอลล์

3 Roof slab เป็นแผ่นพื้นที่เสมือนหลังคาของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน โดยจะอยู่ 
ที่ระดับความลึก 2.8 เมตร จากผิวดิน และมีความหนา 0.9 เมตร

4 Concourse slab เป็นพื้นของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินในส่วนระดับกลางของสถานี 
โดยมีความหนา 0.7 เมตร และอยู่ท่ีระดับความลึก 8.0 เมตร

5 Base slab เป็นพื้นที่อยู่ที่ระดับล่างสุดของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน (15.7 เมตร 
จากผิวดิน) มีความหนา 1.75 เมตร
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ลักษณะ'โครงสร้างของส่วนปลายสถานี

1 Diaphragm wall

2 Roof slab

3 Concourse slab

4 Base slab

มีความหนา 0.8 เมตร และมีความยาว 29.5 เมตร 

มีความหนา0.8 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 3.3 เมตร จากผิวดิน 

มีความหนา 0.6 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 7.9 เมตร จากผิวดิน 

มีความหนา 1.2เมตรอยู่ท่ีระดับความลึก15.7เมตรจากผิวดิน

สำหรับในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางซ่ือจะเลือกใช้ Barrette pile ในการรองรับ 
พืนซันต่าง  ๆ เพียงแนวเดียว (ท่ีแนวก่ึงกลางสถานี) โดยจะใช้รองรับเฉพาะในส่วนของตัวสถานีหลัก 
(Main section) ซ่ึงในการก่อสร้าง Barrette pile จะก่อสร้างต้ังแต่ระดับผิวดินลงไปทำให้เวลาท่ีจะ 
ทำการเช่ือมต่อของ Barrette pile กับพ้ืนช้ันต่าง  ๆ น้ันต้องมีการตัดด้านบนของ Barrette pile ท่ี 
ตำแหน่ง 2.725 เมตร จากระดับผิวดิน (ตรงตำแหน่งของพ้ืน Roof slab) ในส่วนของการเช่ือมต่อ 
ระหว่างพ้ืนของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินกับกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์จะเช่ือมต่อโดยใช้ Coupler 
ยกเว้นท่ีจุดเช่ือมต่อระหว่างช้ัน Concourse slab กับ'ใดอะแฟรม'วอลลํซ่ีง'จะ'ใช้เหล็ก'ชนิด RB 15- 
ISO Bend out bar

3.3.5 ข้อมูลการเคล่ือนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินได'อะแฟรมวอลล์

ในการวัดการเคลื่อนตัวทางต้านช้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์จะใช้เครองมือวัด 
Inclinometer โดยมีการติดตั้งเครื่องมือนี้ในขณะที่ทำการก่อสร้างไดอะแฟรมวอลลํชื่งจะฝังเป็นท่อ 
ลงในตำแหน่งต่างๆ ของไดอะแฟรมวอลล์ ตามที่กำหนดไว้ในการตรวจสอบปริมาณการเคลื่อนตัว 
ของไดอะแฟรมวอลล์ นอกจากนี้ความยาวของ Inclinometer จะมีความยาวมากกว่าความยาว 
ของไดอะแฟรมวอลส์เพื่อใช้สำหรับช่วยในการพิจารณาดูว่าที่ระดับความลึกเท่าใดจึงจะทำให้การ 
เคลื่อนตัวปริเวณปลายไม่มีการเคลื่อนที่ (มีค่าเท่ากับศูนย์) สำหรับข้อมูลการเคลื่อนตัวทางต้าน 
ช้างของกำแพงกันดินที่สถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางซื่อจะมีอยู่ 2 ตำแหน่ง คือ IND-01, IND-02 โดย 
ในการวิจัยนี้ได้เลือกข้อมูลเฉพาะในส่วนของการเคลื่อนตัวทางต้านช้างของ IND-02 มาพิจารณา 
ดังแสดงในรูปที่ 3.10
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โครงการ : รถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคล ท่ีต้ัง : สวนสาธารณะจตุจักร
สถานที่ : สถานีรถไฟฟ้าใต้ดินบางท่ีอ เครื่องมีอวัด : Inclinometer No.02

5
Eบิ)

ro 1๐

C Lçp๐

-10 0 10 20 30
Cum. lateral movement of diaphragm wall (mm)

รูปที่ 3.10 ข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์(IND-02) ในแต่

ล ะข ั้น ต อ น ก า รก ่อ ส ร ้า งข อ งส ถ าน ีร ถ ไฟ ฟ ้า ใต ้ด ิน บ า งซ ื่อ
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3.4 รายละเอียดข้อมูลของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพง

3.4.1 ข้อมูลท่ัวไป

การก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพงจะก่อสร้างที่ถนนพระราม 4 บริเวณสถานีรถไฟ 
หัวลำโพง โดยเป็นสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินที่มีความลึกของสถานีประมาณ 15.15 เมตร ความกว้าง
21.2 เมตร และความยาว 292.42 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 3.11

IND-02

BH 10+360 
®

iND-03 IND-04

21.2 ทา

รูปที่ 3.11 แผนผังของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพง

3.4.2 ลักษณะของชนดินและข้อมูลการเจาะลำรวจดิน

สภาพของชั้นดินบริเวณการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพงจะมีระดับนํ้าใต้ดิน 
(Water Table) อยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 3.5 เมตร จากผิวดิน โดยมีลักษณะของชั้นดินดังนี้

1 ชั้นดิน (Clayey sand) มีลักษณะเป็นทรายเม็ดหยาบท่ีมีปริมาณฃองดินเหนียวปนอยู่ 
เล็กน้อยสีเทาเข้ม โดยมีความหนาจากระดับผิวดินจนถึงท่ีระดับความลึกประมาณ 3.4 เมตร

2 ช้ันดินเหนียวอ่อนถึงปานกลาง (Soft to medium clay) เป็นดินเหนียวสีเทาเข้มและมี 
ทรายเม็ดละเอียดปนอยู่เล็กน้อย โดยอยู่ท่ีระดับความลึกประมาณ 3.4 ถึง 14.4 เมตร จากผิวดิน
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3 ช้ันดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) เป็นดินเหนียวสีน้ําตาลปนเทามีทรายเม็ดละเอียดอยู่เล็ก 
น้อย โดยอยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 14.4 ถึง 22.0 เมตรจากผิวดิน มีค่า N เฉลี่ยประมาณ 16 
คร้ังต่อฟุต

4 ช้ันทรายแน่นปานกลาง (Medium sand) เป็นทรายเม็ดละเอียดสีเทาและสีนํ้าตาลอ่อน 
โดยมีค่า N เฉลี่ยประมาณ 34 คร้ังต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึกประมาณ 22.0 ถึง 37.0 เมตร

5 ชั้นดินเหนียวแข็งมาก (Very stiff clay) เป็นดินเหนียวสีเทาเข้มและสีน้ําตาล โดยมีค่า N 
เฉลี่ยประมาณ 22 คร้ังต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึกประมาณ 37.0 ถึง 49.7 เมตร

6 ชั้นทรายแน่นมาก (Very dense sand) เป็นทรายเม็ดละเอียดสีนํ้าตาลและสีเทาอ่อน 
โดยมีค่า N เฉลี่ยประมาณ 45 คร้ังต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึกประมาณ 49.7 ถึง 52.0 เมตร

7 ชั้นดินเหนียวแข็งมาก (Hard clay) เป็นดินเหนียวสีนํ้าตาลและสีเทามีปริมาณทรายปน 
อยู่เล็กน้อย โดยพบท่ีระดับความลึกประมาณ 52.0 ถึง 55.95 เมตร

โดยในการเจาะสำรวจดินในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพงได้มีการทดลอบ 
เพื่อหาค่าคุณสมบัติต่างๆ ของดินเพื่อนำไปใช้ในการออกแบบและก่อสร้าง ซึ่งได้สรุปผลการ 
ทดสอบคุณสมบัติดินจากการเจาะสำรวจดินดังแสดงในรูปที่ 3.12

3.4.3 ข้อมูลขนตอนการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพง

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพงจะแบ่งการก่อสร้างออกเป็น 2 ส่วน คือ การ 
ก่อสร้างในส่วนสถานีหลักและการก่อสร้างในส่วนอุโมงค์ของสถานี ซึ่งจะแบ่งเป็นชั้นตอนการก่อ 
สร้างต่างๆ ดังแสดงในรูปท่ี 3.13 และ 3.14

ชั้นตอนการก่อสร้างของส่วนสถานีหลัก

ชั้นตอนท่ี 1 - ทำการวางแนวเพื่อใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลลัทางด้านทิศ

เหนือของสถานี

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

- ก่อสร้างเลาเข็มเจาะเพื่อใช้ในการรองรับฟืนชันต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ติดตั้งเสาเหล็กท่ีใช้รองรับพื้นช้ันต่างๆ ของสถานี โดยมีความยาวดังแต่ระดิบ
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ของช้ัน Roof slab จนถึงระดับความลึกของช้ัน Base slab 

ขันตอนที 2 - ขุดดินจนถึงระดับทีใช้ในการก่อสร้างขัน Roof slab เฉพาะในส่วนทางด้านทิศ

เหนือของสถานี

- ก่อสร้างขัน Roof slab พร้อมทังปรับปรุงสภาพของผิวจราจรด้านบนสถานี 

ขันตอนท่ี 3 - วางแนวเพ่ือใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ทางด้านทิศใต้ของ

สถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลส์และเสาเข็มเจาะท่ีใซในการรองรับพ้ืนช้ัน 

ต่างๆ  ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินในส่วนทางด้านทิศใต้

- ติดต้ังเสาเหล็กรองรับพ้ืนช้ันต่าง  ๆพร้อมขุดดินจนถึงระดับท่ีใขัในการก่อสร้าง 

ช้ัน Roof slab ของส่วนทางด้านทิศใต้

ช้ันตอนท่ี 4 - ก่อสร้างโครงของช้ัน Roof slab ของส่วนทางด้านทิศใต้ พร้อมท้ังติดต้ังผิว

จราจรช่ัวคราวท่ีด้านบนของสถานี

ช้ันตอนท่ี 5 - ขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างช้ัน Concourse slab

- ก่อสร้างช้ัน Concourse slab เฉพาะในส่วนท่ีเป็นโครงของพ้ืนเพ่ือใช้เสมือนเป็น

ค้ํายัน'ให้กับกำแพงกันดิน'ใดอะแฟรม1วอลล์ 

ช้ันตอนท่ี 6 - ขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขัน Base slab

- ก่อสร้างช้ัน Base slab

ช้ันตอนท่ี 7 - ก่อสร้างคอนกรีตหุ้มเสาเหล็กท่ีรองรับพ้ืนช้ันต่าง  ๆของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ต่อเติมช่องเปิดในพ้ืนช้ันต่าง  ๆท่ีเว้นเพ่ือใช้ในการปฏิบติงานให้เรียบร้อย

- เคล่ือนย้ายแผ่นพ้ืนจราจรช่ัวคราวพร้อมทังปรับปรุงผิวจราจรด้านบนสถานี
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ร/
รถไฟฟ้าใต้ดินให้เรยบร้อย

ขันตอนการท่อสร้างส่วนอุโมงค์ของสถานี

ข้ันตอนท่ี 1 - วางแนวเทือใช้ในการกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์เฉพาะในส่วนทางด้านทิศ 

เหนือของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

ข้ันตอนท่ี 2

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

- ก่อสร้างเสาเข็มเจาะท่ีใช้รองรับพ้ืนข้ันต่าง  ๆของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินพร้อมท้ัง 

ติดตังเสาเหล็กลงในหลุมเจาะของเสาเข็มเจาะ

- ขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างข้ัน Roof slab เฉพาะในส่วนทาง 

ด้านทิศเหนือของสถานี

- ก่อสร้างข้ัน Roof slab ในส่วนทางด้านทิศเหนือของสถานี

ข้ันตอนท่ี 3 - ถมดินด้านบนข้ัน Roof slab พร้อมท้ังปรับปรุงผิวจราจรด้านบนสถานี

- วางแนวเพ่ือใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล็ในส่วนทางด้านทิศ 

ใต้ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

ข้ันตอนท่ี 4 - ขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างข้ัน Roof slab ในส่วนทางด้านทิศ 

ใต้ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ก่อสร้างข้ัน Roof slab พร้อมท้ังเว้นช่องว่างเพ่ือใช้ในการปฏิบัติงานในข้ันตอน

ข้ันตอนท่ี 5

การก่อสร้างอ่ืน  ๆต่อไป

- ขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขัน Concourse slab

- ก่อสร้างขัน Concourse slab
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- ก่อสร้างชัน Base slab

ชันตอนที 7 - ก่อสร้างคอนกรีตหุ้มเสาเหล็กท่ีรองรับพ้ืนข้ันต่าง  ๆของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- เติมช่องว่างของพืนชันต่าง  ๆท่ีเว้นไว้ พร้อมท้ังปรับปรุงผิวจราจรด้านบนสถานี 

รถไฟฟ้าใต้ดินให้เรียบร้อย

3.4.4 ข้อมูลเก่ียวกับโครงสร้างส่วนต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพง

รายละเอียดเก่ียวกับโครงสร้างของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพงของท้ังส่วนตัวสถานีหลัก 
และส่วนอุโมงค์ของสถานีมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

1 Diaphragm wall เป็นกำแพงกันดินใดอะแฟรมวอลล์ท่ีมีความหนา 1.0 เมตร 
ความยาว 19.1 เมตร โดยตำแหน่งบนสุดของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ (Top of diaphragm 
wall) จะอยู่ท่ีระดับความลึก 1.4 เมตร จากผิวดิน

2 Bored pile เป็นเสาเข็มหน้าตัดรูปวงกลมท่ีมีเลันผ่าศูนย์กลาง 1.5 เมตร มี 
ระยะห่างระหว่างเลาเข็มแต่ละต้น 11.4 เมตร และมีความยาว 29.2 เมตรโดยตำแหน่งบนสุดของ 
เสาเข็มจะอยู่ท่ีระดับเดียวกับระดับของข้ัน Base slab (15.15 เมตร)

3 Stanchion เป็นเลาเหล็กท่ีใชัเพ่ือรองรับพ้ืนข้ันต่าง  ๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ 
ดินไม่ให้เกิดการแอ่นตัวมากเกินไป โดยใช้เหล็กหน้าตัดรูปตัว H ขนาด 438x417x349 kg/m 
ความยาว 15.3 เมตร

4 Roof slab เป็นพ้ืนข้ันบนสุดของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินมีความหนา 1.0 เมตร 
อยู่ท่ีระดับความลึก2.6เมตรจากผิวดิน

5 Concourse slab เป็นพ้ืนข้ันท่ีลองของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินมีความหนา 1.0 เมตร 
อยู่ท่ีระดับความลึก7.8เมตรจากผิวดิน

6 Base slab เป็นพ้ืนข้ันล่างสุดของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินมีความหนา 1.5 เมตร

ข ั้น ต อ น ท ี่ 6  -  ข ุด ด ิน จ น ถ ึง ร ะ ด ับ ค ว าม ล ึก ท ี่ใช ้ใน ก ารก ่อ ส ร ้า งข ั้น  B a s e  s la b

อยู่ที่ระดับความลึก 15.15เมตรจากผิวดิน
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DIAPHRAGM WALL — ----

ข้ันตอนท่ี 1

Cl STATION

ข้ันตอนท่ี 3

ขนตอนท่ี 4

CL STATION

แ -C O N C O U R S E  SLAB

ข้ันตอนท่ี 6 ข้ันตอนท่ี 7

ร ูป ท ี่ 3 .1 3  ข ั้น ต อ น ก ารก ่อ ส ร ้า งส ถ าน ีร ถ ไฟ ฟ ้า ใต ้ด ิน ห ัว ล ำ โพ งส ่ว น ส ถ าน ีห ล ัก
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ข้ันตอนท่ี 7

ร ูป ท ี่ 3 .1 4  ข ั้น ต อ น ก าร ก ่อ ส ร ้า งส ถ าน ีร ถ ไฟ ฟ ้า ใต ้ด ิน ห ัว ล ำ โพ งส ่ว น อ ุโม งค ์ข อ งส ถ า น ี
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3.4.5 ข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพงได้ติดตั้งเครื่องมือวัดการเคลื่อนตัวทางด้าน 
ข้าง (Inclinometer) ของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์จำนวน 7 ตำแหน่ง โดยข้อมูลที,ได้นำมาใช้ 
ในการวิจัยนีได้เลือกมาจำนวน 2 ตำแหน่ง คือ IND-03, IND-04 ซึ่งมืรายละเอียดของข้อมูลตัง 
แสดงในรูปที่ 3.15, 3.16



ท่ีต้ัง : ถนนพระราม 4
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โครงการ : รถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคล 
สถานท่ี : สถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพง เค'รองมีอวัด : Inclinometer No.03

-5 0 5 10 15 20 25
Cum. lateral movement of diaphragm wall (mm)

รูปที่ 3.15 ข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ (IND-03) ในแต่

ล ะ ข ั้น ต อ น ก ารก ่อ ส ร ้า งข อ งส ถ าน ีร ถ ไฟ ฟ ้า ใต ้ด ิน ห ัว ล ำ โพ ง



ท่ีต้ัง : ถนนพระราม 4

6 2

โครงการ : รถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคล 
สถานท่ี : สถานีรถไฟฟ้าใต้ดิบหัวลำโพง เครี่องมีอรัด : Inclinometer No.04

-5 0 5 10 15 20 25
Cum. lateral movement o f diaphragm wall (mm)

รูปที่ 3.16 ข้อมูลการเคลื่อนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์(IND-04) ในแต่

ละขั้นตอนการก่อสร้างของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินหัวลำโพง
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3.5 รายละเอียดข้อมูลของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่าน

3.5.1 ข้อมูลท่ัว,ไป

การก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่านจะก่อสร้างที่ทนนพระรามท่ี 4 บริเวณสามย่าน 
โดยเป็นสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินที่มีความลึกประมาณ 27.4 เมตร ความกว้าง 22.0 เมตร และความ 
ยาว 174.0 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 3.17

BH 11+585 BH 11+815
IND-01 IND-02 IND-03

22.0 กา

IND-04 IND-05 IND - 06

<--------------------------------------------174.0 กา-------------------------------------------- ►

รูปท่ี 3.17 แผนผังของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่าน

3.5.2 ลักษณะของช้ันดินและข้อมูลการเจาะลัารวจ

สภาพของชั้นดินบริเวณการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินลามย่านจะมีระดับนํ้าใต้ดิน 
(Water Table) อยู่ที่ระดับความลึกประมาณ 3.8 เมตร จากผิวดิน โดยมีลักษณะของชั้นดินดังนี้

1 ชั้นดินถม (Clayey sand) มีลักษณะเป็นชั้นทรายละเอียดที่มีปริมาณของดินเหนียวปน 
อยู่เล็กน้อย โดยมีความแน่นอยู่ในระดับปานกลางซึ่งจะพบต้ังแต่ที่ระดับผิวดินจนถึงท่ีระดับความ 
ลึกประมาณ 3.5 เมตร

2 ชั้นดินเหนียวอ่อนถึงปานกลาง (Soft to medium clay) เป็นดินเหนียวสีเทาเข้มมี 
ปริมาณของทรายปนอยู่เล็กน้อย โดยมีค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายนำอยู่ระหว่าง 1.5- 5.0 
ดันต่อตารางเมตร และพบท่ีระดับความลึกประมาณ 3.5 ถึง 12.4 เมตร จากผิวดิน
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3 ชันดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) มีลักษณะเป็นดินเหนียวสีนํ้าตาลและสีเทาอ่อน โดยมีค่า 
N ประมาณ 12-25  คร้ังต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึกประมาณ 12.4 ถึง 29.5 เมตร

4 ชันทรายแน่นปานกลางถึงแน่นมาก (Medium to dense sand) เป็นชันทรายทีมีสีเทา 
และสีนำตาลอ่อน โดยมีค่า N ประมาณ 25 -  45 คร้ังต่อฟุต ซึ่งพบท่ีระดับความลึกประมาณ 29.5 
ถึง 36.8เมตรจากระดับผิวดิน

5 ช้ันดินเหนียวแข็งมาก (Very stiff clay) เป็นดินเหนียวสีน้ําตาลอ่อนและสีเทา มีปริมาณ 
ของทรายเม็ดละเอียดปนอยู่เล็กน้อย โดยมีค่า N เฉล่ียประมาณ 22 ครั้งต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับ 
ความลึกประมาณ 36.8 ถึง 46.7 เมตร

6 ชั้นทรายแน่นมาก (Very dense sand) มีลักษณะเป็นทรายเม็ดละเอียดสีนํ้าตาล โดยมี 
ค่า N เฉลี่ยประมาณ 50 คร้ังต่อฟุต และพบท่ีระดับความลึกประมาณ 46.7 ถึง 53.5 เมตร

7 ชั้นดินเหนียวแข็งมาก (Hard clay) เป็นดินเหนียวสีน้ําตาลและสีเทาอ่อน มีค่า N เฉล่ีย 
ประมาณ 45 คร้ังต่อฟุต โดยพบท่ีระดับความลึกประมาณ 53.5 ถึง 59.5 เมตร

8 ชั้นทรายแน่นมาก (Very dense sand) มีลักษณะเป็นทรายปนดินเหนียวสีเทาและสีนํ้า 
ตาลอ่อน โดยมีค่า N เฉลี่ยประมาณ 50 คร้ังต่อฟุต ซึ่งพบที่ระดับความลึก 59.5 ถึง 70.45 เมตร

โดยในการเจาะสำรวจดินพร้อมท้ังทำการทดสอบเพื่อหาค่าคุณสมบติต่างๆ เช่น ค่าหน่วย 
นํ้าหนักของดิน, ค่าปริมาณของน้ําในดิน, ค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายนํ้าฃองดิน, ค่าความ 
สามารถในการไหลผ่านของนํ้าในดิน ที่จำเป็นสำหรับใช่ในการออกแบบและก่อสร้างสถานีรถไฟ 
ฟ้าใต้ดินสามย่าน ซึ่งสรุปได้ดังแสดงในรูปท่ี 3.18

3.5.3 ข้อมูลขั้นตอนการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่าน

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่านจะดำเนินการก่อสร้างเป็นชั้นตอนต่างๆ ดัง 
แสดงในรูปที่ 3.19 โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

ช้ันตอนท่ี 1 - ทำการวางแนวเพื่อใช่ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์บริเวณส่วน

ทางด้านทิศใต้ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ตามแนวท่ีวางไว้

- ทำการก่อสร้างเสาเข็มเจาะพร้อมทั้งติดตั้งเลาเหล็กท่ีใช้รองรับพื้นชั้นต่างๆ
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5/
ขนตอนท่ี 2 - ทำการวางแนวเพื่อใช้ในการก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลส์บรเวณส่วน 

ทางด้านทิศเหนือของสถานี

- ก่อสร้างกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ตามแนวท่ีวางไว้

- ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกที่ใช้ไนการก่อสร้างขั้น Roof slab ไนส่วนทาง 

ด้านทิศเหนือของสถานี

- ก่อสร้างโครงของพ้ืนข้ัน Roof slab พร้อมทั้งใช้เสมือนเป็นคํ้ายันให้กับกำแพง 

กันดินไดอะแฟรมวอลลํในส่วนทางด้านทิศเหนือของสถานี

- วางแผ่นพ้ืนจราจรช่ัวคราวที่ด้านบนของส่วนทางด้านทิศเหนือของสถานี

ข้ันตอนท่ี 3 - ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขั้น Roof slab ในส่วนทาง 

ด้านทิศใต้ของสถานี

- ก่อสร้างโครงของพ้ืนข้ัน Roof slab

- วางแผ่นพื้นจราจรช่ัวคราวท่ีด้านบนของส่วนทางด้านทิศใต้ของสถานี

ขั้นตอนท่ี 4 - ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใชในการก่อสร้างขั้น Concourse slab

- ก่อสร้างโครงของพ้ืนข้ัน Concourse slab

ข้ันตอนที่ 5 - ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างขั้น Upper platform slab

- ก่อสร้างโครงของพืนชัน Upper platform slab

ข้ันตอนท่ี 6 - ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างชัน Plant slab

- ก่อสร้างโครงของพื้นข้ัน Plant slab

ข้ันตอนท่ี 7 - ทำการขุดดินจนถึงระดับความลึกท่ีใช้ในการก่อสร้างชัน Base slab

- ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Base slab
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ข้ันตอนท่ี 8 - ทำการหล่อคอนกรีตหุ้มเสาเหล็กที่รองรับพื้นสถานีช่วงระหว่างชั้น Base slab

กับชัน Plant slab

- ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Plant slab ตามช่องเปิดท่ีเว้นไว้ให้เรียบร้อย

- ทำการหล่อคอนกรีตหุ้มเสาเหล็กที่รองรับพื้นสถานีช่วงระหว่างชั้น Plant slab 

กับชัน Upper platform slab

- ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Upper platform slab ตามช่องเปิดท่ีเว้นไว้ให้เรียบร้อย

- ทำการหล่อคอนกรีตหุ้มเลาเหล็กที่รองรับพื้นสถานีช่วงระหว่างขั้น Upper 

platform slab กับชัน Concourse slab

- ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Concourse slab ตามช่องเปิดท่ีเว้นไว้ให้เรียบร้อย

- ทำการหล่อคอนกรีตหุ้มเสาเหล็กที่รองรับพื้นสถานีช่วงระหว่างขั้น Concourse 

slab กับชัน Roof slab

- ก่อสร้างพ้ืนข้ัน Roof slab ตามช่องเปิดท่ีเว้นไว้ให้เรียบร้อย

ข้ันตอนที่ 9 - ทำการติดตังซานชลาของรถไฟฟ้าใต้ดินที่ชัน Upper platform slab และ

ชัน Base slab

- ก่อสร้างทางข้ึนลงสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

- เคลื่อนย้ายแผ่นพื้นจราจรชั่วคราวท่ีด้านบนของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินออกพร้อม 

ทั้งทำการถมดินในช่องว่างระหว่างชัน Roof slab จนถึงระดับผิวจราจร

- ก่อสร้างผิวจราจรบรีเวณที่ใช้ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินให้เรียบร้อย



Subsoil condition
Project : MRTA Location : Rama IV Road Station : Sam Yan (BH : 11+585)

Ground Elev. 100.880 m.
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Clayey sand (Crust) 3 5Q

Soft to medium clay 
(CH)

12.40

S tiff to very stiff clay 
(CH)

_ 29.50
Medium to dense sand 

(SM) .36.80

Very stiff to hard clay 
(CH)

_46.70
50 - - Very dense sand (SM)

.53.50
Hard clay (CH)

59.50

Very dense sand 
(SM)

.70.45
End of boring

W ater content (%)
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SPT (blow/ft)
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Shear strength (t/m2)
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♦♦
♦
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♦ ♦
:

♦
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♦

รูปท่ี 3.18 ลักษณะของช้ันดินและค่าคุณสมบ้ดิของดินในบริเวณสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่าน CT»'ง
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CL COLUMN CL COLUMN

Roor LEVEL i
SUBWAYACCESS

CONCOURSE LEVEL

! ! !
!

UPPER TRACK Slab II 1 1!

PUNT LEVEL
1

BASE SLAB

I 1

l! 1i 11

-

1____ J

ข้ันตอนท่ี 8 ข้ันตอนท่ี 9

รูปท่ี 3.19 ฃั้นตอนการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินลามย่าน
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3.5.4 ข้อมูลเก่ียวกิ'บโครงสร้างส่วนต่างๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่าน

การก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ด ินสามย่านมีรายละเอียดเกี่ยวกับโครงสร้างส่วนต่ๆงๆ ดัง

ต่อไปนี้

1 Diaphragm wall เป็นกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ท่ีก่อสร้างข้ึนมาเพ่ือใช้เป็น 
ผนังกำแพงสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินโดยมีความหนา 1.20เมตรและความยาว40.0 เมตร

2 Bored pile เป็นเสาเข็มเจาะท่ีมีหน้าตัดรูปวงกลมโดยมีเลันผ่าศูนย์กลาง 1.80 
เมตร ความยาว 31.65 เมตร และมีระยะห่างระหว่างเสาเข็ม 11.4 เมตร ซ่ึงในการก่อสร้างสถานี 
รถไฟฟ้าใต้ดินสามย่านจะใช้เลาเข็มเจาะสำหรับรองรับน้ําหนักของสถานีรถไฟฟ้าเพียงแนวเดียวท่ี 
บริเวณแนวก่ึงกลางตามแนวความยาวของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดิน

3 Stanchion เป็นเสาโครงสร้างเหล็กรูปหน้าตัด H ขนาด 508x457x738 kg/m 
สำหรับใข้ในการรองรับพ้ืนช้ันต่าง  ๆ ของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินเพ่ือไม่ให้เกิดการแอ่นตัวมากเกินไป 
และมีการหล่อคอนกรีตหุ้มจนมีขนาดเลันผ่าศูนย์กลาง 1.80 เมตร

4 Roof slab เป็นแผ่นพ้ืนท่ีใช้เสมือนเป็นช้ันหลังคาของสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินโดย 
มีความหนา 1.0เมตรอยู่ท่ีระดับความลึก2.2 เมตรจากระดับผิวดิน

5 Concourse slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 0.8 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 7.1 เมตร

6 Upper platform slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 1.5 เมตรอยู่ท่ีระดับความลึก 14.45 เมตร

7 Plant slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 1.2 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 19.75 เมตร

8 Base slab เป็นพ้ืนท่ีมีความหนา 1.8 เมตร อยู่ท่ีระดับความลึก 27.40 เมตร

3.5.5 ข้อมูลการเคล่ือนตัวทางต้านข้างของกำแพงกินดินไดอะแฟรมวอลล์

ในการก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่านทำการติดตังเคร่ืองมือวัดการเคล่ือนตัวทาง 
ด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์จำนวน 6 ตำแหน่ง (IND No.01-06) โดยข้อมูลท่ีนำมา 
ใช้ในการวิจัยน้ีได้เลือกมาจำนวน 1 ตำแหน่ง คือ IND-06 ซ่ึงมีรายละเอียดของข้อมูลตังแสดงใน 
รูปท่ี 3.20
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โครงการ : รถไฟฟ้ามหานครสายเฉลิมรัชมงคล ทีตง : ถนนพระรามที4

สถานที : สถานีรถไฟฟ้าใต้ดินสามย่าน เครีองมือวัด : Inclinometer No.06

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Cum. lateral movement of diaphragm wall (mm)

รูปท่ี 3.20 ข้อมูลการเคล่ือนตัวทางด้านข้างของกำแพงกันดินไดอะแฟรมวอลล์ (IND-06) 
ในแต่ละรขันตอนการก่อสร้างของสถานีรถไฟฟ้า'ไต้ดินสามย่าน
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