
4

บ ท ท ี่ 2

เอกสารและงาน'วิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้อง

2.1 การปลูกข้าวในดินเปร้ียวจัด

2.1.1 ป ัญ ห าส ำห ร ับ ก ารป ล ูก ข ้าว ใน ด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด

ประเทศไทยมีพืนที่ด ินเปรี่,ยวทั้งหมดประมาณ 9 ล้านไร' ส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณที่ราบ 
ภาคกลางครอบคลุมพืนที่ประมาณ 5.5 ล ้านไร่ ได ้แก่ บริเวณจังหวัดสระบ ุร ี อยุธยา ปราจีนบุรี 
ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ปทุมธานี และนครนายก นอกมันกระจัดกระจายตามบริเวณชายปังทะเลตะวันออก 
บริเวณลุ่มแม่นำจันทบุร ี และตามชายปังทะเลด้านตะวันตกและตะวันออกของคาบสมุทรภาคใต้ 
บริเวณจังหวัดสงขลา ปัตตานี นครศรีธรรมราช พัทลุง และนราธิวาส (กรมพัฒนาที่ดิน, 2544)

ล ัก ษ ณ ะ ท ั่ว ไป ข อ งด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด  พ บ ว ่าด ิน ช ั้น บ น จ ะ เป ็น ด ิน เห น ีย วถ ึง เห น ีย ว จ ัด  ส ีเท าห ร ือ  
เทาเข ้มถ ึงดำ ล ึก ป ร ะ ม าณ  20-40 ซ.ม. อ าจ จ ะ ม ีจ ุด ป ร ะ ข อ ง ส าร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เห ล ็ก ส ีน ำต าล ห ร ือ ส ี 
น าต าล แ ด ง  โด ย เฉ พ าะ อ ย ่าง ย ิ่ง ต าม ร อ ย ร าก ข ้าว  ด ิน ช ัน ล ่าง เป ็น ด ิน เห น ีย ว ม ีพ ืน เป ็น ส ีน ำต าล  หร ือ  

น ี้าต า ล ป น เท า จ น ถ ึง ส ีเท า  ม ีธ ุด ป ร ะ ส ีเห ล ือ ง ป น น าต าล  ส ีแ ด ง แ ล ะ ส ีเห ล ือ ง ค ล ้าย ฟ า ง ข ้า ว  จ ุดป ระ  
ส ีเห ล ือ ง ฟ า ง ข ้า ว น ี้ใช ้เป ็น ข ้อ ก ำ ห น ด อ ย ่า ง ห น ึ่ง ใน ก า ร แ บ ่ง แ ย ก ช ุด ด ิน  เช ่น  ถ ้าพ บ จ ุด ป ร ะ ส ีเห ล ือ ง  
ฟ า ง ข ้า ว ห ร ือ จ า โ ร ไ ซ ด ์ (jarosite) น ี้อ ย ู่ล ึก ไ ม ่เก ิน  40 ซ .ม . จ าก ผ ิว ด ิน  จ ะ เร ีย ก ด ิน ช ุด น ี้เป ็น ช ุด ด ิน  
อ งค ร ัก ษ ์ แ ต ่ถ ้าพ บ อ ย ู่ใน ร ะ ห ว ่าง  40-100 ซ.ม. ก ็จ ะ เป ็น ช ุด ด ิน ร ัง ส ิต ห ร ือ ธ ัญ บุร ี ห ร ือ ถ ้าพ บ อ ย ู่ล ึก ก ว ่า  
100 ซ.ม. ก ็จะ เป ็น ด ิน ช ุด อย ุธยา ห ร ือ เส น า เป ็นต ้น  (ส ุรช ัย  ห ม ื่น ส ังข ์, 2546)

การปลูกข้าวในพื้นที่ดินเปรี้ยวจัด ซึ่งเป็นดินที่มีปฎิกิริยาดิน (soil pH ) ตํ่ามากโดยทั่วไป 
มี pH ฅ่ํากว่า 4 เป็นดินที่ม ีแร'จาโรไซด์ (สีเหลืองฟางแห้ง) สะสมอยู่มาก มีผลเสียต่อการปลูกข้าวมาก 
เน ื่องจากม ีธาต ุเหล ็กและอล ูม ิเน ียมละลายออกมามากจนเป ็นพ ิษและส ่งผลให ้ธาต ุอ ื่นๆ ได้แก่ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ลดลง ทำให้ข้าวไม่สามารถดูดไปใช้ได้ (นพรัตน ์ ม่วงประเสริฐ, 2541)

ข ้า ว ส า ม า ร ถ ป ล ูก  เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต  แ ล ะ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ไ ด ้ด ีใ น ด ิน เ ก ือ บ ท ุก ป ร ะ เ ภ ท  แ ต ่ เ ห ม า ะ ท ี ่จ ะ  

ป ล ูก ใ น ด ิน ท ี ่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ อ ุ ้ม น ี ้ า ไ ด ้ด ีแ ล ะ ม ีค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ส ูง  ด ิน ม ีค่าค ว า ม เ ป ็น ก ร ด เ ป ็น ด ่า ง  

(pH ) ป ร ะ ม า ณ  5-7 ( ท ว ี  ค ุป ด ์ก า ญ จ น า ก ุล ,  2544) โดยท ั ่ว ไ ป จะพ บ ใ น ท่ีต่ํา ซ ึ ่ง จ ะ ม ีน ำชังโ ด ย ธ ร ร ม ช า ต ิ  

ห ร ือ บ ร ิ เ ว ณ ท ี ่น ำ จ า ก ท ี ่อ ื ่น ไ ห ล ม า ท ่ว ม ชัง ( น พ ร ัต น ์  ม ่ว ง ป ร ะ เ ส ร ิฐ ,  25 41 ) ด ิน ท ี ่ใ ช ้ป ล ูก ข ้า ว จ ะ อ ย ู ่ ใ น  

ส ภ า พ น ำ ช ัง  แ ล ะ ม ีก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง เ ป ็น ว ง จ ร  ค ือ  ม ีส ภ า พ น ำ ช ัง แ ล ะ ส ภ า พ ด ิน แ ห ้ง ส ล ับ ก ัน  

ด ิน ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ท ี ่ใ ช ้ป ล ูก ข ้า ว โ ด ย ท ั ่ว ไ ป จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เ ป ็น ด ิน ล ึก  เ น ือ ล ะ เ อ ีย ด  น ำ ซ ึม ผ ่า น ไ ด ้ช ้า  พ ืน ท ี ่  

ม ีล ัก ษ ณ ะ เ ร ีย บ  ด ิน ม ีก า ร ร ะ บ า ย น ำ ค ่อ น ข ้า ง เ ล ว  ม ีค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ป า น ก ล า ง ถ ึง ส ูง  ม ีป ร ิม า ณ เ ก ล ือ ต ํ ่า  

ช ัง น ำ ไ ด ้ด ี  แ ล ะ ม ีน ำ ม า ก พ อ ท ี ่จ ะ ป ล ูก พ ืช ไ ด ้ค ร ัง ห น ึ ่ง ใ น ช ่ว ง ห น ึ ่ง ป ี  (ท ัศ น ีย ์อ ัต ต ะ ม ัน ท น ์ , 2531)
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2.1.1.1 ป ัญ ห าการข าดธาฅอาห าร

เป ็น ท ี่ท ร า บ  เด ข ท ั่ว ไ ป ว ่า ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ไ ม ่เห ม า ะ ส ม ก ับ ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ห ร ือ พ ืช  

ท ุก ช น ิด  จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง พ บ ว ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น ก ร ด ห ร ือ ป ร ิม า ณ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ใ น ด ิน ไ ม ่ม ีผ ล โ ด ย ต ร ง ต ่อ  

ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ข ้า ว ห ร ือ พ ืช  แ ต ่ส า เห ต ุท ี่ท ำ ใ ห ้ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ห ร ือ พ ืช ใ น บ ร ิเว ณ พ ื้น ท ี่ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด  

ไ ม ่ไ ด ้ผ ล น ัน  เน ื่อ ง ม า จ า ก ส ภ า พ ท า ง เค ม ีแ ล ะ ช ีว ภ า พ ข อ ง ด ิน ถ ูก เป ล ี่ย น ไ ป ใ น ท า ง ท ี่ไ ม ่เห ม า ะ ส ม ก ับ ข ้า ว  

ห ร ือ พ ืช ม า ก ก ว ่า  ส า เห ต ุห ล ัก ท ี่ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ไ ม ่เห ม า ะ ส ม ก ับ ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ห ร ือ พ ืช อ ื่น  ๆ ก ็เน ื่อ ง ม า จ า ก  

ก า ร ข า ด ธ า ต ุอ า ห า ร  ร ว ม ถ ึง ก า ร ต ร ึง ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก ข อ ง ข ้า ว ไ ว ้ ท ำ ใ ห ้ต ้น ข ้า ว ข า ด แ ค ล น อ า ห า ร ไ ด ้ ด ัง น ี้

•  ก า ร ข า ด ธ า ต ุไ น โ ต ร เจ น  (N )

ธ า ต ุไ น โ ต ร เ จ น ใ น ด ิน เ ป ร ี่ย ว จ ัด อ ย ู่ใ น เ ก ณ ฑ ์ต ํ่า ท ี่ส ุด ใ น ข ั้น ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  

ข า ด แ ค ล น  ถ ึง แ ม ้ป ร ิม า ณ อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุใ น ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด ค ่อ น ข ้า ง ส ูง ก ว ่า ด ิน น า อ ื่น ๆ  ก ็จ ร ิง  แ ต ่ป ร ิม า ณ  

แ อ ม โ ม เน ย ม ไ น เต ร ด (a v a ila b le  n i t r o g e n ^ ร ะ เม ิน ค ่า ข อ ง  a m m o n iu m  p ro d u c tio n  แ ล ะ  a m m o n if ic a tio n  

p e rc e n ta g e  จ ะ ต ํ่า ท ี่ส ุด  ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ไ น โ ต ร เจ น ท ี่ค ่อ น ข ้า ง ต ํ่า น ี ห า ก ม ีก า ร เพ ิ่ม ป ุย  

ฟ อ ส เฟ ต แ ล ะ ป ูน ม า ร ์ล เป ็น ป ร ิม า ณ ท ี่พ อ เห ม า ะ ล ง ใ น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ด ัง ก ล ่า ว  จ ะ ป ร า ก ฎ ว ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น  

ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ไ น โ ต ร เจ น ใ น ด ิน จ ะ ส ูง ข ืน  (ส ร ส ิท ธ ์,  2 5 2 0 )

ข ้า ว ต ้อ ง ก า ร ไ น โ ต ร เจ น เป ็น ป ร ิม า ณ ท ี่ส ูง เพ ื่อ เพ ิ่ม จ ำ น ว น ด ้น ต ่อ ก อ ต ่อ พ ื้น ท ี่ 

ใ น ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ท า ง ล ำ ต ้น  ( v e g e ta tiv e  p h a s e )  แ ล ะ เพ ิ่ม จ ำ น ว น ด อ ก ต ่อ ร ว ง ใ น ร ะ ย ะ ก า ร  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต เพ ื่อ ก า ร ส ืบ พ ัน ธ ์ ( r e p ro d u c tiv e  p h a se )  แ ล ะ ย ัง ม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ใ น ร ะ ย ะ ส ุก แ ก ่ ( r ip e n in g  

p h a se )  อ ีก ด ้ว ย  ไ น โ ต ร เจ น ย ัง เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค ล อ โ ร พ ืล ค ์ ร ง ค ว ัต ถ ุส ีเข ีย ว ส ่ง เส ร ิม ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์ 

แ ส ง  (p h o to s y n th e s is )  แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ข อ ง เม ล ็ด  ก า ร ข า ด ธ า ต ุไ น โ ต ร เจ น จ ะ ท ำ ใ ห ้ข ้า ว แ ค ร ะ แ ก ร ็น  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ช ้า  ใ บ ส ัน  ต ัง ต ร ง  ม ีส ีเข ีย ว จ า ง  ใ บ อ ่อ น แ ส ด ง อ า ก า ร ป ก ต ิแ ต ่ใ บ แ ก ,จ ะ ม ีส ีเข ีย ว จ า ง แ ล ะ  

แ ห ้ง ต า ย ไ ป ใ น ท ี่ส ุด  (D e  D a tta , 1981 )

•  ก า ร ข า ด ธ า ต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส  (P )

ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ท ี่พ บ  ส ่ว น ใ ห ญ ่จ ะ ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ พ ืช  

น ้อ ย ม า ก  เน ื่อ ง จ า ก ถ ูก ต ร ึง ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ูป ท ี่ไ ม ่ส า ม า ร ถ เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ พ ืช ไ ด ้ (H e sse , 1 9 6 3 ) โ ด ย เฉ พ า ะ  

ด ิน ท ี่ม ีร ะ ด ับ  p H  ต ํ่า  เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม จ ะ ม ีบ ท บ า ท ส ำ ค ัญ ต ่อ ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร ต ร ึง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  เน ื่อ ง จ า ก  

ใ น ส ภ า พ ท ี่ด ิน ม ีก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ด ีฟ อ ส ฟ อ ร ัส จ ะ ต ก ต ะ ก อ น ร ่ว ม ก ับ เ ห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเ น ีย ม  

แ ต ่เม ื่อ ด ิน อ ย ู่ใ น ส ภ า พ น ำ ข ัง  ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่ถ ูก ต ร ึง จ ะ ถ ูก ป ล ด ป ล ่อ ย อ อ ก ม า  (P atrick  และ M ahapata , 1968)

ห อ ส บ ุด ก ล าง  ส ำน ัก งาน ว ิท ยท ร ้ท ย -)ก ร  
อ ุพ าล ง ก ร ณ ม ห าว ิท ย าล ัย
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ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ช ่ว ย ใ น ก า ร เจ ร ิญ เด ิน โ ต ข อ ง ร า ก  ส ่ง เส ร ิม ใ ห ้ข ้า ว อ อ ก ด อ ก แ ล ะ ส ุก  

แ ก ่เร ็ว ข ืน  ห ร ิอ ต า ม อ า ย ุ ส ่ง เส ร ิม ใ ห ้เป อ ร ์เซ ็น ต ์เม ล ็ด ด ีแ ล ะ ค ุณ ภ า พ เม ล ็ด ด ีส ูง ข ึ้น  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ส ูง ข ึ้น  

แ ล ะ ช ่ว ย ใ ห ้ก า ร ง อ ก ข อ ง เม ล ็ด ด ีข ึน  โ ด ย อ า ก า ร ข า ด ธ า ต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส ข อ ง ข ้า ว ท ี่ป ล ูก ใ น ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด  

คอ ข ้า ว จ ะ ม ีใ บ ธ ง เข ีย ว เข ้ม แ ล ะ ต ัง ต ร ง  ก า ร แ ต ก ต อ ล ด ล ง  ต ้น เต ี้ย แ ค ร ะ  เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ช ้า  ข ้า ว บ า ง พ ัน ธ ุจ ะ ม ี 

จ ุด ป ร ะ ส ีม ่ว ง อ ม แ ด ง บ น ใ บ แ ก 'ส ่ว น ใ บ อ ่อ น ย ัง เข ีย ว ป ก ต ิ (D e  D a tta , 1 981 )

โ ด ย เฉ พ า ะ เม ื่อ ข ้า ว ข า ด ธ า ต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส แ ล ้ว  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ ล ูม ิเน ีย ม เพ ีย ง  

15 p p m  ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้ข ้า ว แ ส ด ง ค ว า ม เป ็น พ ิษ ไ ต ้ แ ล ะ ถ ้า ข ้า ว ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ส ะ ส ม อ ย ู่ส ูง  

ก ็จ ะ ไ ม ่ไ ด ้ร ับ อ ัน ต ร า ย จ า ก อ ล ูม ิเน ีย ม  แ ม ้ว ่า จ ะ ม ีค ว า ม เข ้ม ข ้น ส ูง ถ ึง  4 0  p p m  ก ็ต า ม  ใ น ก ร ณ ีท ี่ด ิน ม ีค ว า ม  

อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ต ํ่า แ ล ะ ข ้า ว ท ี่ป ล ูก ข า ด ธ า ต ุอ า ห า ร ท ี่จ ำ เป ็น ต ่อ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ ล ูม ิเน ีย ม  

เพ ีย ง  1 -2  p p m  เท ่าน ั้น  ข ้า ว ก ็จ ะ แ ส ด ง อ า ก า ร เก ิด พ ิษ ไ ต ้ (T a n a k a  แ ล ะ  Y o s h id a , 1 975 )

•  ก า ร ข า ด ธ า ต ุโ พ แ ท ส เซ ีย ม  (K )

โ พ แ ท ส เซ ีย ม เป ็น ธ า ต ุท ี่จ ำ เป ็น ต ่อ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง พ ืช แ ล ะ ช ่ว ย ใ ห ้พ ืช  

แ ข ็ง แ ร ง ม ีค ว า ม ต ้า น ท า น โ ร ค ไ ด ้ด ี ถ ้า ม ีอ ย ู่ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่พ อ เห ม า ะ จ ะ ช ่ว ย เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ ห ้พ ืช  

ส า ม า ร ถ ใ ช ้ธ า ต ุอ า ห า ร ช น ิด อ ื่น โ ด ย เฉ พ า ะ ไ น โ ต ร เจ น ไ ด ้ด ีข ึ้น  โ พ แ ท ส เซ ีย ม เป ็น ธ า ต ุท ี่ถ ูก ช ะ ล ้า ง ไ ด ้ง ่า ย  

โ ด ย เฉ พ า ะ ด ิน ใ น เข ต ศ ูน ย ์ส ูต ร ท ี่ม ีก า ร ส ล า ย ต ัว ส ูง  เน ื่อ ง จ า ก แ ร 'ด ิน เห น ีย ว ท ี่พ บ ใ น ด ิน แ ถ บ น ีเป ็น ช น ิด ท ี่ม ี 

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น ป ร ะ จ ุธ า ต ุต ํ่า  ใ น ด ิน ท ี่ม ีร ะ ด ับ ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (p H ) ต ํ่า  

โ พ แ ท ส เซ ีย ม จ ะ ถ ูก ช ะ ล ้า ง ม า ก ข ึน  (น ว ล ศ ร ี ก า ญ จ น ก ูล ,ส ุว ร ร ณ ีย ์ ภ ูธ ร ธ ร า ช  แ ล ะ ข น ิษ ฐ ศ ร ี

ร ุ่น ตระก ูล.2543)

ค ว า ม เป ็น ก ร ด จ ัด ข อ ง ด ิน ส ่ง ผ ล โ ด ย ต ร ง ต ่อ ก า ร ด ูด ด ึง ธ า ต ุอ า ห า ร บ า ง ช น ิด ข อ ง  

ข ้าว  โ ด ย เม ื่อ ร า ก พ ืช ส ัม ผ ัส ก ับ ด ิน ท ี่ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (p H ) ต ํ่าๆ  เป ็น เว ล า น า น  จ ะ ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้ 

ข ้า ว ไ ม ่ส า ม า ร ถ ด ูด ธ า ต ุอ า ห า ร โ ล ห ะ ไ อ อ อ น บ ว ก ไ ด ้ด ี ( T h a w o r n  w o n g  แ ล ะ  V a n  D i e s t ,  1 9 7 4 )  

ใ น ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน เม ื่อ ป ล ูก ข ้า ว ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ใ ห ้ค ว า ม เป ็น ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (p H ) ท ี่ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า  

3 .5 ^ 4 .0  ท ำ ใ ห ้ไ ฮ โ ด ร เจ น ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ส ูง ส ่ง ผ ล เส ีย โ ด ย ต ร ง ต ่อ ข ้า ว  ( ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะ น น ท ์,  2 5 3 1 )  

น อ ก จ า ก น ี้ก า ร ท ี่ด ิน เป ็น ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด ท ำ ใ ห ้ด ิน ข า ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แ ค ล เซ ีย ม แ ล ะ แ ม ก น ีเซ ีย ม  โ ด ย จ ะ  

ม ีส า ร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม เข ้า ม า แ ท น ท ี่ใ น ป ร ิม า ณ ส ูง ถ ึง ร ะ ด ับ ท ี่อ า จ เป ็น พ ิษ ต ่อ ข ้า ว ไ ด ้ 

แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ไ น โ ต ร เจ น ซ ึ่ง อ ย ู่ใ น ร ูป เก ล ือ แ อ ม โ ม เน ีย ม ใ น ด ิน ส ล า ย ต ัว เป ็น ก ๊า ซ แ อ ม โ ม เน ีย ม ร ะ เห ย ข ึ้น ไ ป  

ใ น อ า ก า ศ แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใ น ด ิน  อ ย ู่ใ น ร ูป ท ี่พ ืช ไ ม 'ส า ม า ร ถ น ำ ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ไ ด ้ ( ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะ  

น ัน ท น ์,2 5 3 1 )  ด ิน เป ร ี่ย ว จ ึง ม ีไ น โ ต ร เจ น ต ํ่า แ ล ะ ข า ด ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ด ้ว ย  ข ้า ว จ ึง ไ ม ่ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้
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ด ัง น ัน  ใ น ก า ร เพ ิ่ม ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ใ ห ้แ ก ่ด ิน  ห ร ือ ก า ร ผ ล ิต { เย เพ ื่อ เพ ิ่ม ธ า ต ุ 

อ า ห า ร ใ ห ้แ ก ่พ ืช จ ึง ม ีธ า ต ุอ า ห า ร ท ี่ส ำ ค ัญ ซ ึ่ง พ ืช ต ้อ ง ก า ร ใ น ป ร ิม า ณ ม า ก ท ี่ส ุด  ค ือ  ไ น โ ต ร เจ น  ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  

แ ล ะ โ พ แ ท ส เซ ีย ม เป ็น ห ล ัก  เพ ร า ะ น อ ก จ า ก พ ืช จ ะ ต ้อ ง ก า ร ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่ม า ก ด ัง ไ ด ้ก ล ่า ว แ ล ้ว  ธ า ต ุด ัง ก ล ่า ว  

ย ัง ม ีก า ร ส ูญ เส ีย ไ ด ้ง ่า ย ใ น ด ิน  น อ ก จ า ก ร ะ ด ับ ธ า ต ุอ า ห า ร พ ืช ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ด ิน จ ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

อ ย ่า ง ใ ก ล ้ช ิด ค ับ ค ว า ม เป ็น ก ร ด ใ น ด ิน แ ล ้ว  ด ิน ท ี่เป ็น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ก ็ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้ธ า ต ุอ า ห า ร พ ืช ท ี่เป ็น  

ป ร ะ โ ย ช น ์บ า ง ช น ิด เป ล ี่ย น ไ ป อ ย ู่ใ น ร ูป ท ี่พ ืช ไ ม ่ส า ม า ร ถ จ ะ ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ไ ด ้ ห ร ือ อ า จ จ ะ ม ีธ า ต ุท ี่ล ะ ล า ย  

อ อ ก ม า ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่ม า ก จ น ถ ึง ร ะ ด ับ ท ี่เป ็น พ ิษ ต ่อ พ ืช ไ ด ้โ ด ย เฉ พ า ะ ธ า ต ุพ ิษ  (T o x ic  e le m e n t)

2.1.1.2 ป ็ญ ห าค วาม เป ็น พ ิษ จาก ธาต ุต ่า ง ๆ  ใน ด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด

เป ็น ท ี่ท ร า บ โ ด ย ท ั่ว ไ ป ว ่า ด ิน เป 'ร ี้'ย ว จ ัด ไ ม 'เห ม า ะ ส ม ค ับ ก า ร ป ล ูก พ ืช  จ า ก ก า ร  

ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น ก ร ด ห ร ือ ป ร ิม า ณ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ไ ฮ โ ด ร เจ น ใ น ด ิน ไ ม ่ม ีผ ล โ ด ย ต ร ง ต ่อ  

ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง พ ืช  แ ต ่เห ต ุท ี่ก า ร ป ล ูก พ ืช 'ใ น บ ร ิเว ณ พ ื้น ท ี่ด ิน เป 'ร ี้ย ว จ ัด ไ ม ่ไ ด ้ผ ล น ั้น  เน ื่อ ง จ า ก ส ภ า พ  

ท า ง เค ม ีแ ล ะ ช ีว ภ า พ ข อ ง ด ิน ถ ูก เป ล ี่ย น ไ ป ใ น ท า ง ท ี่ไ ม ่เห ม า ะ ส ม ค ับ พ ืช ม า ก ก ว ่า  อ ีก ท ัง ก า ร ท ี่ด ิน ม ีส ภ า พ  

เป ็น ก ร ด อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง  จ ึง ส ่ง ผ ล ใ ห ้ธ า ต ุอ า ห า ร บ า ง ช น ิด ใ น ด ิน ล ะ ล า ย อ อ ก ม า ม า ก จ น อ า จ เป ็น พ ิษ ต ่อ ข ้า ว  

ท ี่ป ล ูก ไ ด ้ ด ัง น ี้

*  ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง อ ล ูม ิเน ีย ม  (A1)

ใ น ด ิน ท ี่เป ็น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด แ ล ะ ม ีก า ร ร ะ บ า ย น ำ ไ ม ่ด ี จ ะ ม ีป ร ิม า ณ อ ล ูม ิเน ีย ม  

(A1) ม า ก เก ิน ไ ป จ น อ า จ ก ่อ ใ ห ้เก ิด ค ว า ม เป ็น พ ิษ ต ่อ พ ืช ไ ด ้ เร ิ่ม ท ี่อ า ก า ร ช ะ ง ัก ง ัน ข อ ง ร า ก  ร า ก จ ะ ส ั้น ก ุด  

แ ล ะ เป ล ี่ย น เป ็น ส ีน ำ ต า ล  ป ร ิม า ณ ร า ก แ ข น ง แ ล ะ ร า ก ฝ อ ย ล ด ล ง อ ย ่า ง ม า ก  เป ็น ผ ล ท ำ ใ ห ้ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  

ท า ง ล ำ ด ้น ไ ม ่เป ็น ไ ป อ ย ่า ง ป ก ต ิ (ก ร ม ว ิช า ก า ร เก ษ ต ร , 2 5 4 3 )  ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง อ ล ูม ิเน ีย ม ส ่ว น ใ ห ญ ่ 

จ ะ แ ส ด ง อ า ก า ร ท ี่ร า ก  โ ด ย จ ะ ย ับ ย ัง ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ร า ก ข ้า ว  ซ ึ่ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ ล ูม ิเน ีย ม เพ ีย ง  

1-2 p p m  ส า ม า ร ถ ท ำ อ ัน ต ร า ย ต ่อ ร า ก ข ้า ว  (C a te  แ ล ะ  S u k h a i, 19 64  ; S a n c h e z , 1 976 ) แ ล ะ ส ่ง ผ ล ต ่อ ก า ร  

ส ร ้าง  D N A  ใ น ร า ก ข ้า ว ท ำ ใ ห ้ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ร า ก ห ย ุด ช ะ ง ัก ไ ด ้ (A n d e rs o n , 1 9 8 4 ) ท ำ ใ ห ้ก า ร ส ร ้า ง  

ร ะ บ บ ร า ก ไ ม ่ส ม บ ูร ณ ์ ร า ก จ ะ ส ัน แ ล ะ แ ค ร ะ แ ก ร น  ค ว า ม ย า ว ล ด ล ง  ย ัง ผ ล ใ ห ้น ำ ห น ัก แ ห ้ง ข อ ง ร า ก ข ้า ว  

ล ด ล ง ไ ป ด ้ว ย  ส ่ว น บ ร ิเว ณ ใ บ ก ็จ ะ ม ีส ีเห ล ือ ง ส ้ม ร ะ ห ว ่า ง เส น ใ บ  แ ต ่ท ี่ป ล า ย ใ บ แ ล ะ ข อ บ ใ บ จ ะ ม ีส ีข า ว ซ ีด  

ซ ึ่ง ต ่อ ม า ใ บ ก ็จ ะ เป ล ี่ย น เป ็น ส ีน ำ ต า ล  ม ัก เก ิด ก ับ ใ บ แ ก ่ท ี่อ ย ู่ด ้า น ล ่า ง ๆ  แ ล ะ จ ะ แ ห ้ง เห ี่ย ว ต า ย ไ ป ใ น ท ี่ส ุด  

(T a n a k a  แ ล ะ  N a v a s e ro , 19 66  ; R o riso n , 1973 ; F e g e r ia , 19 83 )

ธาต ุเพ แท ส เซ ีข ม เป ็น  co-factor enzyme ต ่า ง ๆ ม า ก ก ว ่า 4 0 ช น ิด ช ่วย
ส ่งเสร ิมการแตกกอของข ้าว เพ ิ่มขนาดและนำหน ักเมล ็ด ถ ้าข ้าวขาดธาต ุโพแทสเซ ียมจะทำให ้ลำต ้น
แคระแกรน แตกกอน ้อย ใบสันโน้ม สีเข ียวเข้ม รวงลีบเล็ก



8

•  ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง แ ม ง ก า น ีส  (M n )

ใ น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ท ี่ม ีร ะ ด ับ ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ข อ ง ด ิน ต ํ่า

ข ้า ว ท ี่ป ล ูก อ า จ ไ ด ้ร ับ อ ัน ต ร า ย เน ื่อ ง จ า ก ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง แ ม ง ก า น ีส ไ ด ้ โ ด ย ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง แ ม ง ก า น ีส  

ท ี่ล ะ ล า ย น ำ ไ ด ้จ ะ ม ีค ่า ส ูง ส ุด อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว ภ า ย ใ น  2-3  ส ัป ด า ห ์แ ร ก  ห ล ัง จ า ก 'ข ัง น ั้า  ต ่อ ม า จ ะ ค ่อ ย ๆ  ล ด ล ง  

อ ย ่าง ช ้าๆ  ท ัง น ีเน ื่อ ง จ า ก เก ิด ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ใ น ร ูป แ ม ง ก า น ีส ค า ร ์บ อ เน ต  เม ื่อ ร ะ ย ะ เว ล า ข ัง น ำ ย า ว น า น ข ึ้น  

(P o n n a m p e ru m a , 1 9 7 2 ) ซ ึ่ง ป ร ิม า ณ ท ี่เป ็น พ ิษ ห ร ือ เป ็น อ ัน ต ร า ย ต ่อ ข ้า ว อ ัน เน ื่อ ง ม า จ า ก แ ม ง ก า น ีส จ ะ ม ีค ่า  

อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  2 0 -1 ,0 0 0  p p m  (H u s  แ ล ะ  C h in , 1 957 ) ร ะ ด ับ ท ี่พ อ เห ม า ะ ข อ ง แ ม ง ก า น ีส ค ือ  2 0 -2 5  p p m  

แ ล ะ ถ ้า ม ีค ว า ม เข ้ม ข ้น น ้อ ย ก ว ่า  0 .01  p p m  ข ้า ว ก ็จ ะ แ ส ด ง อ า ก า ร ข า ด แ ม ง ก า น ีส ไ ด ้ แ ต ่ถ ้า ม ีค ว า ม เข ้ม ข ้น  

เก ิน  25  p p m  ก ็จ ะ เก ิด อ า ก า ร เป ็น พ ิษ  ส ำ ห ร ับ อ า ก า ร เป ็น พ ิษ อ ัน เน ื่อ ง ม า จ า ก แ ม ง ก า น ีส น ัน  ค ือ  ข ้า ว จ ะ ม ี 

ก า ร ช ะ ง ัก ก า ร แ ต ก ก อ  ล ำ ด ้น แ ค ร ะ แ ก ร น  บ น บ ร ิเว ณ แ ผ ่น ใ บ แ ล ะ ก ้า น ใ บ จ ะ เก ิด จ ุด ส ีน ํ้า ต า ล  ซ ึ่ง ม ัก เก ิด ก ับ  

ใ บ ล ่า ง ๆ  ข อ ง ด ้น ข ้า ว  แ ต ่ใ น ส ภ า พ ท ั่ว ๆ  ไ ป แ ล ้ว  ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง แ ม ง ก า น ีส ต ่อ ข ้า ว จ ะ ม ีโ อ ก า ส เก ิด ข ึ้น  

ไ ด ้น ้อ ย ม า ก  ท ัง น ีเพ ร า ะ ใ น ด ิน ท ั่ว ๆ  ไป  ม ัก ม ีแ ม ง ก า น ีส อ ย ู่ไ ม ่ม า ก  จ น ถ ึง ร ะ ด ับ ท ี่จ ะ ก ่อ ใ ห ้เก ิด อ ัน ต ร า ย  

ต ่อ พ ืช  แ ล ะ ย ัง จ ัด ไ ด ้ว ่า เป ็น ธ า ต ุอ า ห า ร เส ร ิม ท ี่ข ้า ว ม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ป ร ิม า ณ ม า ก ด ้ว ย  (T a n a k a  แ ล ะ  

N a v a s e ro , 1966 )

•  ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง เห ล ็ก  (F e)

ใ น ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด ท ี่ม ีก า ร ข ัง น ั้า เพ ื่อ ป ล ูก ข ้า ว  ด ิน จ ะ อ ย ู่ใ น ส ภ า พ ข า ด อ อ ก ซ ิเจ น  

(re d u c tio n )  ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้เห ล ็ก ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท า ง เค ม ี ส ่ง ผ ล ท ำ ใ ห ้ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง เห ล ็ก ใ น ร ูป  F e 3+ 

เป ล ี่ย น ไ ป อ ย ู่ใ น ร ูป  F e 2+ (M o to m u ra , 1962  ; T a n a k a  แ ล ะ  N a v a s e ro , 1 9 6 6 ) แ ล ะ ถ ้า เว ล า ย า ว น า น ข ึ้น  

ป ร ิม า ณ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง เ ห ล ็ก ใ น ร ูป  F e 2+ ท ี่ส ะ ส ม ได้ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ด ิน ก ็จ ะ ม ีค ่า เ พ ิ่ม ขึน 
(P o n n a m p e ru m a  แ ล ะ  S o liv a s , 1 9 89 ) โ ค ย เฟ อ ร ัส ไ อ อ อ น  (F e 2+) ใ น ด ิน น า จ ะ ส ะ ส ม ไ ด ้ส ูง ส ุด ห ล ัง ข ัง น ำ  

ป ร ะ ม าณ  2 ส ัป ด า ห ์ ห ล ัง จ า ก น ั้น จ ะ ค ่อ ย ๆ  ล ด ป ร ิม าณ ล ง  ( IR R I, 1 964 )

ส ำ ห ร ับ ร ะ ด ับ ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง เห ล ็ก ต ่อ ด ้น ข ้า ว น ั้น  พ บ ว ่า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ม ี 

เห ล ็ก ม า ก ก ว ่า  5 0  p p m  ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้ด ้น ข ้า ว ท ี่ป ล ูก ช ะ ง ัก ก า ร แ ต ก ก อ แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ล ด ล ง  ถ ้า ป ร ิม า ณ เห ล ็ก ส ูง  

3 0 0 -4 0 0  p p m  ข ้า ว ก ็จ ะ แ ส ด ง อ า ก า ร เป ็น พ ิษ  (IR R I, 1 972 ) อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง เห ล ็ก ท ี่เป ็น  

พ ิษ ต ่อ ข ้า ว จ ะ ม ีค ่า ต ัง แ ต ่ 3 0 -2 0 ,0 0 0  p p m  ซ ึ่ง ข ึน อ ย ู่ก ับ ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ด ิน  โ ด ย ใ น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด  

ท ี่ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส แ ล ะ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ต ํ่า  แ ม ้ว ่า จ ะ ม ีป ร ิม า ณ เห ล ็ก เพ ีย ง  3 0  p p m  ก ็ท ำ ใ ห ้ข ้า ว แ ส ด ง  

อ า ก า ร เป ็น พ ิษ ไ ด ้แ ล ้ว  ท ั้ง น ี้เน ื่อ ง จ า ก ข ้า ว ไ ม ่ส า ม า ร ถ ป ้อ ง ก ัน ก า ร ด ูด ด ึง ธ า ต ุเห ล ็ก เข ้า ไ ป ส ะ ส ม ไ ด ้

(T a d a n o  แ ล ะ  Y o s h id a , 1 9 78 )
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ส ำห ร ับ อ าก าร เป ็น พ ิษ เน ื่อ ง จ าก เห ล ็ก น ัน  3ห ัาจะ ป ราก ฏ อ าก ารท ี่ใบ เป ็น ส ่วน  
ให ญ ่ โ ด ข ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น จ ุด ส ีน ำ ต า ล แ ด ง เล ็ก ๆ  ป ร า ก ฏ อ ย ู่ท ี่ป ล า ข ใ บ ข อ ง ใ บ ล ่า ง ส ุด  แ ล ะ จ ะ ค ่อ ย ๆ  

ก ล าย เป ็น ส ีน ํ้าต าล ท ั้ง ใบ แ ล ะ ต าย ไ ป ใน ท ี่ส ุด  (Tanaka และ Y oshida, 1970 ; Y oshida, 1982) ความ เป ็น  
พ ิษ ข อ ง เห ล ็ก น ัน 3Jก จ ะ เก ิด ข ึน ใ น ร ะ ย ะ แ ต ก ก อ  แ ล ะ ร ะ ย ะ ส ร ้าง ร ว ง อ ่อ น  ซ ึ่ง ถ ้า เก ิด ใน ร ะ ย ะ ส ร ้าง ร ว ง  

อ ่อ น ผ ล ผ ล ิต ข ้าวท ี่ไ ด ้จะล ด ล ง แ ล ะม ีเป อ ร ์เซ ็น ต ์เม ล ็ด ล ีบ ส ูง  (B reem en และ M o on nann , 1978)

•  ค วาม เป ็น พ ิษ ข อ งน ิก เก ิล  (N i) แ ละแ ค ด เม ียม  (C d)

น ิก เก ิล  (N i) และแคดเม ียม  (C d) ส าม าร ถ ป น เป ีอ น ล งส ู่ด ิน ไ ด ้จ าก ก าร ใช ้ป ุย  
เพ ร าะ น ิก เก ิล  (N i) แ ล ะ แ ค ด เม ีย ม  (C d) เป ็น ส า ร เจ ือ ป น ใ น ป ุย เค ม ี แ ล ะ ท ี่ส ำ ค ัญ แ ค ด เม ีย ม  (Cd)
เป ็น อ ัน ต ร าย ต ่อ ส ัต ว ์ม าก  เพ ร าะ พ ืช ท ี่ส ะ ส ม แ ค ด เม ีย ม จ ะ ไ ม ่แ ส ด ง อ าก าร เป ็น พ ิษ  ซ ึ่ง เม ื่อ เข ้าส ู่ร ่า ง ก าย  

จ ะ ย ับ ย ังก ารท ำงาน ข อ งร ะ บ บ เอ น ไ ซ ม ่, (ศ ุภ ม าศ  พน ิช ศ ัก ด พ ัฒ น า, 2540) โ ด ย จ ะ เร ิ่ม เป ็น ท ี่ไ ต ท ำให ้ไ ต  
ล ้ม เห ลว ป วด ก ระด ูก  ก ระล ูก ผ ิด ร ูป  จะ พ บ ได ้ม าก ท ี่ส ุด ใน ห ญ ิงท ี่ม ีบ ุต รแ ล ้ว  อ าก าร ข อ งโ ร ค ท ี่พ บ ไ ด ้ง ่าย  

ค ือ จ ะ ร ู้ส ึก เจ ็บ จ าก ก าร ก ด ก ร ะ ด ูก  เร ียก ว ่า  โรค อ ิไต -อ ิไต  (Itai- itai byo) ซ ึ่งใน อ าห าร ส ัต ว ์ก ำห น ด ให ้ม ี 
แค ด เม ียม ได ้ไม ่เก ิน  0.5 ppm  ใน ข ้าว ก ล ้อ งให ้ม ีค ่าได ้ไ ม ่เก ิน  1.0 ppm  ใน ก ร ณ ีแ ค ด เม ีย ม น ี้ไ ม ่ไ ด ้ก ำห น ด  
ค ่าส ูงส ุด ท ี่ยอ ม ให ้ม ีได ้ใน ด ิน  ท ังน ีเพ ร าะ ก าร ล ะ ล าย ไ ด ้ข อ งแ ค ด เม ีย ม ข ึน อ ย ู่ค ับ ป ีจ จ ัย ห ล าย ช น ิด ข อ งด ิน  

เช ่น ร ะ ด ับ ค ว าม ช ืน แ ล ะ  R edox poten tial ขอ งด ิน  ซ ึ่ง ผ ัน แ ป ร ไ ด ้ม า ก ใ น น า ข ้า ว  (ค ณ าจ าร ย ์ภ าค ว ิช า  
ป ฐพ ีว ิท ยา, 2544)

ตารางท ี่ 2.1 ป ร ิม าณ ธาต ุน ิก เก ิล  แ ล ะแ ค ด เม ียม ใน ด ิน แ ล ะพ ืช  แ ล ะระด ับ ค ว าม เป ็น พ ิษ ใน ข ้า ว  (ppm) 

(คณ าจารย ์ภาคว ิช าปฐพ ีว ิท ยา, 2544; ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะบ ัน ท น ์. 2531)

ธาตุ
ป ร ิม าณ ท ี่พ บ ระด ับ ค วาม เป ็น พ ิษ ใน ข ้า ว ป ร ิม าณ ท ี่พ บ  

ในข ้าวกล ้อ งด ิน พ ืช ต ้น ราก

น ิกเก ิล 10-1,000 1.0 20-50 200-400 0.19

แคดเม ียม 0.1-7.0 0.2-0.8 5-10 100-600 0.09
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2.1.2 วิธีการปรับปรุงแกเขดินเปรียว'จดเพือเพิมผถผถิฅของข้าว

เน ื่อ ง จ า ก ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ส ่ว น ใ ห ญ ่เก ิด ใ น บ ร ิเว ณ ท ี่ร าบ ล ุ่ม  ด ิน ม ีก า ร ร ะ บ า ย น ํ้า เล ว  ก าร ใช ้ 
ป ร ะ โ ย ช น ์พ ืน ท ี่ด ัง ก ล ่า ว ส ่ว น ใ ห ญ ่ก ็ใ ช ้ใ  น ก าร ท ำ น า ป ล ูก ข ้า ว  แ ต ่ก ็ต ้อ ง ป ร ะ ส บ ก ับ ป ็ญ ห า เร ื่อ ง ข อ ง  
ผ ล ผ ล ิต ท ี่ต ํ่า เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ผ ล ผ ล ิต ข ้าว ท ี่ป ล ูก ใน ด ิน ป ก ต ิท ั่ว ไ ป  เน ื่อ งจ าก ส ภ าพ ป ีญ ห าค ว าม เป ็น ก ร ด ข อ ง 
ดิน ค ว าม เป ็น พ ิษ ข อ ง ธ าต ุบ าง ช น ิด แ ล ะ ก าร ข าด แ ค ล น อ าห าร พ ืช ไ น โ ต ร เจ น แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  ด ังน ั้น จ ึง  
ต ้อ ง ม ีก า ร จ ัด ก าร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ด ิน เป ร ีย ว จ ัด เพ ื่อ ให ้เห ม าะ ส ม ส ำห ร ับ ก าร ป ล ูก ข ้าว  อ ัน ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  
ว ิธ ีการต ่างๆ  ด ังต ่อ ไ ป น ี้

2.1.2.1 การชะล้างดิน

ก า ร ช ะ ล ้า ง ด ิน ด ้ว ย น ำ เค ็ม ห ร ือ น ำ ธ ร ร ม ด า ส า ม า ร ถ ข จ ัด ธ า ต ุท ี่อ า จ ก ่อ ใ ห ้เก ิด พ ิษ  
แก,พ ืช ซ ึ่ง ส ะ ส ม ต ก ค ้า ง อ ย ู่ใ น ด ิน  แ ล ะ ช ่ว ย ล ด ค ว า ม เป ็น ก ร ด ข อ ง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ไ ด ้ ก า ร ร ะ บ า ย น ั้า  
อ อ ก จ าก น า  จ ะ ช ่ว ย ล ด อ ัน ต ร า ย เน ื่อ ง จ า ก เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม ไ ด ้ ซ ึ่ง เป ็น ก า ร ร ะ บ า ย ส า ร ท ี่เป ็น พ ิษ  

ที,ส ะ ส ม ใ น บ ร ิเว ณ ร า ก ข ้า ว อ อ ก ไ ป  แ ล ะ ย ัง ฟ ้อ ง ก ัน ก า ร ข า ด ธ า ต ุอ า ห า ร พ ืช บ า ง ช น ิด ไ ด ้อ ีก ด ้ว ย  

(P o n n a m p e ru m a , 1965 ) ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ร ะ บ า ย น ั้า ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ จ ะ เป ็น ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข  
ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ท ี่ด ี'ว ิธ ีห น ึ่ง  อ ีก ท ัง ป ร ิม า ณ ไ พ ไ ร ต ์ใ น ด ิน ส า ม า ร ถ ล ด ล ง จ า ก ร ้อ ย ล ะ  2-3  เห ล ือ เพ ีย งร ้อ ย  
ละ 0.5 ใ น ร ะ ย ะ  5 -1 0  ป ี ภ า ย ใ ต ้ส ภ า พ ก า ร ช ะ ล ้า ง แ ล ะ ก า ร ร ะ บ า ย น ั้า ท ี่ด ี (C o u lte r , 1972) และ 
ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ช ะ ล ้า ง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ข อ ง ป ร ะ เท ศ เว ีย ด น า ม  พ บ ว ่า  ส า ม า ร ถ ล ด ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  

อ ล ูม ิเน ีย ม ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ค น จ า ก  69 pp m  เห ล อ เพ ย ง  0.6 ppm  (P o n n a m p e ru m a , A tta n a n d a n a  and 
B cy e , 1972)

ว ิธ ีก า ร น ีน ับ เป ็น ว ิธ ีก าร ท ี่ง ่าย ท ี่ส ุด แ ต ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีน ำใ น ป ร ิม าณ ท ี่ม าก พ อ ท ี่จ ะ ใ ช ้น้ี V J I  1 น้ี น้ี ไ น ี้I  น ี้, ,  น้ี ไ-
ช ะ ล ้างด ิน ค ว บ ค ู่ไ ป ก ับ ก าร ค ว บ ค ุม ร ะ ด ับ น ำใต ้ด ิน ให ้อ ย ู่เห น ือ ด ิน เล น ท ีม ีไ พ ไ ร ต ม าก เม ือ ล ้างด ิน เป ร ีย ว  
ให ้ค ล าย ล งแ ล ้ว ด ิน จ ะ ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด -ต ่าง  (pH ) เพ ิ่ม ฃ ึน อ ีก ท ังส าร ล ะ ล าย เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม ท ี่เป ็น  
พ ิษ เจ ือ จ างล งจ น ท ำให ้ข ้าวส าม ารถ เจร ิญ เต ิบ โต ไ ด ้ด ีอ ีก ด ้วย

2.1.2.2 การขังน้ําก่อนปลูก

ก าร ข ัง น ำใน ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ต ล อ ด เว ล า เป ็น อ ีก ว ิธ ีห น ึ่ง ใน ก าร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด  
โด ยเฉ พ าะ เม ื่อ ด ิน เป ร ีย ว จ ัด อ ย ู่ใน ส ภ าพ ข ังน ำค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน จ ะ เพ ิ่ม ข ึน  ความ 
เป ็น พ ิษ เน ื่อ ง จ า ก เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม จ ะ ล ด น ้อ ย ล ง  (IR R I, 1981 ) ซ ึ่ง ว ิธ ีก า ร น ีเก ษ ต ร ก ร ข อ ง ห ล า ย  
ป ร ะ เท ศ ใ น แ ถ บ เอ เช ีย ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง ใ ต ้ไ ด ้น ำ ม า ใ ช ้โ ด ย ก า ร ป ล ่อ ย น ี้า ใ ห ้ท ่ว ม ข ัง ใ น น า ข ้า ว เป ็น  

ระยะเวล าป ระม าณ  4-6  ส ัป ด าห ์ก ่อ น ใช ้ท ำก ารป ล ูก ข ้าว  (P onnam perum a แ ล ะค ณ ะ , 1973)



ป ร ะ ม าณ  ] เด ือ น ก ่อ น ก า ร เพ า ะ ป ล ูก ก ็จ ะ ช ่ว ย ล ด ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง ธ า ต ุเห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ห ล ง ไ ด ้ 
ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ให 'ข ้า ว ม ีค ว า ม ส ูง แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ท ี่ด ีข ึน อ ีก ด ้ว ย  โด ย อ ล ูม ิเน ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้จ ะ ล ด ล ง จ า ก  

15 ม ิล ล ิอ ิค ิว วาเล น ส ์ต ่อ ด ิน  100 กร ัม เป ็น 1 ม ิล ล ิอ ิค ิววาเล น ส ์ต ่อ ด ิน  100 กร ัม  ใน เว ล า  6 เด ือ น ห ล ังจ าก  
ข ังน ำใน ด ิน เป ร ี่ยวจ ัด  (Cate และรน  ldi ai, 1964)

2.1.2 .3 ก ารเต ิม ส ารแ ม งก าน ีส ได อ อ ก ไซ ด ์ ( M n 0 2)

ว ิธ ีก า ร เต ิม ส าร แ ม ง ก า น ีส ไ ด อ อ ก ไซ ด ์ (M nOj) ล ง ใน พ ื้น ท ี่ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด ส าม าร ถ  
ช ่ว ย ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด เพ ื่อ เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ข ้า ว ไ ด ้อ ีก ว ิธ ีห น ึ่ง  เน ื่อ ง จ า ก ส า ร แ ม ง ก า น ีส  

ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ (M n 0 2) ส า ม า ร ถ ย ับ ย ัง ก า ร ล ด อ อ ก ซ ิเจ น ข อ ง ด ิน ไ ด ้ จ ึง ท ำ ใ ห ้ป ร ิม า ณ ข อ ง เห ล ็ก
แ ล ะ อ ล ูม ิเน ย ม ท ีล ะ ล าย ได ล ด น อ ย ล ง  (Nhung และ Ponnamperuma, 1966 : Ponnamperuma แล ะ ค ณ ะ , 
1965 : Ponnamperuma และ Solivas, 1981 : IR R I, 1981)

2.1 .2 .4  ก าร เต ิม ป ุย ฟ อ ส ฟ อ ร ัส

ด ิน เป ร ีย ว จ ัด จ ะ ม ีบ ัเญ ห าเก ี่ย ว ก ับ ก ารข าด ธ าต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส อ ย ่างร ุน แ ร ง  เพ ราะป ก ต  ิ
ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ม ัก จ ะ ม ีป ร ิม าณ ข อ ง ธ าต ุเห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม ท ี่ล ะ ล าย น ำไ ด ้ จ ึง ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ต ก ต ะ ก อ น  

ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่ล ะ ล าย ได ้ห ร ือ เก ิด ก าร ต ร ึง ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  แ ม ้แ ต ่ก าร เต ิม ป ุย ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ล ง ไป ก ็ม ัก  

จ ะ เก ิด ป ีญ ห าก าร ต ร ึงข อ งฟ อ ส ฟ อ ร ัส อ ย ่างร ว ด เร ็ว ได ้ (ส ร ส ิท ธ ์ ว ัช โร ท ย าน , 2520) ด ังน ั้น  ความ เป ็น  
ป ระโย ช น ์ข อ งฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด จ ึงอ ย ู่ใน ระด ับ ค ่อ น ข ้างต ํ่า

ก าร ใส ่ป ุย ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ให ้ได ้ผ ล จ ึงต ้อ งค ำน ึงถ ึงส ภ าพ ข อ งด ิน ร ่วม ด ้ว ย  ก ล ่าวค ือ  การ 
เ ต ิม ป ุย ฟ อ ส ฟ อ ร ัส จ ะ ใ ห ้ผ ล ด ีก ็ต ่อ เม ื่อ ใ น ก ร ณ ีท ี่ค ว า ม เ ป ็น ก ร ด ข อ ง ด ิน ไ ม ่ร ุน แ ร ง .ม า ก น ัก  
จ ึงจ ะ ม ีส ่ว น ใน ก ารช ่ว ย ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต ข อ งข ้าว ส ูงข ึน ได ้ (ภ าค ว ิช าป ฐ พ ีว ิท ยา, 2544)

2.1.2 .5 ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล

ก าร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ด ้ว ย ว ิธ ีก าร น ีเป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ ล ัน ม าน าน  โด ย เฉ พ าะ ก าร  

เต ิม ป ูน ม าร ์ล ใน ก ารป ร ับ ป ร ุงด ิน เป ร ี่ย วจ ัด  ก ร ม พ ัฒ น าท ี่ด ิน ได ้แ น ะ น ำให ้ใช ้ป ูน ม าร ์ล ใน อ ัต ร า  2-3 ด ัน / 
ไร ่ ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น ก ร ด ท ี่ร ุน แ ร ง ม า ก  เช ่น  ใน ด ิน ช ุด อ ง ค ร ัก ษ ์ห ร ือ ร ัง ส ิต  
เปรี่ยวจ ัด เป ็นต ้น

การใช ้ป ูนมาร ์ลนอกจากจะช ่วยทำให ้ความเป ็นพ ิษของสารต ่างๆ ลดน้อยลงแล ้ว
ย ังช ่วยเพ ิ่มความเป ็น ประโยชน ์ของธาต ุอาห ารบางชน ิดต ่อพ ืชด ้วย (Ponnamperuma, 1960) จากการ
ทดลองในด ิน เปร ียวจ ัด  พบว่า การเต ิมป ูน มาร ์ลทำให ้ค ่าความ เป ็น กรดเป ็น ด ่าง (pH) ของด ินเพ ิ่มข ึน
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อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว แ ล ะ ข ัง ช ่ว ย ล ด ค ว าม เข ้ม 'ข ้น ข อ ง เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม  เป ็น ผลให ้น ำm l ก แ ห ้งต อ ซ ังแ ล ะ  
น ำห น ัก เม ล ็ด ด ีม ีค ่าส ูงข ึ้น  (IR R I, 1983)

อ ัต ร า ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล ท ี่ใช ้ป ร ับ ป ร ุง ด ิน เป ,ร ี้ย ว จ ัด จ ะ ม ีค ว าม แ ต ก ต ่าง ก ัน แ ล ้ว แ ต ่ 
ร ะด ับ ค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ของด ิน เด ิม  ต ล อ ด จ น ค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีใน แ ต ่ล ะ ช ั้น ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง  

ด ิน ด ้ว ย (เจ ร ิญ  เจ ร ิญ จ ำร ิ'ส ช ีพ แล ะจ ุม พ ล  ย ุว น ิย ม ,2 5 2 7 ) โด ย ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล ใน อ ัต ร า  1 - 2 ต ัน /ไร, 
ก ่อ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว จ ะ ช ่ว ย ล ด ค ว า ม ร ุน แ ร ง ข อ ง ด ิน เป ร ีย ว จ ัด แ ล ะ เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว ไ ด ้( น พ ร ัต น ์ 
ม ่ว งป ร ะ เส ร ิฐ , 2541) น อ ก จ าก น ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล ใน ด ิน ช ุด ร ัง ส ิต ก ร ด จ ัด ใน อ ัต ร า  2 และ  4 ต ัน /ไร  ่
จ ะ ส ่ง ผ ล ให ้ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ข ้าว ส ูง ก ว ่าก าร ไม ่เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  น ับ ว ่าก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล เป ีน  

ผ ลด ีต ่อก ารป ร ับ ป ร ุงด ิน เป ร ียวจ ัด อย ่างแน ่น อ น  (เจริญ เจ ร ิญ จ ำร ัส ช ีพ และค ณ ะ, 2526)

2.1.2.6 การใช้พันธุข้าวทนเปร้ียว

ก าร ใช ้พ ัน ธ ุข ้าว ท น เป น ี้ย ว ห ร ือ ใช ้พ ัน ธ ุข ้าว ท ี่ม ีค ว าม ต ้าน ท าน ต ่อ ส ภ าพ ข อ งด ิน ท ี่ม ี 
ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ตํ่า ๆ  ได ้น ัน ก ็เป ็น อ ีก ว ิธ ีห น ึ่งท ี่น ิย ม  เน ื่อ งจ าก  เก ษ ต รก รไม ่จ ำเป ็น ต ้อ ง  
ด ูแ ล ต ้น ข ้า ว ม า ก น ัก ข ้า ว ก ็ส า ม า ร ถ เ จ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ใ น ส ภ า พ ด ัง ก ล ่า ว  ซ ึ่ง ก า ร ค ัด เล ือ ก พ ัน ธ ุ 
ข ้าว ท น เป ร ี้ย ว ก ็เป ็น ส ิ่งจ ำเป ็น ม าณ พ ร าะ ข ้าว ท น เป ร ี้ย ว ใน แ ต ่ล ะ ส าย พ ัน ธ ุก ็จ ะ ม ีค ว าม ท น ท าน ต ่อ ส ภ าพ  

ข อ งด ิน ท ี่ม ีค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ได ้ต ่างค ัน  ด ังน ี้

•  พ ืน ท ี่ด ิน เป ร ีย ว จ ัด  ค ว ร ใช ้พ ัน ธ ุข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 เห ล ือ ง บ ัง ใบ  ห อ ม ม ะ ล ิ 
เล ็บ ม ือน าง 111 ต ะเภ าแก ้ว  161 และข าวต าแห ้ง  17

•  พ ื้น ท ี่ด ิน เป น ี้ยวป าน กล าง ค วรใช ้พ ัน ธ ุเผ ือกน ำ 43 เห ล ือ งห ล ว ง ห างย ี 71 

นางมล ร -4 แด งม ัน ป ู ข าวป ากห ม ้อ  148 ข าว เศ ร ษ เ และข าวห ้าร ้อ ย

•  พ ืน ท ี่ด ิน เป ร ียว เล ็กน ้อย  ค ว รใช ้พ ัน ธ ุจ ำป าเป ้เม ล ็ด ส ัน แ ล ะ เม ล ็ด ย าว  เหลืองเตีย
และเหลืองประทิว 123
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2.2 พันธ์ข้าวทนเปร้ียว

• ข้าวทนเปรียวเป็นข้าวท่ีมีความต้านทานต่อสภาพของดินท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ต่ําๆ
ไต้ดี การใช้พันธุข้าวทนเปรียวท่ีต้านทานต่อความเป็นพิษของเหล็กและอลูมิเนียมน้ัน จะช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงดินเปรียวจัดเป็นอย่างมาก (เจริญ เจริญจำรัสชีพ, 2541) โดยท้ังน้ี'พันธุ'ข้าว 
ทนเปรียวทีปลูกกัน มีทังท่ีเป็นพันธุพืนเมืองและพันธุข้าวลูกผสมเน่ืองจากความต้องการไต้ข้าวพันธุ 
ใหม่ตามความต้องการของชาวนา จนปิจจุบันมีพันธุข้าวถูกผสมของประเทศไทยให้เลือกปลูก 
มากมาย แต่ทังนีพันธุข้าวถูกผสมส่วนใหญ่มีลำต้นท่ีค่อนข้างเตีย จึงต้องระวังเร่ืองของการรักษา 
ระดับนำ ในขณะท่ีข้าวพันธุพืนเมืองมักไม่พบในรัเญหาดังกล่าว จึงยังคงพบว่าในบางพ้ืนท่ีมีการ 
ปลูกข้าวพันธุพืนเมืองอยู่ เน่ืองจากมีความต้านทานต่อโรคและแมลงศัตรูพืช ตลอดจนทนทาน 
ต่อสภาพแวดล้อมไต้เป็นอย่างดี แม้ว่าปลูกในพ้ืนท่ีนาของเกษตรกรท่ีซ่ึงอาจจะขาดการดูแลรักษา 
อย่างเต็มท่ีและเต็มไปด้วยโรคหรือแมลงรบกวน (สถาบันวิจัยข้าว, 2546)

2.2.1 ข้าวพันธุพ้ืนเมือง

ก า ร ร ว บ ร ว ม พ ัน ธ ุข ้า ว พ ืน เม ือ ง ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย เร ิ่ม ต ัง แ ต ่ พ .ศ . 2480  แ ล ะ ก ร ะ ท ำ  

อย ่างจร ิงจ ังระห ว ่างป ี พ .ศ. 2489 ถึง พ.ศ. 2493 โด ย ร ะ ย ะ แ ร ก ไต ้ร ว บ ร ว ม พ ัน ธ ุเพ ื่อ ค ้น ห าแ ล ะ ค ัด เล ือ ก  
ห าข ้าว พ ัน ธ ุด ีไว ้แ น ะ น ำให ้เก ษ ต ร ก ร ป ล ูก ใน น าม ข ้าว ร ัฐ บ าล  ต ่อ ม าไต ้ม ีก าร ร ว บ ร ว ม บ ้าง แ ต ่ไม ,ม ากน ัก  

จ น กระท ั่ง  ใน ป ี พ .ศ . 2525 ส ถ าบ ัน ว ิจ ัย ข ้าว ไต ้ม ีศ ูน ย ์ป ฏ ิบ ัต ิก าร แ ล ะ เก ็บ เม ล ็ด เช ือ พ ัน ธ ุข ้าว แ ห ่ง ช าต ิ 
(Genebank) โด ย ไต ้ร ับ ค ว าม ส น ับ ส น ุน ท าง ต ้าน ง บ ป ร ะ ม าณ จ าก ร ัฐ บ าล ญ ี่ป ่น  เพ ื่อ เป ็น ศ ูน ย ์รวบ รวม  

แ ล ะ อ น ุร ัก ษ ์เช ือ พ ัน ธ ุข ้าว ไ ท ย  เน ื่อ ง จ าก พ ัน ธ ุข ้าว เด ิม เป ็น จ ำน ว น ม าก ท ี่ร ว บ ร ว ม ไว ้ไต ้เส ื่อ ม พ ัน ธ ุไป  
ป ร ะ ก อ บ ก ับ เก ษ ต ร ก ร น ิย ม ป ล ูก ข ้าว พ ัน ธ ุให ม ่ท ี่ให ้ผ ล ผ ล ิต ส ูง เป ็น เห ต ุห น ึ่ง ท ี่ท ำ ให ้พ ัน ธ ุข ้าว พ ืน เม ือ ง  
ด ัง เด ิม สูญพ ัน ธ ุไป อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว  ล ้า ไ ม ่ร ีบ ด ำ เน ิน ก าร ร ว บ ร ว ม ไว ้ใน อ น าค ต อ ัน ใก ล ้น ีจ ะ ไม ่ม ีพ ัน ธ ุข ้าว  
พ ืน เม ือ ง เห ล ือ อ ีก ต ่อ ไ ป  ส ถ าบ ัน ว ิจ ัย ข ้า ว จ ึง ไ ต ้ต ัง โค ร ง ก า ร ร ว บ ร ว ม พ ัน ธ ุข ้า ว ท ั่ว ป ร ะ เท ศ ร ะ ห ว ่า ง  

ป ี 2525-2529  ห ล ังจ าก น ัน ไต ้ม ีก าร ร ว บ ร ว ม พ ัน ธ ุข ้าว อ ย ่าง ต ่อ เน ื่อ ง  ก ร ม ว ิช าก าร เก ษ ต ร ไต ้ต ร ะ ห น ัก  
ถ ึง เร ื่อ งด ังก ล ่าวจ ึงจ ัด ต ัง โค รงก ารรว บ รว ม แ ล ะอ น ุร ัก ษ ์ท ร ัพ ย าก ร เช ือ พ ัน ธ ุข ้าวพ ืน เม ือ ง  ข ึน อ ีก ค ร ังห น ึ่ง  
ในป ี พ.ศ. 2538 - 2542  โด ยส ถ าบ ัน ว ิจ ัยข ้าว เป ็น ผ ู้ร ับ ผ ิด ช อ บ ด ำเน ิน งาน  ข ณ ะน ี้ศ ูน ย ์ป ฏ ิบ ัต ิก าร แล ะ เก ็บ  

เม ล ็ด เช ื้อ พ ัน ธ ุข ้าว แ ห ่ง ช าต ิไต ้ร ว บ ร ว ม พ ัน ธ ุข ้าว ป ล ุก ท ุก ช น ิด  (O r y z a  spp L.) ไว ้จ ำน ว น  23,903  
ต ัวอย ่าง (genetic stock number) จ ัด เป ็น ข ้าวพ ัน ธ ุพ ื้น เม ือ งท ั่ว ป ระ เท ศ  17,093 ต ัวอย ่าง ข ้าวส ายพ ัน ธ ุ๊ด  

2,335 ต ัวอย ่าง ข ้าว ส าย พ ัน ธ ุต ่าง ป ร ะ เท ศ 3,391 ต ัว อ ย ่าง ข ้าว ป ่า  {O ry za  spp.) 1,065 ต ัว อ ย ่าง แ ล ะ  
ข ้าวอน ๆ  (O i-yza g lu b e r in a ) 19 ต ัวอย ่าง

ส ำห ร ับ พ ัน ธ ุข ้าว พ ืน เม ือ ง ไ ท ย ท ั้ง ห ม ด ท ี่เก ็บ ร ว บ ร ว ม ไ ว ้จ าก  76 จ ังห ว ัด  โด ยจำแ น ก ช ื่อ  

ใ น เบ ื้อ ง ต ้น ท ี่ไ ม ่ช ำ ก ัน ไ ต ้ท ัง ห ม ด  5,928 ช ื่อ พ ัน ธ ุ จ า ก ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง พ ัน ธ ุข ้า ว พ ื้น เม ือ ง
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ของประเทศไทยทำให้คาดเดาได้ว่าน่าจะมีพันธุข้าวฟืนเมืองไทขมากกว่านี เพราะว่าพันธุข้าวยังบีอีก 
หลายตัวอย่างท่ียังไม่ได้ทราบช่ือ (unknow n) ท่ีเก็บรวบรวมไว้ยังไม่ได้ประเมินลักษณะประจำพันธุ 
หรือจำแนกช่ือพันธุออกมา มีหลายหมายเลขท่ีมาจากแหล่งรวบรวมท่ีแตกต่างกัน บีหลายหมายเลข 
ท่ีบีช่ือซำกัน อีกทังยังบีพันธุข้าวพืนเมืองอีกมากท่ียังมิได้บีการศึกษามาก่อนหรือรวบรวมพันธุไว้ 
ซ่ึงจะต้องใช้เวลาเพ่ือศึกษาและค้นคว้าต่อไป

2.2.1.1 ข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17

ข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง 17 เป ็น ข ้าว พ ัน ธ ุพ ืน เม ือ ง ท ี่ส ่ง เส ร ิม ให ้ป ล ูก แ บ บ ข ้าว น าส ว น  
ใน ภ าค ก ล าง  ป ล ูก ได ้เฉ พ าะ ฤ ด ูน า ป ี ช น ะ ก าร ป ร ะ ก ว ด เม ื่อ  พ .ศ . 2 4 9 9  แ ล ้ว น ำ ไ ป ป ล ูก ค ัด เล ือ ก แ บ บ  
ค ัด เล ือ ก พ ัน ธ ุบ ร ิส ุท ธ ิต า ม ส ถ า น ีท ด ล อ ง ข ้า ว ต ่า ง ๆ  ท ั่ว ป ร ะ เท ศ  ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร พ ิจ า ร ณ า พ ัน ธ ุให ้ใช  ้
ขยายพ ันธ ุเม ื่อ  พ.ศ. 2499  เป ็น ข ้าว เจ ้าท ี่ส ่ง เส ร ิม ให ้ป ล ูก ใน พ ืน ท ี่ท ี่ป ร ะ ส บ ป็ญห าด ิน เป ร ียวจ ัด  บ ีลำด ้น  
ส ีเข ียว ก อ แ ผ ่ก ร ะ จ าย แ ต ก ก อ ด ี ฟ าง แ ข ็ง ป าน ก ล าง  เม ล ็ด ข ้าว ม ีร ูป ร ่าง เร ีย ว  ข ้าว เป ล ือ ก ส ีเห ล ือ ง จ าง  
(พ ัธก ุล  จ ัน ท น ม ัฎ ฐะ, 2532)

•  ล ัก ษ ณ ะ ท างพ ฤ ก ศ าส ต ร ์ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17

ล ัก ษ ณ ะ ท าง พ ฤ ก ษ ศ า ส ต ร ์ข อ ง ข ้าว โด ย ท ั่ว ไ ป เป ็น พ ืช ล ้ม ล ุก  อ ย ู่ใน ต ร ะ ก ูล  

หญ้า ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ว ย ร าก  (Root) ลำด ้น  (Stem ) ใบ  (Leaf) ด อก ข ้าว  (Spikelet) แ ล ะ เม ล ็ด ข ้าว  (Rice 
grain) ล ัก ษ ณ ะท างพ ฤ กษ ศ าส ต ร ์ข องข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 (ว ิไล ล ัก ษ ณ ์ สม ม ต ิ, 2545) คือ

ประเภท : พ ืชล ้ม ล ุก  ต ระก ูล ห ญ ้า ข ้าว เจ ้าน าส วน
ท รงกอ : กอแผ ่
ส ีข อ งป ล ้อ ง : ส ีเข ียว
ส ีข อ งก าบ ใบ : ส ีเข ียว
ส ีข องใบ : ส ีเข ียว
ก ารม ีข น บ น แ ผ ่น ใบ ร1

1

ส ีข อ งล ิน ใบ \ ส ีขาว
ร ูป ร ่างข อ งล ิน ใบ : บ ี2 ยอด
ส ีข อ งยอ ด เก ส รต ัว เม ีย ะ ส ีขาว
ส ีข อ งยอ ดด อ ก ะ ส ีฟาง
ส ีก ล ีบ รอ งด อ ก : ส ีฟาง
ห างข ้าว ะ ไม่ม ี
ความ ยาวรวง : 25 เซ น ต ิเมตร
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ส ีข อ งเป ล ือ ก เม ล ็ด  : ส ีฟาง
ข น บ น เป ล ือ ก เม ล ็ด
ข น าด เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก
น ำห น ัก  100 เม ล ็ด ข อ งข ้าว เป ล ือ ก
ส ีข อ งข ้าวก ล ้อ ง
ข น าด ข อ งเม ล ็ด ข ้าวก ล ้อ ง

: มี สั้น
: เฉล ี่ยขาว 10.03 ม ิล ล ิเม ต รแ ล ะ กว ้าง 2.60 ม ิลล ิเมตร 
: 2.7 กรัม 
: ส ีน ี้าตาลม ัน
: เฉ ล ี่ยยาว 7.37 ม ิล ล ิเม ต รแ ล ะ กว ้าง 2.26 ม ิลล ิเมตร

•  ล ัก ษ ณ ะ ท างก าร เก ษ ต รข อ งข ้าว พ ัน ธ ์ข าว ต าแ ห ้ง  17

ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ข อ ง ข ้า ว  เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  
ก า ร ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ส ูง ข อ ง ต ้น ข ้า ว ใ น พ ืน ท ี่ท ี่ป ล ูก  ก า ร ท น ต ่อ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง เส ม อ ๆ  

ตลอดถึงคุณภาพเมล็ดข้าว โดยลักษณะทางการเกษตรของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17(ว ิไลล ักษณ ์สมมต ิ,2545) ม ีด ังน ี้

ล ัก ษ ณ ะ ใบ ธ ง 
ล ักษ ณ ะรวง 
ก ารย ืด ข อ งค อ รวง 
ค ว าม แ ข ็งข อ งล ำต ้น  
ก ารแ ก ่ข อ งใบ  
ความ ส ูง
ค ว าม ไวต ่อ ช ่วงแ ส ง 

อ าย ุก าร เก ็บ เก ี่ยว  
อ งค ์ป ระก อ บ ผ ล ผ ล ิต

ระยะพ ัก ต ัวข อ งเม ล ็ด

: ห ักลง
: รวงแน ่น ป าน กลาง 
: คอรวงส ัน  
: ค ่อน ข ้างแข ็ง  
ะ ใบ แก ่ช ้า 
: 1 6 7 เซน ต ิเมตร 
: ไวต ่อช ่วงแส ง 

: นาปีกดำ 150 วัน 
: จำน วน รวง/ต ารางเม ตร 

นาปีกดำ 220-280 รวง/ต ารางเม ต ร 
น าห ว ่าน น ี้าตม  280-350  รวง/ต ารางเม ต ร 
จำน วน เม ล ็ดด ี/รวง 152 เมล ็ด 

น ำห น ัก เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก  1,000 เมล ็ด  เฉ ล ี่ย  24 กร ัม 

ผลผล ิตข ้าว เป ล ือ กต ่อไร, 473 ก ิโลกร ัม  
: 8 ส ัป ด าห ์
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2.2.2 ข ้าวพ ัน ธ ุส ่ง !ส ร ิน

ข ้าว เป ็น พ ืช ต ร ะ ก ูล ห ญ ้า  (F. Graminae) สก ุล O ryza โ ด ย ท ี่ข ้าว 1ใน ส ก ุล น ีจ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  
ข ้าวป ล ูก  2 ช น ิด ด ้ว ยก ัน  ค ือ ข ้าว ป ล ูก เอ เช ีย  (Oryza saliva) แ ล ะ ข ้าว ป ล ูก อ าฟ ร ิก า  (Oryza glaberrima) 
แ ล ะข ้าวป ่าอ ีก ป ระ ม าณ  20 ชน ิด (ว ัชระ ภู1 ว ิ'โรจน ์ก ุล , 2544)

ล ัก ษ ณ ะ ท าง พ ฤ ก ษ ศ าส ต ร ์ข อ ง ข ้าว โ ด ย ท ั่ว ไ ป แ บ ่ง เป ็น  5 ส ่วน  ค ือ ราก (R oot) ลำต ้น  

(Stem ) ใบ (Leaf) ด อ ก ข ้าว  (Spikelet) และเม ล ็ดข ้าว  (R ice grain) (อ รรค ว ุฒ ิ ท ัศ น ์ส อ งช ั้น , 2527)

ส ำห ร ับ ข ้า ว ท ี่ป ล ูก ใ น ไ ท ย เป ็น พ ัน ธ ุข ้า ว เม ล ็ด ย าว  ค ือ ข ้าว อ ิน ด ิก า  แ ด 'ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ห ล าย  
พ ัน ธ ุ'ท ัง ท ี่ม ีก า ร พ ัฒ น า ข ืน ใ ห ม ่ แ ล ะ ข ้า ว พ ัน ธ ุพ ืน เม ือ ง ซ ึ่ง ม ีอ ย ู่ป ร ะ ม า ณ  3 ,500 พ ัน ธ ุ ซ ึ่ง ม ีข ้าว ป ่า  
ข ้าวพ ื้น เม ือง แ ล ะ ข ้าว ท ี่ผ ส ม โด ยม น ุษ ย ์ข ึ้น ม าให ม ่ แ ต ่ข ้าว พ ัน ธ ุท ี่ส ร ้างช ื่อ เส ีย งให ้ก ับ ไ ท ย ม าก ท ี่ส ุด  ค ือ 
ข ้าวห อ ม ม ะล ิ (ป ระ พ าส  ว ีร ะ แ พ ท ย ์, 2517)

ท ั้ง น ี้ข ้า ว พ ัน ธ ุด ีท ี่ม ีก า ร ส ่ง เส ร ิม ใ ห ้ป ล ูก ใ น เข ต พ ื้น ท ี่ภ า ค ก ล า ง  ใ น ฤ ด ูน า ป ีไ ด ้แ ส ด ง ด ัง  
รายล ะ เอ ียด ใน ต ารางท ี่ 2.2 (อ รรค ว ุฒ ิ ท ัศ น ์ส อ งช ัน , 2527)



ฅ า ร า ง ท ี ่  2 . 2  ร า ย ช ื ่อ ข ้า ว พ ัน ธ ุด ี ป ล ูก ไ ด ้เ ฉ พ า ะ ฤ ด ูน า ป ี  ส ำ ห ร ับ พ ื ้น ท ี ่ภ า ค ก ล า ง

ประมาณวัน
เมล็ด

ช่ือพันธุ ชนิด กวามสง ระยะเมลด ข้าวกถ้อง คณสมป๋ฅพิเศษและข้อควรระวัง
เก็บเก่ียว YÏ ก คัว 

(สัปดาห์)
๓ปลอก กวามขาว 

(มม.)
รูปร่าง ข้าวชุก

เทารวง 88 ข้าวเจ้า 21 พ.ย. สูง 8 สีฟาง 
กระ 

นาตาล

7.5 เรียว ก่อนข้างนุ่ม ต้านทานเพล้ียจักจั่นสืเขียวปานกลาง

นางมลเอส-4 ข้าวเจ้า 26 พ.ย. สูง 5 สีฟาง 7.8 เรียว นุ่ม หอม ปลูกเป็นข้าวไร,ไต้ เป็นโรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง 
และโรคใบจดสีนำตาล ระดับปานกลาง

ขาวปากหม้อ 148 ข้าวเจ้า 3 ธ.ก. สูง 8 สีฟ่าง 7.7 เรียว ก่อนข้างนุ่ม เป็นโรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง และโรทใบจุดสีนาตาล 
ระดับปานกลาง

เหลืองประทิว 123 ข้าวเจ้า 19 ธ.ค. สูง 6 สีฟาง 
กระ 

นำตาล

7.4 เรียว ร่วน เป็นโรคไหม้ โรคใบสีห้ม และโรคใบจุดสีนํ๋าตาล 
ระดับปานกลาง

กข 27 ข้าวเจ้า 10 ธ.ก. สูง 8 สีฟาง 7.5 เรียว ก่อนข้างนุ่ม ต้านทานโรคจูในสภาพธรรมชาติ แต่ไม,ต้านหาน 
เพลียกระโดดสีนำตาล และโรคใบสีส้ม

ขาวตาแห้ง 17 ข้าวเจ้า 20 ธ.ค. สูง - สีฟาง 7.5 เรียว ร่วน ต้านทานบ่ัวปานกลาง ไม,ต้านทานโรคไหม้ โรคใบส ี
ส้ม เพลี้ยกระโดดสีนาตาล
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2.3 ค ุณ ภ าพ ข ้าว

ข ้าว เป ็น พ ืช ส ำค ัญ ข อ งป ระ เท ศ ไท ย เพ ร าะ เป ็น อ าห าร ห ล ัก ข อ งค น ท ั้งป ระ เท ศ  โด ยเฉ ล ี่ยค น ไท ย 
บริ เภ ค ข ้าว ส ารป ระ ม าณ ป ีล ะ  120 ก ิโลก ร ัม ต ่อ ค น ต ่อ ป ี (ทว ี ค ุป ต ์ก าญ จ น าก ุล , 2541) น อ ก จาก น ี้แ ล ้ว  
ข ้า ว ย ัง เป ็น ส ิน ค ้า ส ่ง ท ี่อ อ ก ส ำ ค ัญ ท ี่ส ำ ค ัญ  ส า ม า ร ถ น ำ เข ้า เง ิน ต ร า ต ่า ง ป ร ะ เท ศ เป ็น จ ำ น ว น ม า ก  
ซ ึ่งใน ช ่วงป ี พ .ศ. 2540 - พ .ศ. 2545 ท ี่ผ ่าน ม าม ีป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ข ้าวส ารด ังแ ส ด งใน ต ารางท ี่ 2.2

ปร ะ เท ศ ไ ท ย ส าม าร ถ ค ร อ ง ต ำแ ห น ่ง ผ ู้ส ่ง อ อ ก ข ้าว เป ็น อ ัน ด ับ  1 ข อ งโ ล ก ต ิด ต ่อ ค ัน ม าก ว ่าส ิบ ป ี 
โ ด ย ใน ก าร ส ่ง อ อ ก ข ้าว ส ิ่ง ท ี่จ ะ ต ้อ ง ค ำน ึง ถ ึง  ค ือ ค ุณ ภ าพ ข ้าว เช ิง พ าณ ิช ย ์โ ด ย จ ะ แ บ ่ง เป ็น  2 ป ระเภ ท  
ได ้แก ่ ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท างก าย ภ าพ แ ล ะ ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท างเค ม ีเช ิงพ าณ ิช ย ์

ตารางท ี่ 2.3 ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ข ้าวส ารแ ล ะม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก  ใน ช ่วงป ี พ .ศ. 2540 - พ .ศ. 2545 
(ส ำน ัก งาน เศ รษ ฐ ก ิจ ก าร เก ษ ต ร , 2545)

ป ี พ .ศ. ป ร ิม าณ ก าร ส ่งอ อ ก (ด ัน ) ม ูล ค ่า (ล ้าน บ าท )

2540 5,567,360 65 ,088.05

2541 6,540,235 86 ,805.34

2542 6,838,793 73 ,810.42

2543 6,141,341 65 ,516.28
2544 7,685,051 70,122.98

2.3.1 ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท างก าย ภ าพ เช ิงพ าณ ิช ย ์

ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท าง ก าย ภ าพ เช ิง พ าณ ิช ย ์ เป ็น ก าร แ บ ่ง เก ร ด ข ้าว โ ด ย พ ิจ าร ณ าจ าก ข น าด ข อ ง  
เม ล ็ดข ้าว  (ต ารางท ี่ 2 .4) อ ัต ราส ่ว น ร ะ ห ว ่างข ้าว เต ็ม ก ับ ข ้าว ห ัก  (ต ารางท ี่ 2 .5) แ ล ะ ส ิ่งท ี่ป ะ ป น ม าก ับ  
เม ล ็ด ข ้าว  ซ ึ่งป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  เม ล ็ด แ ด ง (red kernel) ค ือ เม ล ็ด ข ้าว ท ี่ม ีเย ื่อ ท ุ้ม เม ล ็ด ท ุ้ม อ ย ู่ เม ล ็ด เห ล ือ ง 
(yellow  kernel) ค ือ เม ล ็ด ข ้าว ท ี่ม ีบ างส ่ว น ข อ ง เม ล ็ด ก ล าย เป ็น ส ีเห ล ือ ง  อ าจ เก ิด จ าก ก าร เก ็บ ข ้าว ไ ว ้ 
นาน เม ล ็ด เส ีย  (D am aged  kernel) ค ือ เม ล ็ด ข ้าว เส ีย ท ี่เก ิด จ าก ค ว าม ช ืน  ค ว าม ร ้อ น  เช ือ รา และ 
แ ม ล งต ่างๆ  ข ้าวเมล ็ดดำ (B lack kernel) ค ือ เม ล ็ด ข ้าวท ี่เป ็น ส ีด ำ ห ร ือ ส ีน ำต าล แ ก ่ แ ล ะท ้อ งไข ่ 
(chalky kernel) คือเม ล ็ด ข ้าว เจ ้าท ี่ม ีส ีข ุ่น ข าว เห ม ือ น ช อ ล ค์ น อ ก จ าก น ีย ัง ก ำห น ด ร ะ ด ับ ก าร ส ี1ข ้าว 
แ ล ะ ค ว าม ช ืน ไ ม ่เก ิน  14% โ ด ย ก าร แ บ ่ง เก ร ด เป ็น ไ ป ต าม ข ้อ ก ำห น ด ใ น ป ร ะ ก าศ ก ร ะ ท ร ว ง พ าณ ิช ย ์ 
ซ ึ่งม ีก ารป ร ับ ป ร ุง  ต าม ป ร ะ ก าศ ก ร ะ ท ร ว งพ าณ ิช ย ์ เร ื่อง ม าต ร ฐ าน ส ิน ค ้าข ้าว ให ม ่ ในป ี พ .ศ. 2540 
(ตารางท ี่ 2.6) (งาม ช ื่น  ค งเส ร ี, 2542)
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ตารางท ี่ 2.4 ก ารแ น ่ง เก รด ข ้าวต าม ค วาม ข าวข อ งเม ล ็ด ข ้าว  (ป ระ ก าศ ก ระ ท รว งพ าณ ิช ย ์, 2540)

เกรดข ้าว ค ว าม ยาว  (ม ิล ล ิเม ต ร)
๘ Z ยาวกว ่า 7.0เม ลดยาว ชน 1
๘ 2เมลดขาว ชัน 2 6.6-7.0
d Zเม ลดยาว ช ัน 3 6.2-7 .0

เมล ็ดส ั้น ส ั้น กว ่า 6.2

ต ารางท ี่ 2.5 ก ารแ บ ่ง เก รด ข อ งต ้น ข ้าว แ ล ะ ข ้าว ห ัก  (ป ระ ก าศ ก ระ ท รว งพ าณ ิช ย ์, 2540)

เกรดข ้าว ต ้น ข ้าว (ส ่ว น ) ข ้าวห ัก  (ส ่วน )

ข ้าว 100%  ช ั้น 1, 2 และ 3 0๐AI 5-8

ข ้าว 5% > 7 .5 3.5-7.5

ข ้าว 10% >  7 3.5-7

ข ้าว 15% > 6 .5 3-6

ข ้าว 25-45% >  5 <5

ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท างก ายภ าพ เช ิงพ าณ ิช ย ์ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 ค ือ เม ล ็ด ม ีล ัก ษ ณ ะ ยาว  
เร ียว  ค ว าม ย า ว เฉ ล ี่ย ข อ ง ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  ไ ม ่ต ํ่าก ว ่า  7 .0  ม ิล ล ิเม ต ร  แ ล ะ อ ัต ร าส ่ว น ค ว า ม ย าว เฉ ล ี่ย ต ่อ  
ค ว าม ก ว ้าง เฉ ล ี่ยข อ งข ้าว เต ็ม เม ล ็ด  ไ ม ต า ก ว ่า 3 .0 (งามช ื่น  ค ง เส ร ี,2545)



ฅ ารางท ี่ 2.6 ม าต ร ฐ าน ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท างก าย ภ าพ ต าม ป ระ ก าศ ก ร ะ ท ร ว งพ าณ ิช ย ์ป ี พ .ศ . 2540  (ป ระก าศ ก ระท รวงพ าณ ิช ย ์, 2540)

ชนดขาว พ้ีนข้าว (แน่วข/ร้อยละ ) ส่วใ1 ส่วนของ ส่วนผสม (หน่วย/ร้อยละ) ข้าวและสิ่งทอาจปนไต้ไม่เกิน (าt l iวย/ร้อยละ) ระดับการสี

ขาว เมล็ดขาว ฌล็ด ของ ข้าวหัก ข้าว ต้น ข้าวหักแล ะปลายข้าวขาว เมล็ด เมล็ด ท้อง เมล็ด ข้าว เมล็ดลีบ ข้าว

ช้ัน 1 ช้ัใเ 2 ช้ัน .3 สน ต้น เฅ็ม ข้าว ข้าวหักไม่ ไม่ผ่าน ปลาย แดง/ เหลอง ไข ่ เสืย เหนียว เมล็ด เปลือก

(> 7.0 (6.6- (6.2- (< ข้าว เมล็ด ผ่านฅะแกรง ตะแกรง ข้าว หรือข้าว ขาว อ่อน (เมล็ด/

มม.) 7.0 6.6 6.2 เบอร์ 7 และ เบอร์ 7 ขาว สีต่ํากว่า เมล็ดพืช กก.)

มม.) มม.) มม.) ปลายข้าว มาตรฐา อื่นและ

ขาว น วัตถอื่นๆ

100% ช้ัน 1 >70 - <5 0 >ร >5-<ร >60 - <4 0 0 0 0 3.0 0 1.5 0 5 คีพิเสษ

100% ช้ัน2 >40 - <5 > s >5-<8 >60 - <4.5 <0.5 <0.1 0 0.2 6.0 0.25 1.5 0.2 7 ค็พืเสษ

100%ชั้น3 >30 - <5 >8 >5-<8 >60 - <5 <0.5 <0.1 0 0.2 6.0 0.25 1.5 0.2 7 ค ีพ ืเศ ษ

5% >20 - <10 >7.5 >3.5-<7.5 >60 - <7 <0.5 <0.1 2.0 0.5 6.0 0.25 1.5 0.3 10 สีดี

10% >10 - <15 >7 >3.5-<7 >55 - <12 <0.7 <0.3 2.0 1.0 7.0 0.5 1.5 0.4 15 สีดี

15% >5 - <30 >6.5 >3-<6.5 >55 - <17 <2.0 <0.5 5.0 1.0 7.0 1.0 2.0 0.4 15 สีลีปานกลาง

25% (เลิศ) >50 <50 >5 <5 >40 - <28 - <1.0 5.0 1.0 7.0 1.0 2.0 1.0 15 สีลีปานกลาง

25% >50 <50 >5 <5 >40 - <28 - <2.0 7.0 1.0 8.0 2.0 2.0 2.0 20 สีธรรมลา

35% >50 <50 >5 <5 >32 - <40 - <2.0 7.0 1.0 10.0 2.0 2.0 2.0 20 สีธรรมคา

45% >50 <50 >5 <5 >8 - <50 - <3.0 7.0 1.0 10.0 2.0 2.0 2.0 20 สีธรรมดา

หมายเหตุ : <  น้อยกว่าหรือเท่ากับ 

>  มากกว่าหรือเท่ากับ 

ไม่มีกำหนด

NJO
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2.3 .2  ค ุณ ภ าพ ข ้าว ท าง เก ม ีเช ิง พ าณ ิช ย ์

น อก จาก ค ุณ ภ าพ ข ้าวท างกายภ าพ เช ิงพ าณ ิช ย ์แล ้ว  ค ุณ ภ าพ ข ้าวท าง เค ม ีเช ิงพ าณ ิช ย ์ก ็เป ็น  
ป ีจ จ ัย ส ำค ัญ ต ่อ ก าร ส ่ง อ อ ก  โด ย จ ะ บ ่ง บ อ ก ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ าะ พ ัน ธ ุป ร ะ น ไน ค ุณ ภ าพ ก าร ห ุง ต ้ม แ ล ะ  
บริ เภค (cooking and eating quality) ค ุณ ภ าพ ข ้าว เช ิงพ าณ ิช ย ์ท าง เค ม ีส าม าร ถ ว ัด ไต ้จ าก ก าร ย ืด ต ัว  
ข อ งเม ล ด ข าว ส ุก  (elongation ratio during cooking) ป ร ิม าณ อ ม ิโล ส  (apparent am ylose) ค ่าความ ค ง  
ต ัวแบ ่งส ุก  (gel consistency) แ ล ะค ่าก ารส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  (alkali test)

2.3.2 .1 ก ารยด ฅ ว ข อ งเม ล ด ข าว ส ุก  (e lo n g a tio n  ra t io  d u r in g  coo k ing )

ใน ระห ว ่างก ารห ุงต ้ม  เม ล ็ด ข ้าวจะม ีการข ยายต ัวท ุกต ้าน  โด ย เฉ พ าะต าม ด ้าน ย าว  
ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ น ีเป ็น ค ุณ ภ าพ พ ิเศ ษ ข อ งข ้าว  ซ ึ่ง จ ะ ช ่ว ย เส ร ิม ให ้เม ล ็ด ข ้าว ส ุก ข ย าย ข น าด เพ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะ ห าก  
ข ้า ว ส ุก เป ็น ข ้า ว ท ี่ไ ม ่เห น ีย ว ต ิด ก ัน  ก า ร ข ย า ย ข น า ด เม ล ็ด ข ้า ว สุกจ ะ ช ่ว ย ให้ข ้าว ฃ ึน ห ม ้อ ด ีย ิ่ง ข ึน  
น อ ก จ าก น ีย ังช ่วย ให ้ข ้าวน ุ่ม ม าก ข ึ้น เพ ร าะ ก าร ข ย าย ต ัวท ำให ้เน ื้อ ข ้าว โป ร ่งข ึ้น ไม ่อ ัด ก ัน แ น ่น  ซ ึ่งการท ี่ 
เม ล ็ด ข ้า ว ย ืด ต ัว ต า ม ย า ว โ ด ย ไ ม ่ม ีก า ร ข ย า ย ต ัว ต า ม เส ้น ร อ บ ว ง น ี้ถ ือ เป ็น ล ัก ษ ณ ะ เด ่น ท ี่ล ูก ค ้า  

ใน ต ะ ว ัน อ อ ก ก ล างม ีค ว าม ต ้อ งก าร ส ูง

2.3 .2 .2  ป ร ิม าณ อม โล ส  ( a p p a r e n t  am ylose)

ข ้าวม ีอ ม ิโล เป ค ต ิน  (Am ylopectin) เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก แ ล ะ ม ีป ร ิม าณ อ ม ิโล ส  

เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ร อ ง  อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง อ ม ิโล ส ต ,อ อ ม ิโ ล เป ค ต ิน เป ็น ส า เห ต ุสำคัญท ี่ท ำ ให ้ข ้า ว ส ุก  
ม ีค ุณ ภ าพ ต ่างก ัน  ก ล ่าว ค ือ  อ ม ิโล เป ค ต ิน ท ำ ให ้ข ้า ว ส ุก เห น ีย ว  ใน ข ณ ะ ท ี่อ ม ิโล ส ท ำ ให ้ค ว า ม เห น ีย ว  
ข อ ง ข ้าว ส ุก ล ด ล ง  ก า ร แ บ ่ง ข ้า ว ต า ม ป ร ิม า ณ อ ม ิโล ส  ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ไ ต ้ 4 ป ร ะ เภ ท  ต ังต าร างท ี่ 2.7 
(ละม ้ายม าศ  ย ัง ส ุข ,2541) โด ย ข ้าว ห อ ม ต ้อ งม ีป ร ิม าณ อ ม ิโล ส ระห ว ่าง  12.0-19.0%

ต ารางท ี่ 2 .7 ก าร จ ำแ น ก ป ร ะ เภ ท 1ข ้าวต าม ป ร ิม าณ อ ม ิโล ส  (International R ice Research Institue, 
1972)

ป ร ะ เภ ท ข ้าว ต าม ป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส ปร ิมาณ อม ิโลส 'ใน  
ข ้า ว ส า ร (% )

ล ักษ ณ ะข ้าวส ุก

ข ้าว เห น ียว 0-2 เห น ียวมาก

ข ้าวอ ม ิโลส ต ํ่า 10-19 เห น ียวน ุ่ม

ข ้าวอ ม ิโล ส ป าน ก ล าง 20-25 น ุ่ม ค ่อ น ข ้างเห น ียว

ข ้าวอ ม ิโลส ส ูง 26-34 แข ็ง ร่วน

หรสสุต์กลาง สำนักงานวิทยุทรัพยากร 
จุหากงกรณ์มหาวิทยุาถัยุ
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ข ้าว ท ี่ม ีป ร ิม าณ อ ม ิ เล ส ส ูงจ ะ ค ูค น ํ้า  แ ล ะ จ ะ ข ย าย ป ร ิม าต ร ร ะ ห ว ่าง ก าร ท ุง ต ้ม ไค  ้
ม าก ก ว ่า1ข ้าว ท ี่ม ีป ร ิม าณ อ ม ิ,โล ส ต ํ่า  ท ำให ้ข ้าว ส ุก แ ข ็ง แ ล ะ ร ่ว น  โ  ค ย ป ร ิม าณ อ ม ิโล ส ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ  ์
ท าง บ ว ก ก ับ ก า ร ข ย า ย ป ร ิม าต ร แ ล ะ ก าร ด ูด น ำ ร ะ ห ว ่า ง ก า ร ห ุง ต ้ม  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ท างล บ น ุ่ม  
เห น ีย ว ข อ ง ข ้า ว ส ุก  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  ข ้า ว ท ี่ม ีป ร ิม า ณ อ ม ิโ ล ส เท ่า ก ัน  ห ร ือ ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ก ็ย ัง ม  ี
ค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ู่ใน ค ว าม น ุ่ม ข อ งข ้าว ส ุก  ซ ึ่งอ าจ เก ี่ย ว เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  (Alkali 
spreading value) ห ร ือ ค ่าค ว าม ค งต ัว ข อ งแ ป ้ง ส ุก  (Gel consistency) ห ร ือ พ ังส อ งค ่า  ( Juliano, 1979; 
Perez, 1979) น อ ก จ าก น ี Juliano and Pascual (1980) พ บ ว ่า ป ร ิม าณ อ ม ิโล ส ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท าง ล บ  
ก ับ ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  ค ่าค ว าม ค งต ัว ข อ งแป ้งส ุก  แ ล ะ ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท างบ ว ก ก ับ ค ว าม แ ข ็งข อ ง  
ข ้าวส ุก

2.3 .2 .3  ค าค วาม ค งต วแ ป ้งส ุก  (gel con sisten cy )

แ ม ้ว ่าป ร ิม าณ อ ม ิโล ส จ ะ เป ็น ป ็จ จ ัย ส ำค ัญ ต ่อ ค ุณ ภ าพ ข ้าว ส ุก  แ ต ่ใน ร ะ ห ว ่าง ข ้าว  
ท ี่ม ีป ร ิม าณ อ ม ิโล ส เท ่าก ัน อ าจ ม ีค ว าม แ ข ็ง ข อ ง ข ้าว ส ุก ต ่าง ก ัน  ท ัง น ีเน ื่อ ง จ าก ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง แ ป ้ง ส ุก  
ม ีอ ัต ร าก าร ค ืน ต ัว ไม ่เท ่าก ัน  ท ำ ให ้แ ป ้ง ส ุก ม ีค ว า ม แ ข ็ง แ ล ะ อ ่อ น แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม แ ข ็ง  
ข อ ง แ ป ้ง ส ุก ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ โด ย ก าร ห า ค ่า ค ง ต ัว แ ป ้ง ส ุก ซ ึ่ง อ าศ ัย ห ล ัก ก า ร ท ำ ให ้แ ป ้ง ใส โด ย ก าร ต ้ม  
ใน ส า ร ล ะ ล า ย ด ่า ง  แ ล ้ว ท ำ ให ้เย ็น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง แ ล ะ ว ัด ร ะ ย ะ ท า ง ท ี่แ ป ้ง ส ุก ไ ห ล ไ ป เม ื่อ ว า ง บ น  
พ ืน ร าบ  โด ย จ ัด แ บ ่ง ป ร ะ เภ ท ข อ ง ข ้า ว ต า ม ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง แ ป ้ง ส ุก  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 2 .8  (ล ะ ม ้าย ม าศ  
ย ังส ุข , 2541) ซ ึ่งค ่าค งต ัว แป ้งส ุก ใน ข ้าวห อ ม จ ะต ้อ งไม ต าก ว ่า  61 ม ิลล ิเมตร

ตารางท ี่ 2.8 ก ารแบ ่งป ระ เภ ท ข ้าว ต าม ค ว าม ค งต ัวข อ งแป ้งส ุก  (International R ice Research 

Institue, 1972)

ค ว าม ค งต ัว ข อ งแ ป ้งส ุก ระ ยะ ท างท ี่แ ป ้งไห ล  (ม ิลล ิเม ต ร)

แป ้งส ุก แข ็ง ต ํ่ากว ่า 40
แ ป ้งส ุก อ ่อ น ป าน ก ล าง 41-60
แป ้งส ุก อ ่อน 61-100

2.3 .2 .4  ค ่าก ารส ล ายต ัวใน ด ่าง  (a lk a li test)

ก า ร ส ล า ย ต ัว ใ น ด ่า ง เป ็น ว ิธ ีท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร ะ ด ับ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิแ ป ้ง ส ุก  
(G alatin ization  tem pera tu re) ซ ึ่ง เป ็น ก าร ต ้ม เม ล ็ด ข ้าว ให ้ส ุก โ ด ย ใช ้เว ล า  14-24 นาท ี เม ล ็ด ข ้าวท ี่ส ุก  
น ัน จ ะ ต ้อ ง ไ ม ่ม ีไ ต ข อ ง แ ป ้ง ด ิบ ภ าย ใน เม ล ็ด  แ ล ะ ก าร ใช ้ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่างน ัน ส าม าร ถ ป ร ะ ม าณ  
ร ะ ด ับ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ป ้งส ุก ไต ้ด ังต ารางท ี่ 2.9 โด ยค ่าก ารส ล ายต ัวใน ข ้าวห อ ม จะอ ย ู่ใน ช ่วง  6-7
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ตารางท ี 2.9 ก าราเระ ม าณ ระ ด ับ ค ุณ ห ภ ูม ิแ ป ้งส ุก โด ยใช ้ค ่าก ารส ล ายต ัว ใน ค ่าง  (In ternational Rice 
R esearch  Institue, 1972)

อ ุณ ห ภ ูม ิแ ป ้งส ุก ระด ับ ค ่าก ารส ลายเม ล ็ด ใน ค ่าง ระยะ เวล าก ารห ุงต ้ม  (นาท ี)
ต ํ่ากว ่า 65 ต ํ่า 6-7 12-16
70-74 ปาน กลาง 4-5 16-24
มากกว ่า 75 สูง 1-3 >24

ค ุณ ภ าพ ข ้าวท าง เค ม ีเช ิงพ าณ ิช ย ์น ั้น  เม ล ็ด ม ีป ร ิม าณ อ ม ิโล ส  (apparent am ylose) 
ป ระม าณ  24-28 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ค ่าค ว าม ค งต ัว แ ป ้งส ุก  (gel consistency) 61-100 ม ิลล ิเม ต ร แล ะค ่าก าร  
ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  (alkali test) เท ่า ก ับ 5 จ ัด ได ้ว ่าม ีค ุณ ภ าพ ข ้าว ส ุก ท ี่ค ่อ น ข ้างร ่ว น แ ล ะ แ ข ็ง  (งามช ื่น  
คงเสร ี, 2545)

2.4 การใช ้ป ระโยช น ์จาก เถ ้าล อ ยล ิกไน ต ์ท างก ารเก ษ ต ร

เน ื่อ ง จ า ก ค ุณ ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีข อ ง เ ถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ี่ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก  
ธ าต ุอ า ห าร ร อ ง  แ ล ะ จ ุล ธ า ต ุอ า ห า ร  ป ร ะ ก อ บ ก ับ ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ข อ ง เร า เป ็น ป ร ะ เท ศ เก ษ ต ร ก ร ร ม  
ด ังน ั้น  ก าร น ำ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม าใช ้ป ร ะ โย ช น ์ท าง ก าร เก ษ ต ร  จ ึง เป ็น อ ีก ท าง เล ือ ก ห น ึ่ง ท ี่น ่าส น ใจ ใน  
ก ารจ ัด ก าร เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์จ าก ก ร ะ บ วน ก าร ผ ล ิต ก ร ะ แ ส ไฟ ฟ ้าได ้อ ย ่างม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  และเห ม าะส ม

2.4.1 การใช ้เป ีน ส ารป ร ับ ป ร ุงด ิน

เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีศ ัก ย ภ าพ ท ี่จ ะ ป ร ับ ป ร ุง ส ม บ ัต ิท าง ด ้าน ก าย ภ าพ  แ ล ะ เค ม ีข อ ง ด ิน ได  ้
ด ังเช ่น  ก าร ป ร ับ ป ร ุง เน ือ ด ิน จ าก เน ือ ด ิน ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ห ย าบ  ให ้เป ็น เบ ือ ด ิน ท ี่ม ีค ว าม ล ะ เอ ีย ด ม าก ฃ ึน  

ห ร ือ จ าก เบ ือ ด ิน ท ี่ม ีค ว าม ล ะ เอ ีย ด ม าก  ให ้ก ล าย เป ็น เน ือ ด ิน ท ี่ห ย าบ ข ึน  ก าร เพ ิ่ม ค วาม จ ุใน ก ารอ ุ้ม น ำ  
ให ้แ ก ่ด ิน  ท ี่ม ีเน ื้อ ห ย าบ  แ ล ะ ก าร เพ ิ่ม ป ร ิม าณ ข อ ง ธ าต ุอ าห าร ให ้แ ก ่พ ืช  อ ย ่าง ไ ร ก ็ต าม ก าร ใช ้เถ ้าล อ ย  

ล ิก ไ น ต ์ก ็ย ัง ท ำ ให ้เก ิด ผ ล ก ร ะ ท บ ใน ท า ง ต ร ง ก ัน ข ้า ม กับท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว อ ีก ด ้ว ย  เช ่น  ป ร ิม าณ ข อ ง  
เก ล ือ ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้ (soluble Salt) ม ีม าก เก ิน ไป  แ ล ะ ธ าต ุพ ิษ อ ื่น ๆ  (toxic trace elem ents) เป ็น ด ้น  
(Carlson and Adriano, 1993)

2.4.1.1 ก ารใช ้เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุงค ุณ ส ม บ ัค ทิ างก าย ภ าพ ข อ งด ิน

เน ื่อ ง จ าก เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย อ น ุภ าค ท ี่ม ีข น าด เท ่าก ับ ท ร าย แ ป ้ง  (silt) 

เป ็น ส ่ว น ให ญ ่ เม ื่อ เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล ง ส ู่ด ิน ใน ป ร ิม าณ ท ี่ม าก ๆ  ใน ด ิน ท ร าย แ ล ะ ด ิน เห น ีย ว ส าม าร ถ  
ป ร ับ ป ร ุง เน ือ ด ิน  (soil texrure) ให ้ม ีโค ร ง ส ร ้าง ด ีข ึน ไ ด ้ เพ ราะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์จ ะ ล ด ค ว าม ห น าแ น ่น



24

รวม ข องด ิน  แ ล ะ เพ ิ่ม ก ารระ บ ายอ าก าศ ใน เน ื้อ ด ิน  (C han g  et al., 1977, 1989) แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ท รายแ ป ้ง  
ข อ งเถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์น ี่เอ งย ังช ่ว ยท ำให ้เก ิด ช ่อ งว ่างใน เม ือ ด ิน ส ำห ร ับ เก ็บ ก ัก น ำท ี่เป ็น ป ระ โยช น ์ต ่อ ท ๅร  

เจร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช ได ้อ ีก ด ้ว ย  (M illar, T urk  and Foth, 1965)

ซ ึ่งค ว าม ส าม ารถ ใน ก าร เก ็บ ก ัก น ื้าใน ด ิน ข ึ้น อ ย ู่ก ับ โค ร งส ร ้างท ี่ด ีข อ ง เน ื้อ ด ิน  ดิน 

ท ีม ี ๒ รงส ร ้างล ะ เอ ียด จะ ม ีค วาม จ ุอ ุ้ม น ำ (W ater ho ld ing capacity ) ห ร ือ ก าร เก ็บ ก ัก น ำข อ งด ิน ส ูงส ุด  
แ ต ่ป ร ิม าณ น ำท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ส ูง ส ุด ค ือ ส ่ว น ท ี่อ ย ู่ใน ช ่อ ง ว ่าง ร ะ ห ว ่าง อ น ุภ าค ด ิน  (In terparticle pore 
space) แ ส ด งให ้เห ็น ว ่าก าร เก ็บ ก ัก น ื้าท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใน ด ิน ส ูงน ั้น ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ิม าณ ข อ ง ด ิน ท ร าย  
แป ้ง (silt) โ ด ย พ บ ว ่าก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ล งใน ด ิน ร ่ว น ท ร าย  (sandy  loam ) แ ล ะ ด ิน ท ราย  (sand) 
ช ่ว ย เพ ม ค ว าม จ ุอ ุม น ำท เป น ป ร ะ โ ย ช น  (availability  w ater ho ld ing  capacity ) ให ้แ ก ่ด ิน ไ ด ้ (Salter et 
ah, 1971; A itken  and  B ell, 1985)

น อ ก จ าก น ีก าร เด ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ล งใน ด ิน ร ่ว น ป น ท ร าย  (sandy loam ) และ 

ด ิน ท ราย (sand) จ ะ ช ่ว ย เพ ิ่ม ค ว าม ช ื้น ใน ด ิน  (soil m oisture) จาก 25%  ให ้ก ล าย เป ็น  70%  (Jacob et 
ah, 1991) ซ ึ่ง ค ว าม ช ืน ท ี่เพ ิ่ม ข ึน ใ น ด ิน น ีจ ะ เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง พ ืช อ ย ่าง ม าก  

แ ล ะ ย ัง ส ่งผ ล ให ้ป ร ิม าณ น ำท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ พ ืช ใน ด ิน ท ั้ง  2 ช น ิด เพ ิ่ม ข ึ้น อ ีก ด ้ว ย  แต ่ไม ่สามารถทำ 
ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ข อ ง แ ค ร อ ท  (C arro t) ผ ัก ก าด ห อ ม  (L e ttu c e )  ห ัว ผ ัก ก าด  (R a d ish )  แ ล ะ ผ ัก ก าด  (B eet) 
เพ ิ่ม ข ึน ได ้ (Salter et al, 1971)

เน ื่อ งจ าก ส ม บ ัต ิข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ี่ส าม าร ถ เป ็น ส าร ป อ ซ โ ซ ล าน ไ ด ้น ั้น  จึงทำ 

ให ้ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ล งใน ด ิน เป ็น ส าเห ต ุให ้ก าร ก ่อ ซ ีเม น ต ์ (C em entation ) ใน ด ิน น ั้น ไ ด ้ โดยจะ 
ท ำให ้ก ารซ ึม ข อ งน ำ แ ล ะ ก าร ช อ น ไ ช ข อ ง ร าก พ ืช เป ็น ไ ป ไ ด ้ล ำบ าก  C hang  et al. (1977) พ บ ว ่า 
เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ี่เป ็น ด ่าง  (pH  = 12.5) จ ะ ล ด อ ัต ร าก าร ไ ห ล ซ ึม ข อ งน ำเม ื่อ เต ิม ล งใน ด ิน ก ร ด  (acidic 
soil) ใน อ ัต ร าท ี่ม าก ก ว ่า  10 เป อ ร ์เซ ็น ต ์โด ยป ร ิม าต ร  ห ร ือ เม ื่อ เด ิม ล ง ใน ดินท ี่ม ีป ร ิม าณ แ ค ล เซ ียม ส ูง  

(C alcareous soil ) ใน อ ัต ร าท ี่ม าก ก ว ่า  20  เป อ ร ์เซ ็น ต ์โด ยป ร ิม าต ร  แ ล ะ ย ัง พ บ อ ีก ว ่า เม ื่อ เต ิม เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ท ี่เป ็น ก รด  (pH  = 5) ล งใน ด ิน ร ่ว น ป น ท ร าย ท ำให ้เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าป อ ซ โ ช ล าน ิค ไ ด ้ (Pozzolanic 
R eacton) (F u rr et ah , 1978) แ ต ่ท ั้ง น ี้ผ ล จ าก ก าร เป ็น ส าร ป อ ซ โ ซ ล าน ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์เม ื่อ เด ิม ล ง  
ด ิน แ ล ้ว น ั้น  ก ็ย ัง ต ้อ ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์น ั้น ๆ  แ ล ะ ป ร ะ ว ัต ิก าร ใ ช ้ท ี่ด ิน ใ น  
บ ร ิเวณ น ัน ด ้วย  (W eeld reyer and F ine, 1981)
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2.4.1 .2 ก ารใช ้เถ ้าล อ ยล ิก ไ น ต ์เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุงค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ งด ิบ

เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส าม าร ถ ป ร ับ ป ร ุงค ุณ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ งด ิน ไถ ้ เน ื่องจาก เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์ส ่ว น ให ญ ่ม ีค ่าค วาม เป ็น ก ร ด -ด ่าง  (pH) สูง ซ ึ่งก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล ง ใน ด ิน เป ร ีย ว จ ะ ช ่ว ย  

ย ก ร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง ข อ ง ด ิน ไถ ้ (Plank et al., 1975; Martens and Beahm , 1976; Moliner 
and Street, 1982; E lseew i and Page, 1984; Riekerk, 1984; Petruzzelli et al., 1987)

น อ ก จ าก น ีก าร ศ ึก ษ าข อ ง ฐ ิต ิย า  อ ัง ส ัจ จ ะ พ ง ษ ์ (2539) ท ี่ท ำก าร เต ิม เถ ้าล อ ย
ล ิก ไน ต ์จ าก โรงไฟ ฟ ้าพ ล ังงาน ค วาม ร ้อ น แ ม ่เม าะ  จ ังห ว ัดลำป าง ใน ป ร ิม าณ  0 1.8 และ  3 .6 ต ัน /ไร ่ 
ใน ช ุด ด ิน โค ร าช ซ ึ่ง เป ็น ด ิน ร ่ว น ป น ท ร าย  พ บว ่า ค ่าค ว าม เป ็น ก รด -ด ่าง  (pH) เพ ิ่ม ข ึ้น ต าม ป ร ิม าณ การ  

ใส ่ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ท ี่เพ ิ่ม ข ึน  แ ล ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) จาก 5.3 ไป อ ย ู่ท ี่ร ะ ด ับ
6.5-6 .7  เม ื่อ เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ใน ป ร ิม า ณ  1.8 ต ัน /ไร ่ ส ่ว น ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไน ต ์ท ี่ป ร ิม า ณ
3.6 ต ัน /ไร ่ จ ะ ย ก ระ ด ับ ค ว าม เป ็น ก ร เป ็น ด ่าง  (pH) ไป อ ย ู่ท ี่ 7 .3 -7 .5  โด ย ก าร ท ี่จ ะ ย ก ร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น  
ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน ให ้อ ย ู่ท ี่ 7 .00  ส ำห ร ับ ด ิน เห น ีย ว  (pH 5.87) แ ล ะด ิน ร ่ว น  (pH 5.00) 
จ ะ ถ ้อ ง เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ 14.2 และ 16 ต ัน /ไร ่ ต าม ลำด ับ  (อรวรรณ  ส ิร ิร ัตน ์พ ิร ิยะ, 2544)

ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ก ็ท ำ ห น ้า ท ี่เพ ิ่ม ธ า ต ุอ า ห า ร เม ื่อ เต ิม ล ง ใ น ด ิน  
เน ื่อ งจาก  เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ธ าต ุอ าห าร ห ล ัก  ธ าต ุอ าห าร ร อ ง  แ ล ะ จ ุล ธ าต ุอ าห าร  

ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช  ได ้แก ่ ฟ อส ฟ อร ัส  (P) โพ แท ส เซ ียม  (K) แคลเซ ียม  (Ca) แม กน ีเซ ียม  (M g) 
ซ ัล เฟ อ ร ์ (ร) แ ม ง ก าน ีส  (M n) ท องแดง (Cu) ส ังก ะ ส ี (Zn) (Adriano et al, 1980; บ .ร . EPA, 1988) 
ซ ึ่งช ่วย ใน ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งพ ืช

2.4.2 การใช ้เป ็น แห ล ่งธาต ุอาห ารส ำห ร ับ พ ืช

เน ื่อ ง จ า ก ใน เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีธ าต ุต ่า ง ๆ ใน ป ร ิม า ณ ม า ก  จ ึง ท ำให ้ง าน ว ิจ ัย ส ่ว น ให ญ ่ 
ย ัง ค ง ท ำก าร ศ ึก ษ าถ ึง ป ร ะ โย ช น ์ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ใน ด ้าน ก าร เป ็น ธ าต ุอ าห าร ให ้แ ค ่พ ืช  แ ล ะพ บ ว ่า  
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส าม าร ถ ใช ้เป ็น แ ห ล ่ง ธ าต ุอ าห าร ท ี่จ ำ เป ็น ให ้แ ก ่พ ืช ไถ ้ โด ย ธ าต ุอ าห าร ท ี่จ ำ เป ็น เห ล ่าน  ี

ได แ ก ่ โบ ร อ น  (B) (Martens, 1971; Mulford and Martens, 1971; Plank and M artens,1974; 
W allace and W allace, 1986), แคลเซ ยม  (Ca) (Martens and Beahm , 1976; W allace et ah, 1980), 
ท อ งแด ง (Cu) (W allace et al., 1980), โพ แท ส เซ ีย ม  (K) (Martens et al., 1970a), แม กน ีเซ ียม  (Mg) 
(Hill and Lamp, 1980), โม ล ิบ ด ีน ัม  (M o) (Doran and Martens, 1972; Furr et al., 1976; W allace et 
al., 1980; E lseew i and Page, 1984), ซี,ลเฟ อร (ร) (Hill and Lamp, 1980) แ ล ะ ส ัง ก ะ ส ี (Zn) 
(Martens, 1971; Schnappinger et al., 1975; W allace et al., 1980) แ ล ะ ใน ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์ย ัง เพ ิ่ม ป ร ิม าณ ข อ งโล ห ะ ห น ัก ท ี่จ ำ เป ็น ส ำห ร ับ ส ัต ว ์โด ย เฉ พ าะ ซ ีล ีเน ีย ม  (Se) แก ่พ ืช ไถ ้อ ีก ด ้วย
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ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีผ ล ท ำ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เฉ ล ี่ย ข อ ง ข ้า ว เป ล ือ ก เพ ิ่ม ข ึ้น จ า ก  650  

ก ก ./ไ ร ่เป ็น  7 7 5 ,8 8 2 , 911 และ  922 ก ก ./ไ ร ่ต า ม ล ำ ด ับ เม ื่อ ม ีก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์0.5 1.0 1.5 
และ 2 ต ัน /ไร ่ ใน ห น ึ่งฤ ด ูป ล ูก ข ้าว  (ก ารไฟ ฟ ้าฝ ่าย ผ ล ิต แ ห ่งป ระ เท ศ ไท ย  แ ล ะ ก ร ม พ ัฒ น าท ี่ด ิน , 2541) 
แ ล ะ ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ใน อ ัต ร า  0.25, 0.5 และ  1 ดัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีส ่งผ ล ให ้ผ ล ผ ล ิต  
ข ้า ว พ ัน ธ ุข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 1 0 5  ส ูง ก ว ่า ก า ร เต ิม ป ุย เ ค ม ีเพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว จ า ก  3 6 6 .8 6  ก ก . / ไ ร  ่

เป ็น  4 7 4 .5 7 , 4 4 0 .4 9  แ ล ะ  4 8 0 .6 7  ก ก ./ไ ร ่ ต าม ล ำด ับ  (ก น ก พ ร  ช ัย ว ุฒ ิก ุล ,2 5 4 4 )  แ ล ะ ก า ร เต ิม  
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ใน อ ัต ร า  2 ด ัน /ไร ท ร ะ ย ะ ข ้าว งอ ก  ร ะ ย ะ ข ้าว แ ต ก ก อ  แ ล ะ ท ี่ร ะ ย ะ ข ้าว อ อ ก ร ว งร ่ว ม ก ับ  
ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี ส ่ง ผ ล ให ้ผ ล ผ ล ิต ข ้าว พ ัน ธ ุป ท ุม ธ าน ี 1 เพ ิ่ม ฃ ึน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  
ห เอ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีเพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว  (อรวรรณ  ศ ิร ิร ัต น ์พ ิร ิยะและเจน จ ิรา พ วงท ับ ท ิม ,2547)

น อ ก จ าก ม ีก าร ใช ้เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ใน ก าร ป ล ูก ข ้าว แ ล ้ว  ย ังม ีก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์เพ ื่อ  
ป ร ับ ส ภ าพ ด ิน เพ ื่อ ป ล ูก ข ้าว โพ ด อ ีก ด ้ว ย  ซ ึ่งพ บ ว ่าป ร ิม าณ น ิก เก ิล  (N i) ใน เม ล ็ด ข ้าว โพ ด  จะเพ ิ่ม ส ูงข ึ้น  

จ า ก 0.031 ppm เป ็น  0.053 ppm ใน ช ุด ด ิน แ ม ่เม า ะ แ ล ะ พ บ ป ร ิม าณ น ิก เก ิล  (N i) ใน ซ ัง ข ้าว โพ ด  
เพ ิ่มฃ ึนจาก 0.229 ppm เป ็น  0.271 ppm ใน ช ุด ด ิน ป าก ช ่อ ง  (ส ุร เช ษ ฐ ์ จ ึง เก ษ ม โช ค ช ัย  แ ล ะ ว ร าภ ร ณ  ์
ค ุณ าว น าก ิจ , 2544) ป ิย น ุช  ป ิย ะ ต ร ะ ก ูล  แล ะค ณ ะ (2543) ไ ด ้1ใช ้เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ผ ส ม ก ับ ฃ ีเถ ้าแ ก ล บ  
ท ร าย ห ย าบ  แ ล ะ ช ุย ม ะ พ ร ้าว  ใช ้ท ำ เป ็น ว ัส ด ุป ีก ช ำ ป ร า ก ฎ ว ่า  เม ื่อ ใช ้เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ผ ส ม ก ับ ช ุย  
ม ะ พ ร ้า ว อ ัต ร า ส ่ว น  1:1 โด ย ป ร ิม าต ร  ท ำ ให ้จ ำ น ว น ร า ก แ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ร า ก ม ีม า ก ท ี่ส ุด ท ั้ง ใน  
เบ ญ จ ม าศ แ ล ะ ค าร ์เน ช ั่น  ซ ึ่งน ่าจ ะ ม ีส า เห ต ุม าจ าก ล ัก ษ ณ ะ ท างก าย ภ าพ  แ ล ะ เค ม ีท ี่ม ีค ว าม เห ม าะ ส ม  
ต ่อก ารเจร ิญ ข องราก  ค ือ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ช ่ว ย ท ำให ้ว ัส ด ุป ีก ช ำร ่ว น ต ล อ ด จ น ม ีก าร ร ะ บ าย ข อ ง น ำแ ล ะ  
อากาศ ด ี น อ ก จ าก น ีเถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ย ัง ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท าง เค ม ีท ี่อ าจ จ ะ เพ ิ่ม ธ าต ุอ าห าร ให ้แ ก ่ก ิ่ง ช ำได ้ 
แ ล ะ ก าร เต ม เถ าล อ ย ล ก ไน ต ย ังม ส ่ว น ช ่ว ย เพ ม ผ ล ผ ล ต ข อ ง Rhodes grass แ ล ะ  French bean (Aitken 
and Bell, 1985) น อ ก จ าก น ี้ผ ล ข อ ง ก าร ศ ึก ษ าข อ ง  Rees and Sidrak (1956) ย ังพ บ อ ีกว ่า  การเต ิม  
เถ ้าถ อ ย ล ิก ไน ต ์ท ำให ้ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ ง เน ือ เย ื่อ ใบ ส ูง ข ึน ใน ข ้าว บ าร ์เล ่ข ์ และผ ัก ข ม ได ้อ ีก ด ้ว ย

2.4.3 ค ว าม เส ียงแ ล ะ ผ ล ก ระ ท บ จาก ก ารน ำเถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์ม าใช ้ป ระโยช น ์ท างก าร เก ษ ต ร

น อ ก จ าก เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ธ าต ุอ า ห าร ต ่า ง ๆ  แ ล ้ว  เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ย ังม ีจ ุลธาต ุอาห าร แ ล ะธ าต ุพ ิษ เป ็น ส ่ว น ป ระก อ บ  ด ังน ัน  ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล ง ไป ใน ด ิน เพ ื่อ ให ้ 
เป ็น แ ห ล ่ง ธ า ต ุอ า ห า ร พ ืช ก ็อ า จ ส ่ง ผ ล ให ้เก ิด ก า ร ส ะ ส ม ข อ ง ธ า ต ุพ ิษ ใน ด ิน  น ี้า 1ใต ้ด ิน  ห ร ือ ถ ูก ด ูด ด ึง  
แ ล ะ ส ะ ส ม ใน พ ืช แ ล ้ว ถ ่า ย ท อ ด ไ ป ต า ม ห ่ว ง โ ซ ่อ า ห า ร ซ ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ต ,อ ม น ุษ ย ์แ ล ะ ส ัต ว ์ไ ด ้ใน ท ี่ส ุด  

ห าก ม ีการจ ัด ก ารท  โม ่ดY1อ (Silveria, 1986; Paris, Robotti and G avazzi, 1987)
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2.4.3.1 ก ารส ะส ม ข อ งธาต ุพ ิษ ใน ด ิน แถ ะพ ืช

ก ารส ะ ส ม ข อ งธ าต ุพ ิษ ใน ด ิน บ างช น ิด ท ี่เป ็น โล ห ะ ห น ัก  ม ีค ว าม ส าม าร ถ ย ึด เก าะ  
(fixation capacity) ใน ส ่ว น ท ี่เป ็น  clay fraction ได ้ด ี ด ิน ท ี่เป ็น ด ิน เห น ีย ว  (clay) จ ึงม ีก าร ส ะ ส ม ข อ ง 
ธ าต พุ ิษ ท ี่เป ็น โ ล ห ะ ห น ัก ไ ด ้ด ีก ว ่าด ิน ท ราย  (sand) ซ ึ่งม ีส ่ว น ท ี่เป ็น  clay fraction น ้อ ยก ว ่า  (Dias and 
Polo, 1988) อ ย ่างไ ร ก ็ต าม  ก าร เค ล ื่อ น ย ้าย ข อ งธ าต พุ ิษ ส ่ง ผ ล ต ่อ ส ภ าพ ก าร ล ะ ล าย ไ ด ้ซ ึ่ง ร ะ ด ับ ป ก ต ิ 
แ ล ะ ร ะ ด ับ ท ี่ก ่อ ให ้เก ิด ค ว าม เป ็น พ ิษ ใน พ ืชข อ งธ าต ุพ ิษ ใน ด ิน แ ส ด งด ังต ารางท ี่ 2.10

ก าร ส ะ ส ม ธ า ต ุพ ิษ ใน พ ืช  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ช น ิด ข อ ง พ ืช  ร ูป ท าง เค ม ีใน ด ิน  ธ าต ุอ ื่น ซ ึ่ง  
เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก าร ต ก ต ะ ก อ น แ ล ะ ก าร ถ ูก ด ูด ซ ับ  ป ร ิม า ณ ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้ ช น ิด ข อ งด ิน  แ ล ะ ส ภ าพ อ าก าศ  

(ศ ุภ ม าศ  พ น ิช ศ ัก ด ิพ ัฒ น า , 2540) ซ ึ่ง ป ร ิม า ณ ป ก ต ิท ี่เป ็น พ ิษ ใ น พ ืช  แ ล ะ ป ร ิม า ณ ท ี่ท ำ ใ ห ้
ผลผล ิตลดลงแสดงด ังตารางท ี่ 2.11

พ ืช ท ี่ม ีก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต บ น เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์จ ะ ม ีก า ร ส ะ ส ม จ ุล ธ า ต ุอ า ห า ร  

แ ล ะธ าต ุพ ิษ ต ่างๆ  ได ้แ ก ่ อ าร ์เซ น ิก  (A s) แคดเม ียม  (Cd) ท อ งแด ง (Cu) ส ัง ก ะ ส ี (Zn) น ิก เก ิล  (Ni) 
โบ ร อ น  (B) แ ล ะ ซ ีล ีเน ีย ม  (Se) (Townsend and Gillham, 1975) น อ ก จ าก น ี้ย ังพ บ ว ่าม ีป ร ิม าณ ข อ ง  
อาร ์เซ น ิก  (A s) ท อ งแ ด ง (Cu) โบ ร อ น  (B) โพ แท ส เซ ีย ม  (K) อล ูม ิเน ียม  (A1) แ ละซ ีล ีเน ียม  (Se) 

เพ ิ่มฃ ึนใน  W hite sw eet clover ท ี่เจ ร ิญ เต ิบ โต บ น เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (Furr et al., 1978)

ฅ ารางท ี่ 2 .10 ป ร ิม าณ จ ุล ธ าต ุอ าห าร แล ะ ธ าต ุพ ิษ ใน ด ิน ท ี่ร ะ ด ับ ป ก ต ิ แล ะร ะ ด ับ ท ี่ก ่อ ให ้เก ิด ค ว าม  

เป น พ ิษ ใน พ ช  (Schlipkoter and Brockhaus, 1988; A llow ay, 1990; Pendias and 
Pendias, 1992)

ธาตุ ป ร ิม าณ ท ังห ม ด ท ี่ระด ับ ป กต ิ 
ใน ด น  (ppm)

ป ร ิม าณ ใน ด ิน ท ี่เร ิ่ม เก ิด อาก าร  
เป ็น พ ิษ ใน พ ืช  (ppm)

อ าร ์เช น ัก  (A s) 0.1-50 15-50
แคดเม ียม (Cd) 0.1-2 3-5
ท องแดง (Cu) 2-100 60-100
ปรอท (H g) 0.1-1 2-5
ตะก ั่ว  (Pb) 0.1-30 100-400
ส ังก ะส ี (Zn) 3-50 250-400
น ิก เก ิล  (N i) 2-50 100
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ตารางท ี 2.11 ป ร ิม าณ จ ุล ธ าต ุจ าห าร แ ล ะ ธ าต ุพ ิษ ใน พ ืช ท ี่ร ะ ด ับ ป ก ต ิ ระด ับ ท ี่ก ่อ ให ้เก ิด ค ว าม เป ็น พ ิษ  

ใน พ ืช  แ ล ะ ค ่าท ี่ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต ล ด ล ง 10% (Schlipkotcr and Brockhaus, 1988;
A llow ay, 1990; Pcndias and Pcndias, 1992)

ธาต ุ ป ร ิม าณ ท ังห ม ด ท ี่ระด ับ  
ป ก ต ิใน พ ืช  (ppm)

ป ร ิม าณ ใน พ ืช  (ppm น าห น ัก แห ้ง )
เก ิด อ าก าร ใน พ ืช ท ี่ไว  

ต ่อพ ิษ
ค ่าท ี่ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต  

ลดลง 10%
อาร ์เซ น ิก  (A s) 0.1-5 n.a. 1-20
แคดเม ียม (Cd) 0.2-0.8 5-10 10-20
ทองแดง (Cu) 4-15 15-20 10-30
ปรอท (H g) n.a. 0.5-1 1-8
ตะก ั่ว  (Pb) 0.1-10 n.a. n.a.
ส ังก ะส ี (Zn) 15-200 20-30 10-30

หมายเหต ุ n.a. ห ม ายถ ึง ไม ่ม ีใน ราย งาน

อ ย ่าง ไร ก ็ด ีก าร เพ ิ่ม ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง จ ุล ธ าต ุอ าห าร  แ ล ะ ธ าต ุพ ิษ บ าง ช น ิด จ ะ  
เป ็น ไป ต าม ก าร เพ ิ่ม ป ร ิม าณ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล ง ใน ด ิน  ด ังน ัน  ก าร พ ิจ าร ณ าก าร น ำเถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ไป  
ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ก า ร เก ษ ต ร  จ ำ เป ็น อ ย ่า ง ย ิ่ง ท ี่จ ะ ต ้อ ง ร ู้ป ร ิม า ณ จ ุล ธ า ต ุอ า ห า ร  แ ล ะ ธ า ต ุพ ิษ ก ่อ น  

น ำ ไ ป ใ ช ้ ซ ึ่ง เป ็น ก า ร น ำ ไ ป ส ู่ก า ร น ำ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ไ ต ้ถ ูก ต ้อ ง  
เห ม าะส ม  แ ล ะ ป ล อ ด ภ ัย ใน ท ี่ส ุด

2.4 .3 .2  ผ ล ก ระท บ ต ่อ ค ุณ ส ม 'ม ้ต ข อ งด ิน แ ล ะอ งค ์ป ระก อ บ ธ าต ุข อ งพ ืช

เน ื่อ ง จ า ก เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ด ่า ง ส ูง  แ ล ะ ม ีป ร ิม า ณ ข อ ง ธ า ต  ุ
อ ัล ค าไล น ์เอ ิร ์ธ ม าก  จ ึง ท ำให ้ม ีก าร ศ ึก ษ าถ ึง ศ ัก ย ภ าพ ใน ก าร น ำ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม า ใช ้เพ ื่อ แ ก ้ไข ค ว าม  
เป ็น ก ร ด ข อ ง ด ิน  เช ่น  ก า ร น ำ ไ ป ใ ช ้ท ด แ ท น ส า ร ป ร ะ เภ ท ป ูน  ท ัง น ีไ ต ้ม ีร า ย ง า น ก า ร ว ิจ ัย ว ่า  

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง ก าร ย ก ร ะ ด ับ  pH ข อ ง ด ิน ร ะ ห ว ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 12.5) 

ก ับ แ ค ล เซ ีย ม ค าร ์บ อ เน ต  (C a C 0 3) โด ย น ำม า เต ิม ใน ด ิน เห น ีย ว ป น ท ร าย แ ป ้ง  (pH =  4 . 1 ) ท ี่อ ัตรา  
ต ่าง ๆ ก ัน  พ บ ว ่า  ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน จ ะ เพ ิ่ม ข ึน ใน ร ะ ด ับ ท ี่เท ่า ก ัน ไ ต ้ เม ื่อ เต ิม  
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม าก เป ็น  5 เท ่าข อ งแค ล เซ ีย ม ค าร ์บ อ เน ต  (Phung et al., 1978) แล ะ ค ่าค ว าม เป ็น ก รด  
เป ็น ด่าง (pH) ท ี่เพ ิ่ม ข ึน จะเพ ิ่ม ข ึน เพ ียง เล ็กน ้อย เท ่าน ัน  โด ย เพ ิ่ม ข ึน  0 .04  pH units (Petruzzelli et al.,
1987) แ ล ะ อ ร ว ร ร ณ  ส ิร ิร ัต น ์พ ิร ิยะ  (2544) ก ็พ บ เช ่น เด ีย วก ัน ว ่า  เม ื่อ น ำ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 10) 
เต ิม ล งใน ด ิน เห น ีย ว  (pH = 5.87) แ ละด ิน ร ่วน  (pH = 5 .00) จ ะ ต ้อ งท ำก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ถ ึง  14.2
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แ ล ะ  16 ต ัน /ไ ร ่ จง ส า ม า ร ถ ย ก ร ะ ด ับ ค ่าค ว า ม เป ็น ก ร ค เ]๘)น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน ให ้เท ่า ก ับ  7 .0 0  ไ ด ้ 
ใน ข ณ ะ ท ี่ม ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  (CaCOj) เพ ียง 0.9  ต ัน /ไร ่ น อ ก จ าก น ีเม ื่อ เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล ง ส ู่ด ิน  
เห น ีย ว แ ล ะ ด ิน ร ่ว น  4 ต ัน /ไร ่ (อ ัต ร า แ น ะ น ำ ใน ก า ร เต ิม ป ูน บ าร ์ล )  ใน แ ป ล ง ท ด ล อ ง ใน ภ า ค ส น า ม  
ก ็ไม 'พ บ ก าร เป ล ี่ย น ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ แ ต ่อ ย ่าง ใด  จ ึง อ าจ ก ล ่าว ได ้ว ่า  
ก า ร ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ใน ร ูป ข อ ง ป ูน เพ ื่อ ย ก ร ะ ด ับ ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) 
ข อ งด ิน ม ีค ว าม เป ็น ไป ได ้น ้อ ย

น อ ก จ าก น ีก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล งใน ด ิน ย ังส ่งผ ล ต ่อ ด ิน แล ะ อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท าง  
เค ม ีข อ ง พ ืช ไ ด ้อ ีก ด ้ว ย  โ ด ย เฉ พ า ะ อ ย ่า ง ย ิ่ง ป ร ิม า ณ ข อ ง โ ล ห ะ ห น ัก  (trace elem ent) ซ ึ่ง ก าร  
เป ล ี่ย น แป ล ง'น ั้น ก ็ม ีผ ล ม าจ าก ค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ของด ิน  ก าร ล ะ ล าย อ อ ก ม าข อ งธ าต ุท ี่จ ะ ม  ี
ผ ล ต ่อ ด ิน แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท าง เค ม ีข อ ง พ ืช  ร ว ม ท ั้ง ป ร ิม าณ ข อ ง ธ าต ุต ่าง ๆ ท ี่ม ีอ ย ู่ใน เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
Petruzzelli et al. (1987) พ บ ว ่า ช ้าวส าล ี (W heat) ท ี่ป ล ูก บ น ด ิน ท ี่ถ ูก ท ำให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  
(pH) เพ ิ่ม ฃ ึน ด ้ว ย เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ จ ะ ม ีป ร ิม าณ ข อ ง โล ห ะ ล ด ล ง  แ ต ่อ ย ่าง ไร ก ็ต าม ข ้าว ส าล ีท ี่ป ล ูก บ น  
ด ิน อ ีก ส อง ช น ิด ม ีป ร ิม าณ ข อ งโล ห ะเพ ิ่ม ข ึน  เน ื่อ ง จ าก โล ห ะ จ าก เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์

2.4 .3 .3  ผ ล ก ระ ท บ ต ่อ จ ุล ิน ท ร ีย ์ด ิน

เน ื่อ งจ าก ก าร เด ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ล งใน ด ิน ส ่งผ ล ต ่อ ด ิน จ ึงม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ จ ำน ว น  
ป ระช าก รแล ะ ก ิจ ก ร ร ม ข อ งจ ุล ิน ฑ ร ีย ์ใน ด ิน บ ้างแต ก ย ังพ บ ใน อ ัต ร าท ี่น ้อ ย  ซ ึ่งจากผลการศ ึกษ าโด ยท ำ  
ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ก าร ห าย ใจ ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์ใน ด ิน  2 ช น ิด ท ี่ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ต ่าง  (pH) ข องด ิน  
เร ิ่ม ด ้น ท ี่ 6 .4  แ ล ะ  6 .7  ต าม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ไ ด ้เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ร ่ว ม ด ้ว ย ท ี่อ ัต ร า  20  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ 
โด ย น ํ้าห น ัก  พ บว ่า ก ารห ายใจข อ งด ิน  (soil respiration) ลดลง 97 ถึง 100 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ซ ึ่งก ็น ับ ว ่าม ีผ ล  
ต ่อก ิจ กรรม ข องจ ุล ิน ท ร ีย ์ใน ด ิน ค ่อ น ข ้างน ้อ ย  (Pichtcl, 1990)
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