
บทท 4

ผลการทดลอง

4.1 ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ งด ิน แ ล ะ เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์

4.1.1 ก ่อ น เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง

ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีข อ ง ด ิน จ า ก พ ืน ท ี่ท ี่ศ ึก ษ า ว ิจ ัย  ค ือ  พ ืน ท ี่ข อ ง ม ูล น ิธ ิช ัย พ ัฒ น า  
ต ำบ ล บ ้าน พ ร ิก  อ ำ เภ อ บ ้าน น า  จ ังห ว ัด น ค ร น าย ก  แ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์จ า ก โร ง ไฟ ฟ ้า พ ล ัง ง า น ค ว าม  
ร ้อน แม ่เม าะ จ ังห ว ัด ล ำป าง  จ ัด เป ็น ข ้อ ม ูล พ ืน ฐ าน ส ำค ัญ ซ ึ่งจ ำ เป ็น อ ย ่างย ิ่งท ี่จ ะ ต ้อ งท ำก าร ศ ึก ษ าเพ ื่อ  

ปร ะ เม ิน ค ว าม เป ็น ไป ไต ้ข อ ง ก าร เป ็น แ ห ล ่ง ธ าต ุอ าห าร  ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ผ ล ิต แ ล ะ ค ุณ ภ าพ ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุ 
ข าวต าแห ้ง  17 ท ังน ีพ าร าม ิเต อ ร ์ท ี่ท ำก าร ศ ึก ษ า  ได ้แ ก ่ ค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) แ ล ะ ป ร ิม าณ  
ธาต ุอาหารหล ัก(ปร ิมาณ ไนโตรเจนท ังหมด ปร ิมาณ ฟ อสฟ อรัสท ี่เป ็นประโยชน ์ และปริมาณโพแทสเซ ียม) 
โด ย ผ ล ก าร ศ ึก ษ าเป ็น ด ังน ี้

4.1.1 .1 ค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH )

ความเป ็นกรดเป ็นด ่าง (pH) ข อ งเถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์(ต ารางท ี่4.1) ม ีค ่า เท ่าก ับ  11.82 

และความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดิน (ตารางท ี่ 4 .2 ) ก ่อ น ท ำก ารป ล ูก ข ้าว ม ีค ่าอ ย ู่ระห ว ่าง  3.50-3.56

ดารางท ี่ 4.1 ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ค ่อ น ท ำก าร ท ด ล อ ง

ล ักษ ณ ะส ม บ ัต ิท างเค ม ี เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์

ความ เป ็น กรด เป ็น ด ่าง  (เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ะน ํ้า =  2 :1) 11.82
ธ าต ุอาห ารห ล ัก

•  ไน โต ร เจ น ท ังห ม ด  (%) 0.014

•  ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ (P20 5; ppm) 5.48

•  โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไต ้ (KjO; ppm) 257.87
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4.1 .1 .2  ธาต ุอ าห ารห ล ัก

ป ร ิม า ณ ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก ข อ ง เถ ้า ล อ ย ล ิก ไน ต ์ก ่อ น ท ำก า ร ท ด ล อ ง  ป ร ะ ก อ บ ถ ้ว ย  
ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด  ป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่ 
แถกเป ล ี่ย น ไถ ้(ต าร าง ท ี่ 4 .1 ) จ ากผ ลการศ ึกษ าพ บ ว ่า  ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต  ์
ม ีค ่า เท ่าก ับ  0 .014  % ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ม ีค ่า เท ่าก ับ  5.48 ppm  
ส ำห ร ับ ป ร ิม าณ ด พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไถ ้ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ม ีค ่า เท ่าก ับ  257 .87  ppm ใน ข ณ ะ ท ี่ 
ป ร ิม า ร ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก ข อ ง ด ิน ใน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ก ่อ น ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  ไ ด ้แ ก ่ ป ร ิม า ณ ไ น โต ร เจ น  
ท ัง ห ม ด  ป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ แ ล ะ ป ร ิม า ณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ถ  ้

(ต าร าง ท ี่4 .2) ม ีค ่าอ ย ู่ใน ช ่วง  0 .072 -0 .082%  5 .2 1 -5 .4 2  ppm และ 97 .65-101 .73  ppm ตาม ลำด ับ

ตารางท ี่ 4.2 ค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างแ ล ะ ป ร ิม าณ ธ าต ุอ าห ารห ล ัก ข อ งด ิน ก ่อ น ท ำก ารท ด ล อ ง

ตำรับทดลอง
ค่าความเป็น 
กรดเป็นด่าง 

(pH)

ปร ิมาณ ธาต ุอาหารหf ก
ไนโตรเจน 

ทั้งหมด 
(%)

ฟอสฟอรัสท ี่ 
เป ็นประโยชน ์ 

(P20 5; ppm)

โพแทสเซียมที่ 
แลกเปล ี่ยนได ้ 

(K.,0; ppm)
ดินเดิม (ชุดกาบคุม) 3.52 0.075 5.31 97.67
ดินเดิม + {เขเอมี 3.54 0.072 5.23 99.33
ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนตํ 3.56 0.082 5.28 101.73
ดินเดิม + {เขเคมี + เถ้าลอยลิกานฅ 3.56 0.072 5.21 98.21
ดินเดิม + ปนมารลอัตรา 3 คัน/ไร, 3.51 0.075 5.42 99.67
ดินเดิม + ปูนมารัลอัตรา 3 คัน/าร่ + {เขเกมี 3.54 0.075 5.24 101.27
ดินเดิม + ปูนมารัลอัตรา 3 คัน/ไร' + เถ้าลอขลิกานต 3.51 0.072 5.23 98.21
ดินเดิม + ปูนมารัลอัตรา 3 คัน/าร, + {เขเกมี + เถ้าลอขลิกานต 3.53 0.082 5.26 99.73
ดินเดิม + ปูนมารัลอัตรา 5 ตัน/1าร่ 3.54 0.075 5.28 101.27
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ต้น/ไร่ + {เขเคมี 3.50 0.082 5.25 99.30
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ตัน/1ไร่ + เถ้าลอขลิกานต 3.52 0.075 5.22 97.65
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ตัน/'ไร่ + {เขเคมี + เถ้าลอขลกิานต 3.55 0.082 5.37 99.67

F-valuc 7.02NS 19.03NS 3 8 .9 6 NS 19 .60NS

% c v 5.32 % 9.47 % 8.52  % 7.32 %

หมายเหตุ : NS หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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4.1 .2  ด ิน ร ะ ห ว ่างก าร ท ด ล อ ง

4.1 .1 .2  ด ิน ระ ยะ  14 ว ัน  ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง

ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีข อ ง ด ิน ห ล ัง เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง จ ะ บ ่ง ช ี้ถ ึง ค ว า ม ส า ม า ร ถ  
ใ น ก า ร เป ็น แ ห ล ่ง ธ า ต ุอ าห า ร ใ ห ้ก ับ ต ้น ข ้า ว ต ล อ ด จ น เป ็น โ อ ก า ส ท ี่ต ้น ข ้า ว จ ะ ด ูด ด ึง ธ า ต ุอ า ห าร ห ล ัก  

ธ า ต ุอ า ห า ร ร อ ง แ ล ะ จ ุล ธ า ต ุอ า ห า ร ต ่า ง ๆ  เพ ื่อ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  เน ื่อ ง ด ้ว ย ร ะ ย ะ  1 4 ว ัน ห ล ัง เต ิม  
ส ิ่ง ท ด ล อ ง เป ็น ร ะ ย ะ เว ล าท ี่เห ม าะ ส ม ท ี่ส ิ่ง ท ด ล อ ง  (ป ุย เค ม ี เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ ป ูน ) จ ะ ท ำป ฏ ิก ิร ิย า  
ก ับ ส ารละล ายด ิน  เพ ื่อ ให ้ค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างข อ งด ิน ค งท ี่ (ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะน ัน ท น ์, 2531)

ส ำ ห ร ับ ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ท ี่ร ะ ย ะ น ี้ไ ต ้ท ำ ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีส ูต ร 16-20-0 อ ัตรา 
20 กก./ไร ่ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ อ ัตรา 2 ต ัน/ไร' แ ล ะ ป ูน ม าร ์ล ส อ งอ ัต ร า เต ิม  ค ือ ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ 
และป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน/ไร' ต าม ลำด ับ

ก ารศ ึก ษ าว ิจ ัยใน ระ ยะ  14 วัน ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง ป ระ ก อ บ ด ้วย  ค ว าม เป ็น ก รด  
เป ็น ด ่าง  (pH ) แ ล ะ ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก ข อ ง ด ิน  (ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด  ป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  
ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ แ ล ะป ร ิม าณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ต ้) โ ด ย ผ ล ก ารศ ึก ษ าม ีต ังน ี้

•  ค ว าม เป ้น ก รด เป ็น ด ่าง  (p H ) ขอ งด ิน

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH ) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ  14 ว ัน  
ห ล ัง เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  (ต าร างท ี่ 4 .3) พ บ ว ่า  ใ น ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  
ท า ง ส ถ ิต ิท ัง ส ิน  ก ล ่า ว ค ือ  ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ' ส ่ง ผ ล ใ ห ้ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  
(pH = 5 .1 2 ) ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น ๆ  (a และ F-value =  84.20*) ใ น ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีเพ ีย ง  
อ ย ่าง เด ีย ว ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH  =  3 .6 0 ) ต ํ่า ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น ๆ ร ว ม ถ ึง ต ํ่า ก ว ่า  
ก ารไม ่เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง (pH  = 3.68)

ส ่ว น ใ น ต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น  ๆ ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH ) ข อ งด ิน แ บ ่ง  

อ อ ก ต าม อ ัต ร าก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  ก ล ่าว ค ือ  ก ล ุ่ม ข อ ง ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน/ไร' ส ่งผ ล ให ้ก าร  
เต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์(pH=4.83) การเต ิมป ูน มาร ์ลอ ัตรา 5 ต ัน /ไร ่ 
ร่วมกับปุยเคมี (pH=5.01) และการเต ิมป ูนมาร ์ลอ ัตรา 5 ต ัน/ไร' ร ่วมก ับเถ ้าลอยล ิกไนต ์(pH=5.08) ม ีค ่าค วาม  
เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ต าม ลำด ับ  ใน ข ณ ะ ท ี่ก ล ุ่ม ข อ ง ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
3 ต ัน /ไร ่ ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ของด ินอย ู่ในช ่วง pH  ประมาณ 4 และม ีความแตกต่าง 

อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  ได้แก่ การเต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ร ่วมก ับป ุยเคม ีและเถ ้าลอยล ิกไนต ์ (pH = 4.01) 
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน/ไร' (pH=423) การเต ิมป ูนมาร ์ลอ ัตรา 3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี (pH= 4.45) 
แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์(pH = 4.51)ส ่ว น ใน ต ำร ับ ท ี่ไ ม ่ม ีก าร เต ิม
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ป ูน ม าร ์ล น ัน  ส ่งผ ลให ้ก ารเต ิม ป ูขเก ม ีร ่ว ม ด ้ว ย เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ และการเต ิม เถ ้าลอยล ิก '!น ต ์ ม ีค ่าค วาม  
เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ของด ินจะอย ู่ในช ่วง pH ประมาณ 3 ค ือ 3.86 และ 3 .94 ตาม ลำด ับ

อ า จ ก ล ่า ว ไ ด ้ว ่า ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง  ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 
ด ิน ม ค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) เพ ิม ข ืน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  ย ก เว ้น ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี 
เพ ียงอ ย ่าง เด ียวท ีส ่งผ ล ให ้ค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ล ด ล งอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ เม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เด ิม

•  ธาตุอาหารหลัก

1. ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด

ป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ใ น ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ  14 ว ัน ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง  

(ต ารางท ี่ 4 .3) พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ค ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 
ป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ังห ม ด เป ็น  0 .196 % ซ ึ่งม าก ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  (a และ 
F-value =  112.56” ) แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ม ีป ร ิม าณ ไ น โต ร เจ น ท ังห ม ด รอ งล งม า ( 0 .1 7 5 % ) ใ น ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่วมค ับ  
ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้งห ม ด เป ็น  0.161 % เท ่าก ัน  

ส ่ว น ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด เป ็น  0 .1 5 6 %  0 .1 5 5  % และ
0 .155 %  ต าม ล ำด ับ  ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัตรา 5 ต ัน /ไ ร ่ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ีป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด เท ่าก ับ  0 .1 5 2  % และ 0 .1 5 0 %  ส ่ว น ก าร เต ิม  
ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร , ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร ไ ม ่เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  ( ด ิน เด ิม )  
ม ีป ร ิม าณ ไน โต รเจ น ท ั้งห ม ด เป ็น  0 .142 % 0.128%  และ 0.093 % ต าม ลำด ับ

อ าจ ก ล ่าว ไ ด ้ว ่า  ก าร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก าร ท ด ล อ ง  ส ่ง ผ ล ให ้ 
ด ิน ม ีป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ังห ม ด เพ ิ่ม ข ืน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  โ ด ย ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  

อ ัตรา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้งห ม ด ม าก ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ ง 
อื่นๆ อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

2. ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์

ป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ  14 ว ัน ห ล ัง เต ิม  
ส ิ่งท ดลอง (ตารางท ี่ 4 .3 ) พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ส ่งผ ล ให ้ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ระโยช น ์เท ่าก ับ  17.87 ppm  ซ ึ่งม าก ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อย ่างม ี 
น ัยส ำค ัญ  (a และ F -value  =  64.80*) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีม ีป ร ิม าณ  
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ร อ ง ล ง ม า เป ็น 17.10 ppm  (b) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่
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ร ่ว ม ก ับ ไ ]ย เก ม แ ถ ะ เถ ้าล อ ข ถ ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร, ร ่ว ่ม ก ับ ป ุย เค ม ีม ีป ร ิม าณ  
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ีเป น ป ร ะ เย ช น เท ่าก ับ  16.87 ppm  และ 16.86 ppm  ต าม ล ำด ับ  (c เด ียว ก ัน ) ส ำห ร ับ การ 
เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่งผ ล  
ให ้ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์เท ่าก ับ  16.06 ppm  และ 16.03 ppm  ต าม ล ำด ับ  (d เด ียวก ัน ) 
อ ีก ท ัง ก า ร เต ิม ปุยเค ม ีแ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ 
เท ่าก ับ  15.82 ppm  และ 15.80 ppm  ต าม ล ำด ับ  (e เด ีย ว ก ัน ) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ 
ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน/ไร, ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร ไ ม ,เต ิม ส ิ่ง  
ทดลอง (ด ิน เด ิม ) ส ่ง ผ ล ให ้ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใน ด ิน เป ็น  14.38, 14.23, 12.47
และ 10.57 ppm  ต าม ล ำด ับ  (f, g, h และ i ตาม ลำด ับ )

อ า จ ก ล ่า ว ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง  ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 
ด ิน ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์เพ ิ่ม ข ึ้น อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  โด ยท ี่ก าร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ 

ม าก ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

3. ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้

ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ใน ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ  14 ว ัน ห ล ังเต ิม  
ส ิ่งท ดลอง (ต า ร า ง ท ี่4 .3 ) พ บ ว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต  ์
(1 7 7 .6 0  ppm ) แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ด ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(1 7 4 .4 7  

ppm ) ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ส ูง ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น ๆ  อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  (a 

และ F -value = 87.50*) ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก ารป ูน ม าร ์ล  
อัตรา 5 ต ัน/ไร, ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ด ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีม ีป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้เป ็น  156.80, 145.20, 
142.34 และ  139.67 ppm  ต าม ลำด ับ  (b เด ียวก ัน ) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ 
การเต ิมป ุย เคม ี แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน/ไร, ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ 
ม ีค ่าเป ็น  130.36, 127.73 แ ล ะ  122.38 ppm  ต าม ลำด ับ  (c เด ีย ว ก ัน ) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 
ต ัน/ไร, แ ล ะ ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไน ต ์ท ำ ให ้ป ร ิม า ณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ม ีค ่า เท ่า ก ับ  116.84  
แ ล ะ  102 .47  ppm  ต าม ล ำด ับ  (d เด ีย ว ก ัน ) ท ัง น ีใน ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่า ป ร ิม า ณ โพ แ ท ส เซ ีย ม  
ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ใน ด ิน ส ูงก ว ่าด ิน เด ิม  87.47 ppm (e) อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

อาจกล ่าวได ้ว ่า  ก าร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ งใน ท ุก ต ำร ับ ก าร ท ด ล อ ง  ส ่งผ ล ให ้ 
ด ิน ม ีป ร ิม าณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้เพ ิ่ม ข ึ้น อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  โด ยท ี่ก าร เต ิม  

ป ูนมาร๙ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่
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ด ัง น ัน ก ล ่าว โ ด ย ส ร ุป ส ำห ร ับ ธ าต ุอ าห าร ห ล ัก ไ ด ้ว ่า  ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์อ ัต ร า  2 ต ัน /ไ ร ่ ม ีผ ล ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด  ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  
ท ีเป น ป ร ะ โ ย ช น ์ แ ล ะ ป ร ิม าณ  โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ีแ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ใ น ด ิน ไ ด ้ ท ัง น ีใ น ต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น   ๆ
ก ็เช ่น เด ีย ว ก ัน  ค ือ  ม ีผ ล ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก ใ น ด ิน ไ ด ้เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม

โ ด ย ป ร ิม าณ ธ าต ุอ าห าร ห ล ัก ใน ด ิน จ ะ เพ ิ่ม ส ูงส ุด เม ื่อ เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ  
เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์

ตารางท ี 4.3 ค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างแ ล ะ ป ร ิม าณ ธ าต ุอ าห ารห ล ัก ข อ งด ิน ท ี่ระ ยะ  14 ว ัน ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ลอ ง

ร ่ว ม ก ับ ป ุย เ ค ม แ ล ะ เ ถ ้า ล อ ย ถ ิก  เ น ต ม ีป ร ิม า ณ โ พ แ ท ส เ ซ ีย ม ท ี ่แ ถ ก เ ป ล ี ่ย น ไ ด ้ม า ก ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ถ อ ง อ ื ่น ๆ

อ ย ่า ง ม ีน ัข ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

ดำรับทดลอง
ค่าความเป ็นกรด 

เป็นด่าง 
(pH)

ปริมาณธาต ุอาหารหลัก
ไนโตรเจน 

ทั้งหมด
(%)

ฟอสฟอรัสที่ 
เป ็นประโยชน ั 

(P ,0 5; ppm)

โพแทสเชียมที่ 
แลกเปล ี่ยนได ้ 

(KjO; ppm)
ดินเดิม(ชุดควบคุม) 3.68k 0 .0 9 3 h 10.57' 87 .47e
ดินเดิม + {เขเคมี 3.601 0 .15 6J 15.82e 127.73e
ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ 3.94 ' 0 .12 8 e 12.47h 102.47d
ดินเดิม + {เขเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 3.86j 0 .161e 16.06d 130.36e
ดินเดิม + ปูนมารํ’ลอัตรา 3 ค้น/ไร่ 4.23 e 0 .1 4 2 r 14.23e 116.84d
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + {เยเกมี 4 .4 5 r 0 .152e 16.86e 139.67b
ดินเดิม + ปูนมาร่ถอัตรา 3 ค้น/ไร่ + เถ้าลอยลิกไนต์ 4 .51e 0.155 ข 14.381 142.34 b
ดินเดิม + ปูนมารืลอัครา 3 ตัน/ไร่ + {เขเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 4 .01h 0 .1 75b 16.88e 174.47“
ดินเดิม + ปูนมาร่ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ 5.12" 0 .150e 15.80e 122.38e
ดินเดิม + ปูนมารืลอัตรา 5 ค้น/ไร่ + {เขเคมี 5.01e 0 .16 1e 17.10b 145.20b
ดินเดิม + ปูนมารืลอัตรา 5 ค้น/ไร่ + เถ้าลอยลิกไนต์ 5 .08b 0 .15 5d 16.02d 156.80b
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ตัน/ไร่ -เ- {เขเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 4 .83d 0 .19 6“ 17.87“ 177.60“

F-value 84.20* 112.56'* 6 4 .8 0 ' 87 .5 0 '
% c v 9.75 11.37 23.77 14.32

หมายเหตุ: 1) * หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉล่ียอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95%
2) ** หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉล่ียอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99%
3) ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีเหมือนกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันของค่าเฉล่ียอย่างมีนัยสำคัญทาง 

สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ตามวิธีของ DMRT
4) ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีแตกต่างกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉล่ียอย่างมีนัยสำคัญทาง 

สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ตามวิธีของ DMRT
5) ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีมากกว่า 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉล่ียมีแนวโนัมท่ีจะความแตกต่าง 

จาก a หรือ b อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ตามวิธีของ DMRT



4 4

4.1 .2 .2  ด ิน ร ะ ย ะ ท ุก   ๆ 2 อ าท ิฅ ย ์ห ถ ัง เด ิม ส ิ่ง ท ด ถ อ ง  14 ว ัน จ น ถ ึงร ะ ย ะ ก ่อ น ส ิ้น ส ุด
การท ดลอง

ส ำ ห ร ับ ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ร ะ ย ะ น ี ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีข อ ง ด ิน จ ะ เน ้น เฉ พ า ะ  
ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ค ว บ ค ู่ก ับ ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด  เน ื่อ ง จ า ก เป ็น ท ี่ท ร า บ  
โด ยท ั่วไป แ ล ้วว ่า  ก ารท ี่ด ิน เป ็น ก ร ด จ ัด จ ะ ท ำให ้ด ิน ข าด ส าร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แ ค ล เซ ีย ม แ ล ะ แ ม ก น ีเซ ีย ม  
ซ ึ่ง ท ัง น ีจ ะ ม ีส าร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิเน ีย ม เข ้าม าแ ท น ท ี่ใน ป ร ิม าณ ส ูงถ ึงร ะ ด ับ ท ี่อ าจ เป ็น พ ิษ  

ต ่อ ข ้าว ไ ด ้ แ ล ะ ท ำให ้ไ น โ ต ร เจ น ซ ึ่งอ ย ู่ใน ร ูป เก ล ือ แ อ ม โ ม เน ีย ม ใน ด ิน ส ล าย ต ัว เป ็น ก ๊าซ แ อ ม โ ม เน ีย ม  
ระ เห ยข ึน ไป ใน อ าก าศ  ด ิน เป ร ีย ว จ ึงม ีไ น โ ต ร เจ น ต ํ่าท ำให ้ข ้าว จ ึงไ ม ่ส าม าร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ต าม ป ก ต ิ 
(ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะ น น ท ์,2531) ป ร ะ ก อ บ ก ับ พ ื้น ท ี่ท ำก าร เพ าะ ป ล ูก โ ด ย ท ั่ว  ๆ ไ ป ม ีแ ร ่ธ าต ุน ี้อ ย ู่ใน ป ร ิม าณ  
ท ี่ต ํ่าไ ม ่เพ ีย งพ อ แ ก ่ค ว าม ต ้อ งก าร ข อ งพ ืช  แ ล ะ จ าก ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ด ิน น าใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  โด ยงาน ว ิจ ัย  
เค ม ีแ ล ะค วาม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ข อ งด ิน  (2522) พ บ ว ่า ไ น โ ต ร เจ น ส ่ว น ให ญ ่อ ย ู่ใน ร ูป อ ิน ท ร ีย ์ไ น โ ต ร เจ น  
ป ร ิม า ณ อ ิน ท ร ีย ์ค า ร ์บ อ น ใ น ด ิน น า ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ีต ํ่า ม า ก  ใ น ข ณ ะ ท ี่ข ้า ว ม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  
ไ น โ ต ร เจ น ท ี่ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  เน ื่อ ง จ า ก  ไ น โ ต ร เจ น ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ท ี่ส ุด ใ น ก า ร เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ข ้า ว  

(เฉ ล ิม พ ล  แ ซ ม เพ ช ร , 25 26 ) ข ้าว ต ้อ งก าร ไ น โ ต ร เจ น เป ็น ป ร ิม าณ ท ี่ส ูง เพ ื่อ เพ ิ่ม จ ำน ว น ต ้น ต ่อ ก อ ต ่อ  
พ ื้น ท ี่ใน ระ ยะ ก าร เจร ิญ เต ิบ โต ท างล ำต ้น  (vegetative phase) แ ล ะ เพ ิ่ม จ ำน ว น ด อ ก ต ่อ ร ว ง ใน ร ะ ย ะ ก าร  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต เพ ื่อ ก าร ส ืบ พ ิน ธ ุ (reproductive phase) แ ล ะ ย ัง ม ีค ว าม จ ำ เป ็น ใ น ร ะ ย ะ ส ุก แ ก ่ (ripening 
phase) (D e D atta, 1981) ท ั ง น ีไ น โ ต ร เจ น ย ัง เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ งค ล อ โ ร พ ิล ล ์ซ ึ่ง ม ีค ว าม ส ำค ัญ ใน  
ข บ ว น ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง  (pho tosyn thesis) แ ล ะ เป ็น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ส ำ ค ัญ ใ น เอ น ไ ซ ม ์ต ่า ง ๆ  
ท ี่ม ีห น ้าท ี่ช ่วย เร ่งแ ล ะ ค วบ ค ุม ป ฏ ิก ิร ิย าใน ต ้น ข ้าวให ้ด ำ เน ิน ไ ป ต าม ป ก ต ิ (ชอบ ค ณ ะ ฤ ก ษ ์ แ ล ะ เยาวพ า 
ห ัส ธน , 2513 ) ด ังน ัน จ ึงม ีค ว าม จ ำเป ็น อ ย ่างย ิ่ง ใน ก าร ศ ึก ษ าป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ังห ม ด ต ล อ ด ร ะ ย ะ  
ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ต ้น ข ้า ว  เน ื่อ ง จ า ก ต ้น ข ้า ว ม ีค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ไ น โ ต ร เจ น ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ก า ร  
เจร ิญ เต ิบ โต  โ ด ย ท ั้ง น ี้ใน แ ต ่ล ะ ช ่ว ง ข อ ง ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ก ็จ ะ ม ีค ว าม ต ้อ ง ก าร แ ร ่ธ าต ุอ าห าร แ ต ก ต ่าง  
ค ัน อ อ ก ไ ป ด ้ว ย  ซ ึ่ง ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ข ้า ว ท ี่ต ้อ ง ก าร ธ า ต ุอ า ห า ร ม าก ม ี 2 ร ะ ย ะ ท ี่ส ำค ัญ  ค ือ 
ระยะด ้น ข ้าวแ ต ก ก อ  แ ล ะระยะ ด ้น ข ้าวต ั้งท ้อ ง  (อรรค ว ุฒ ิ ท ัศ น ์ส อ งช ั้น , 2527)

ว งจ รช ีว ิต  (life cycle) ข อ งข ้าวใน รอ บ ห น ึ่ง  ๆ จ ะ ใช ้เว ล าม าก ห ร ือ น ้อ ย ฃ ึน อ ย ู่ค ับ  
ค ุณ ส ม บ ัต ิป ร ะ จ ำพ ัน ธ ุ ซ ึ่งจ ะ อ ย ู่ใน ช ่ว ง ร ะ ห ว ่าง  9 0 -1 8 0 วัน โ ด ย ว งจ ร ช ีว ิต ใน ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต แ ล ะ  
พ ัฒ น าก ารข อ งข ้าว  (Growth and Development o f  Rice) แ บ ่งอ อ ก เป ็น  3 ช ่วงให ญ ่ ได ้แก ่ ช ่วงการ 
เจร ิญ เต ิบ โตท างลำด ้น และใบ  (Vegetative phase) ช ่วงการส ืบ พ ัน ธ ุ (Reproductive phase) และช ่วงการ 
ส ุกแก่ (Ripening phase) (อรรคว ุฒ ิ ท ัศน ์สองช ั้น , 2527)
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ก ารเก ็บ ต ัวอ ย ่างด ิน เพ ื่อ ท ำก ารศ ึก ษ าใน ช ่วงระยะน ี้ ได ้ท ำการต ิดตามการเป ล ี่ยน แป ลง 
ค ่าความ เป ็น กรดเป ็น ด ่าง (pH) ค วบ ค ู่ก ับ ป ร ิม าณ ไน โต รเจน ท ังห ม ด ใน ด ิน ท ุก  ๆ 2 อ าท ิต ย ์ต าม ร ะ ย ะ  

ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต แ ล ะ พ ัฒ น าก าร ข อ งข ้าว  (G row th and D evelopm ent o f  R ice) พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 
ซ ึ่งม ีช ่วงวงจรช ีว ิต  (life cycle) ป ระม าณ  1 5 0 ว ัน โ ด ย ม ีร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งผ ล ก าร ศ ึก ษ าด ังต ่อ ไ ป น ี

•  ตัวอย่างดินร ะ ยะ ข้าวแตกกอ (Tillering)

ต ัว อ ย ่างด ิน ใน ร ะ ย ะ น ีน ับ เป ็น ระ ย ะ  14 ว ันหล ังป ีกดำ โดยป กต ิห ล ังป ีกดำ 
ไ ด ้ป ร ะ ม าณ  7 -10  ว ัน  ด ้น ก ล ้า ก ็จ ะ เร ิ่ม แ ต ก ก อ  ห น ่อ แ ร ก เร ิ่ม แ ท ง อ อ ก ม า จ า ก ข ้อ ท ี่ต ํ่า ท ี่ส ุด ข อ ง  
โคน ต ้น  ห ล ัง จ า ก ท ี่ห น ่อ แ ร ก เจ ร ิญ แ ล ้ว ห น ่อ ท ี่ส อ ง ก ็จ ะ เจ ร ิญ ต า ม อ อ ก ม า  ช ่ว ง น ีเป ็น ช ่ว ง ท ี่ต ้น ข ้า ว  
ม ีก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ท าง ล ำต ้น แ ล ะ ใบ  (V egetative phase) แ ล ะ เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่ต ้น ข ้าว ต ้อ ง ก าร ธ าต ุอ าห าร  
ม าก เพ ื่อ น ำไป ส ร ้างจ ำน วน ก อ  ค วาม ส ูง  ค ว าม ก ว ้างข อ งใบ  เพ ร าะ ต ้น ข ้าว ท ี่แ ต ก ก อ ม าก ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ 
จะ ให ้จำน วน รวงต ่อ ก อ ม าก เช ่น ก ัน  (อ รรค ว ุฒ ิ ท ัศ น ์ส อ งช ัน , 2527)

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ต ่าง  (pH ) ขอ งด ิน  ใน ระยะ 14 ว ัน ห ล ัง 

ปีกดำ (ต ารางท ี่ 4 .4) พ บ ว ่า  ก าร เต ิม เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ้ย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ต ่า ง  (pH ) ข อ ง ด ิน เท ่าก ับ  3 .9 2  และ 3 .8 8  ต า ม ล ำ ด ับ  (cd เด ีย ว ก ัน แ ล ะ  

= 38.25*) ซ ึ่ง ม ีป ร ิม า ณ ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  แ ต ่ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่จ ะ แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม นี ัย ส ำค ัญF-value
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ฌ อ เป1ขบเทีขบก ับการเต ิม ')Jน ม าร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร' (pH =  3.71) ก ารเต ิม ใ]ขเคม ี (pH  = 3.63) และการ 
ไ ม ่เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง (ด ิน เต ิม )  (pH  = 3 .6 1 )  (cl เด ีย ว ก ัน )แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ  
ใ ]ข เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH  = 4 .1 0  (c)) ใ น ข ณ ะ ท ี่ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ท ี่ม ีก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 
ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ส ิ่งท ด ล อ งอ ื่น ๆ  ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน ม ีค ่า เพ ิ่ม ส ูงส ุด แ ล ะ  
ไ ม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  ค ือ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่วม ก ับ ใ]ย เค ม ี ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน  
ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ิย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ของด ิน  
เป ็น 5 .11 , 5 .09, 5.08 และ 4 .92  ต าม ล ำด ับ  (a เด ีย ว ก ัน )ท ัง น ีก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ 
ร ่ว ม ก ับ ใ ]ย เค ม ีแ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ีค ่า ค ว า ม  

เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน รอ งล งม า คือ 4.50 และ 4 .34 ตาม ลำด ับ  (b เด ียวก ัน )

เม ื่อ พ ิจารณ าป ร ิม าณ ไน โต รเจน ท ังห ม ด ข อ งด ิน  ใน ระยะ 14 ว ันหล ังป ีกดำ 
(ตารางท ี่ 4 .5) พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ 'ป ิย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0.198 %) 
ส ่งผ ล ให ้ป ร ิม าณ ไ น โต รเจ น ท ั้งห ม ด ใน ด ิน ส ูงก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  (a และ F -value = 

58.52 ") ใ น ข ณ ะ ท ี่ก า ร เต ิม 'ป ิย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่
ร ่ว ม ก ับ ป ิย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ใ น ด ิน ร อ ง ล ง ม า เป ็น  0 .181  และ
0 .180  %  ต าม ล ำด ับ  (b) แ ล ะ ส ำห ร ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ด ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ิย เค ม ี (0.173 %) 
ก าร เต ิม ป ิย เค ม ี (0.173 % ) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0 .172 %) 
พ บ ว ่าไ ม 'ม ีค ว าม แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  (c เด ียว ค ัน ) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ 
(0.168 % ) ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ค ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .162  % ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  

อ ัตรา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ 'ป ิย เค ม ี (0 .156 % ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน/ไร' (0 .152  % ) แ ละก ารเต ิม  

เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์ (0 .140 % ) น ั้น  พ บ ว ่า ม ีค วาม แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท ั้งส ิ้น  ซ ึ่งท ั้งน ีใน ท ุก ต ำร ับ  

ท ด ล อ งม ีป ร ิม าณ ไน โต รเจ น ท ั้งห ม ด ใน ด ิน ส ูงก ว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม  0.098 %  0 )  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

อ าจ ก ล ่าว ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก าร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง เว ล า น ี 
ซ ึ่งก ็ต ร งก ับ ร ะ ย ะ ท ี่ด ้น ข ้าว แ ต ก ก อ  ส ่งผ ล ให ้ด ิน ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ งม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) 
ข อ ง ด ิน เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  ย ก เว ้น ก าร เต ิม ป ิย เค ม ีเพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว ท ี่ไ ม ่ม ีผ ล  
ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  
ส ่ว น ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใ น ด ิน น ัน  พ บ ว ่า  ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่า ท ี่ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม  
อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ังส ิน
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•  ต ัว อ ย ่าง ด ิน ระยะข ้าวแตกกอส ูงล ุ;ด  (M a x im u m  T ille rin g )

ต ัว อ ย ่าง ด ิน ใ น ร ะ ย ะ น ีเป ็น ร ะ ย ะ ป ร ะ ม าณ  30 ว ัน ห ล ังป ีกดำ ซ ึ่ง เป ็น ร ะ ย ะ  
ท ีต ัน ข ้า ว ม ีก า ร แ ต ก ก อ ส ูง ส ุด  (M axim um  T illering) แ ล ะ เร ิ่ม ท ี่จ ะ ม ีก า ร ส ร ้า ง ร ว ง อ ่อ น  (Panicle 
initiation) โ ด ย เป ็น ช ่ว ง ท ีม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง จ าก ช ่ว ง ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ท าง ล ำต ัน แ ล ะ ใบ  (V egetative 

phase) ไ ป เป ็น ข อ ง ช ่ว ง ก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุ (R eproductive phase) โ ด ย ส ัง เก ต ไ ด ้จ า ก เม ื่อ ต ัน ข ้า ว
ม ีก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ถ ึง ร ะ ย ะ แ ต ก ก อ ส ูง ส ุด  ถ ้าฉ ีก ก าบ ใบ ต ร ง ข ้อ บ น ส ูง ส ุด อ อ ก ใ ห ้ห ม ด  ท ี่ข ้อ ส ุด ท ้าย  

ข อ งล ำต ัน จ ะ เห ็น ยอ ด รวงอ ่อ น  (Panicle prim odia) โผ ล ่อ อ ก ม าจาก ต รงป ล ายส ุด ข อ งป ล ้อ งส ุด ท ้าย

ห ล ังจ าก น ัน ก ็จ ะ ม ีก าร พ ัฒ น าช ่อ ด อ ก  (Pan icle  developm ent) โด ยยอ ด รวง 
อ ่อ น ซ ึ่ง ข ัง ห ุ้ม ด ้ว ย ก า บ ใ บ ส ุด ท ้า ย จ ะ พ ัฒ น า เป ็น ร ว ง อ ่อ น  ด อ ก เล ็ก  ๆ บ น ล ้า น ร ว ง อ ่อ น ก ็จ ะ พ ัฒ น า  
ต ัว เอ ง เช ่น ก ัน โ ด ย ก าร เพ ิ่ม จ ำน ว น ข ึน  ฉ ะ น ัน ใน ช ่ว ง น ีล ้าห าก ข าด น ำแ ล ะ ธ าต ุอ าห าร ก ็จ ะ ส ่ง ผ ล ต ่อ  
ก ารส ร ้างจ ำน วน ด อ ก ไ ด ้ ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต อ าจล ด ล งได ้

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ต ่า ง  (pH ) ข อ ง ด ิน  ใ น ช ่ว ง ท ี่ด ้น ข ้า ว  
ม ีก าร แ ต ก ก อ ส ูงส ุด  (M axim um  T illering) (ตารางท ี่ 4 .4) พ บ ว ่า ก าร เต ิม เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่าค ว าม  

เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน เท ่าก ับ  3 .96 (cd และ F-value =  41.55*) ซ ึ่งม ีป ร ิม าณ ไ ม ่แ ต ก ต ่างก ัน  
แ ต ่ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่จ ะ แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี (pH  =  3.71 (d)) และ 
ก ารเต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ตัน/ไร' ร ่วม ก ับ เล ้าล อ ยล ิก ไ น ต ์ (pH  = 4 .08) ต ล อ ด จ น ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ  
เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH  = 3.98) (c เด ียวก ัน ) ใน ข ณ ะ ท ี่ต ำร ับ ท ด ล อ งท ี่ม ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ 
ร ่วม ก ับ ส ิ่งท ด ลอ งอ ื่น ๆ  ส ่งผ ล ให ้ค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน ม ีค ่า เพ ิ่ม ส ูงส ุด แ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว าม  
แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  ค ือ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ้ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ และการ 
ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน เป ็น  5 .09 , 5.08,
5.05 และ 4 .87 ต าม ล ำด ับ  (a เด ียว ก ัน ) ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี การเต ิม  

ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร 'แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 

ส ่งผ ล ให ้ม ีค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ขอ งด ิน รอ งล งม า คือ 4 .47, 4 .42  และ 4.23 ตาม ลำด ับ

เม่ือพิจารณาปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดของดิน ในช่วงท่ีด้นข้าวมีการแตก 
กอสูงสุด (M axim um  T illering ) (ตารางท่ี 4.5) พบว่า การเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ ส่งผลให้ 
ปริมาณไนโตรเจนทังหมดเป็น 0 .1 6 6 % (cd และ F-value = 9 2 .2 5 * ) ซ่ึงมีปริมาณไม่แตกต่างกัน 
แต่มีแนว'โน้มท่ีจะแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญเม่ือเปรียบเทียบกับการเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ 
ร่วมก ับ เล้าลอยลิกไนต์ (0.164 %  (d)) และการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร' (0.171 %) ตลอดจน 
การเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร' ร่วมกับปุยเคมี (0.170 %) (c เดียวกัน) ส่วนการเติมปูนมาร์ลอัตรา
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5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม แ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0.200 %) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ 
(0.196 %) ส่งผ ล ให ้ป ร ิม า ณ ไ น  เต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน ส ูง ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  

(สเด ีขวก ัน) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี (0.184 %) การเต ิมป ูนมาร ์ล  
อ ัต ร า5 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .182% ) ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี(0 .1 8 2% ) แล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .180 %) ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน  
ร อ ง ล ง ม า  (b เด ีย ว ก ัน )  ส ่ว น ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด เป ็น
0.152 % (e) โด ย ท ังน ีใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ังห ม ด ใน ด ิน ท ี่ส ูงก ว ่า ใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม  
0.102 %  (f) อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง  
ท ี่ต ้น ข ้าว ม ีก าร แ ต ก ก อ ส ูง ส ุด  (M axim um  T illering) โ ด ย เป ็น ช ่ว งท ี่ม ีก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งจ าก ช ่ว งก าร  

เจร ิญ เต ิบ โต ท างล ำต น แ ล ะใบ  (V egetativephase) ไ ป เป น ข อ งช ่ว งก าร ส บ พ ัน ธ ุ (R eproductive phase) 
ส ่งผ ล ให ้ด ิน ใน ท ุก ต ำร ับ ก ารท ด ล อ งม ีค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  
เม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เด ิม  ย ก เว ้น ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีเพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว ท ี่ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ของด ิน  
ท ี่ต ํ่าก ว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม  ใ น ข ณ ะ ท ี่ป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ังห ม ด ใน ด ิน ข อ งท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่า เพ ิ่ม ฃ ึน  
อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ เม ื่อ เท ียบ ก ับ ต ำร ับ ด ิน เด ิม

•  ต ัว อ ย ่างด ิน ร ะ ย ะ ข ้าว ต ั้งท ้อ ง  (B oo ting)

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ใ น ร ะ ย ะ น ีน ับ เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่ต ้น ข ้า ว ก ำ ล ัง ต ัง ท ้อ ง  (B ooting) 

ส ัง เก ต ไ ด ้จ าก ล ัก ษ ณ ะ ภ าย น อ ก โ ด ย จ ะ เห ็น ว ่าก าบ ใบ ข อ งใบ ส ุด ท ้าย ท ี่เร ีย ก ว ่าใบ ธ ง  จะ พ อ งก ล ม ให ญ ่ 
ก ว ่าส ่ว น ล ่างข อ งล ำด ้น  แ ล ะ จ ัด ว ่าอ ย ู่ใน ช ่ว งก าร ส ืบ พ ัน ธ ุ (R eproductive phase) ข อ งต ้น ข ้าว  ซ ึ่งใน  
ร ะ ย ะ น ี้เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่ต ้น ข ้าว ต ้อ งก าร ธ าต ุอ าห าร ม าก เพ ื่อ น ำไ ป ส ร ้างร ว งแ ล ะ เม ล ็ด ท ี่ส ม บ ูร ณ ์ (อ รรค ว ุฒ ิ 
ท ัศ น ์ส อ งช ัน , 2527)

ใ น ร ะ ย ะ ด ัง ก ล ่า ว น ีม ีก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง เป ็น ค ร ัง ท ี่ 2 ค ือ เต ิม ป ุย เค ม ีส ูต ร  
46 -0 -0  อ ัต รา 10 ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่ เฉ พ าะ ใน ต ำร ับ ท ด ล อ ง ท ี่ต ้อ ง ม ีก าร เต ิม ป ุย เค ม ี เพ ื่อ ให ้ส อ ด ค ถ ้อ งก ับ  

ค วาม ต ้อ งก ารข อ งข ้าวไ น ระยะ ต ั้งท ้อ งท ี่ม ีค วาม ต ้อ งก ารธ าต ุอ าห ารม าก ก ว ่าใน ระ ยะอ ื่น ๆ

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH ) ข อ ง ด ิน ใ น ร ะ ย ะ ท ี่ต ้น ข ้า ว  
ก ำล ังต ั้งท ้อ ง  (B oo ting  ) (ต ารางท ี่ 4 .4) พ บ ว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ของด ิน เป ็น  5.06 ซ ึ่งม ีค ่าท ี่ส ูงก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อย ่างม ี 

น ัยสำค ัญ  (a และ F -value  =  6 4 .32 ') ใน ข ณ ะท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน/ไร' แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ของด ิน  
ร อ งล งม า ค ือ 5 .0 2  แ ล ะ  5.01 ตามลำด ับ (b) โดยท ังน ีในท ุกตำร ับทดลองม ีค ่าความเป ็นกรดเป ็นด ่าง (pH)
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ข อ ง ด ิน ท ีส ูง ก ว ่า ใ น ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม  3.59 ( 0  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  ซ ึ่ง ก า ร เด ิม ป ูน บ า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ 

ร ่ว ม ค ับ ฮ ุย เค ม ี (pH  = 4 .9 0 (c ) )  ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ฮ ุย เค ม ี (pH  = 4 .4 3 ) และ 
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ล อ ัต ร า 3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ค ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH  = 4 .41) (d เด ีย ว ค ัน ) ก ารเด ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 3 ต ัน/ไร' (pH  =  4 .38 (e)) ก า ร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไ ร 'ร ่ว ม ค ับ 'ฮ ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
(pH =  4.22 (f)) ก าร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH  =  3.96) แ ล ะ ก า ร เต ิม ฮ ุย เค ม ีร ่ว ม ค ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 

(pH  =  3.94) (g  เด ีย ว ค ัน ) ต ล อ ด จ น ก า ร เด ิม ฮ ุย เค ม ี (pH  =  3.71 (h)) ม ีค ว าม แ ต ก ต ่าง ค ัน อ ย ่าง ม ี 
น ัยส ำค ัญ ท ังส ิน

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ป ร ิม า ณ ไ น โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ข อ ง ด ิน ใน ร ะ ย ะ ท ี่ต ้น ข ้าว ก ำ ล ัง  
ต ังท ้อง (B oo ting  ) (ต ารางท ี่ 4 .5 ) พ บ ว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ค ับ ฮ ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ (0 .205 %) ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใ น ด ิน ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่า ง ม ี
น ัยส ำค ัญ  (a  แ ล ะ  F -value  =  75.36*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ฮ ุย เค ม ีร ่ว ม ค ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ  
ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใ น ด ิน ร อ ง ล ง ม า เป ็น  0 .2 0 1  % (๖) โ ด ย ท ั้ง น ี้ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ม ีป ร ิม า ณ  
ไ น โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน ท ี่ส ูง ก ว ่า ใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม  0.105 % (h) อย ่างม ีน ัยสำค ัญ  ซ ึ่งก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ค ับ เถ ้าลอยล ิกไน ต ์(0.196 % (c)) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร 'ร ่ว ม ค ับ ฮ ุย เค ม  ี

(0 .1 8 9% ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ฮ ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .1 8 9 % )แ ล ะก าร  
เด ิมฮ ุย เคม ี (0 .187 %) (d เด ียวค ัน ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ (0.181 % (e)) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ค ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0.174%) การเต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา3 ต ัน /ไร ่ (0.172%)และการเติม 
ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ค ับ ฮ ุย เค ม ี (0.170 %) ( f  เด ีย ว ค ัน )ต ล อ ด จ น ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต  ์
(0.163 % (e)) ม ีค วาม แต กต ่างค ัน อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท ังส ิน

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ต ้ว ่า  ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น  

ช ่ว ง เวล าน ี้ซ ึ่ง เป ็น ระ ยะ ท ี่ต ้น ข ้าวก ำล ังต ั้งท ้อ ง  (B ooting) แ ล ะ ม ีก าร เต ิม ฮ ุย เค ม ีเฉ พ าะ ใน ต ำร ับ ท ี่ต ้อ งม ี 
ก า ร เต ิม ฮ ุย เค ม ี ส ่ง ผ ล ใ ห ้ด ิน ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH ) ต ล อ ด จ น  
ป ร ิม าณ ไน โต ร เจน ท ังห ม ด เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ เม ื่อ เท ียบ ค ับ ต ำร ับ ด ิน เด ิม ท ังส ิน

•  ค ัวอ ย ่างด ิน ระ ยะข ้าวอ อ ก ด อ ก  (F lo w erin g )

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ใ น ร ะ ย ะ น ีน ับ เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่ต ้น ข ้า ว เร ิ่ม ม ีก า ร โ ผ ล ่ข อ ง ช ่อ ด อ ก  
(H eading) โ ด ย ก ้าน ช ่อ ด อ ก ข ้าว จ ะ ค ่อ ย ๆ  ส ่ง ช ่อ ด อ ก ข ้าว ให ้พ ้น ก าบ ใ บ ธ ง  แ ล ะ เร ิ่ม ท ี่จ ะ ม ีก า ร อ อ ก  
ดอก (Flow ering) ข อ ง ข ้า ว  ซ ึ่ง ใ น ช ่ว ง ร ะ ย ะ เว ล า น ีน ับ เป ็น ช ่ว ง ข อ ง ก า ร ส ืบ พ ั'น ธ ุ (R eproductive 
phase) ข อ ง ต ้น ข ้า ว  อ ีก ท ั้ง ช ่ว ง ร ะ ย ะ เว ล า น ี้เป ็น ช ่ว ง ห ล ัง จ า ก ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  ค ือ ฮ ุย เค ม ีส ูต ร  

46-0-0 อ ัตรา 10 ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่ ม าแ ล ้ว  14 วัน ซ ึ่ง ถ ือ ไ ต ้ว ่า เป ็น ช ่ว งร ะ ย ะ เว ล าท ี่เห ม าะ ส ม ท ี่ส ิ่ง ท ด ล อ ง
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เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH ) ข อ ง ด ิน ใ น ช ่ว ง ร ะ ย ะ ข ้า ว  
อ อ ก ด อ ก  (F low ering) (ต ารางท ี 4 .4) ซ ึ่ง ร ะ ย ะ ด ัง ก ล ่าว ก ็ต ร ง ก ับ ร ะ ย ะ  14 ว ัน ห ล ัง เด ิม ส ิ่งท ด ล อ ง  
ค ร ัง ท ี่2 อ ีก ด ้วยท ัน  พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไ ร 'ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน  
ม า ร ล อ ัต ร า 5 ต ัน/ไร' ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน เป ็น  5 . 0 2 เท ่าก ัน  ช ึ่ง ม ีค ่าท ี่ส ูงก ว ่า  
ต ำร ับ ท ด ล อ งอ ืน ๆ  อ ย ่า ง ม ีท ัย ส ำ ค ัญ  (a  และ F-value =  79.73*) ใ น ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 
ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ส ่งผ ล ให ้ค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน รอ งลงม า ค ือ 4 .8 7  และ 4 .8 4  ต าม ล ำด ับ  (b เด ีย ว ก ัน ) 
โ ด ย ท ังน ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ค ับ ป ุย เค ม ี ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) เป ็น  4.44 
(c) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH  = 4 .38) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัตรา 3 ตัน/ไร' (pH  =  4 .36) ไม ่ต ่างก ัน อ ย ่างม ีท ัยส ำค ัญ  ((แดยวก ัน) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 
ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) เป ็น  4 .24  (e) ส ่วน ก าร 
เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH=3.93) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์(pH=3.92) ก ็ไม ่ต ่างก ัน อ ย ่าง  

ม ีน ัยส ำค ัญ  ( f  เด ียวก ัน ) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีเพ ียงอ ย ่าง เด ียวม ีค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) เป ็น  3.74
(g) โด ย ท ัง น ีใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน ท ี่ส ูงก ว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม  359
(h) อ ย ่างม ีท ัยส ำค ัญ ท ั้งส ิ้น

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ด ิน ใน ช ่ว ง ร ะ ย ะ ข ้าว อ อ ก ด อ ก  
(F low ering) (ต ารางท ี่ 4 .5 ) พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ (0 .213 %) ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใ น ด ิน ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่า ง ม ี
บ่วัยสำคัญ (a แ ล ะ  F -value  = 48.23*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร 'ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  

ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ ไ น โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน ร อ ง ล ง ม า เป ็น  0 .2 08  % (b) ซ ึ่ง ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ  

เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0204 % (c)) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
(0 .1 9 5% ) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ตัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี(0 .1 9 4 % ) (d เด ีย ว ก ัน )ก าร เต ิม ป ูน  
ม าร ํลอ ัต รา 5 ต ัน/ไร' (0 .192  %) แ ล ะก าร เต ิม ป ุย เค ม ี (0.191 %) (e เด ีย ว ก ัน ) การเต ิมป ูนมาร ์ลอ ัตรา 
3 ต ัน /ไร ่ (0.181% (ทุ) การเต ิมป ูน มาร ์ลอ ัตรา3 ตัน/ไร' ร ่วมกับปุยเคม ี(0.177%)และการเต ิมป ูนมาร์ลอ ัตรา 
3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .176 %) (g เด ียวก ัน ) ต ล อ ด จ น ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .170 %  

(h)) ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้งห ม ด ใน ด ิน ท ี่ส ูงก ว ่า ใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม  0 .107  %  (0  อย ่างม ีท ัยส ำค ัญ ท ั้งส ิ้น

อ าจ ก ล ่า ว ได ้ว ่า  ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใน ท ุก ต ำ ร ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใน ช ่ว ง เว ล า น ี ้
ส ่ง ผ ล ใ ห ้ด ิน ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่า ง ม ีท ัย ส ำ ค ัญ
เม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เด ิม  ย ก เว ้น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ท ี่ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ของ

จ ะ ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า ก ัน ส า ร ล ะ ล า ย ด ิน  เ ฟ ือ ใ ห ้ค ว า ม เ ป ็น ก ร ด เ ป ็น ด ่า ง ข ล ง ด ิน ค ง ท ี ่  ( ท ัศ น ีย ์  ก ัต ต ะ ท ัน ท น ,

2 5 3 1 ) .
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ต ิน ท ีต ำก ว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม  ส ่ว น ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน น ัน พ น ว ่า ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่าท ี ่
ส ูงกว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

•  ต ัว อ ย ่างด ิน ร ะ ย ะ ท ี่ข ้าว ม ีก าร ผ ส ม เก ส ร แ ล ะ ก าร ป ฏ ิส น ธ ิ (P o llin a tio n  an d
fe rtiliz a tio n )

ต ัว อ ย ่าง ด ิน ใน ร ะ ย ะ น ีน ับ เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่ด อ ก ข ้าว เร ิ่ม บ าน จ าก ป ล าย ช ่อ ล ง ม า  
ถ ึง โค น  ซ ึ่ง ใน ช ่ว ง ร ะ ย ะ เว ล า น ี้เป ็น ช ่ว ง ข อ ง ก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุ (Reproductive phase) ข อ ง ต ้น ข ้าว  
โด ย ม ก า ร ผ ส ม เก ส ร แ ล ะ ก า ร ป ฏ ิส น ธ ิ (Pollination and fertilization) ด อ ก ข ้า ว จ ะ บ า น ใน ช ่ว ง เช ้า  
ท ัง น ีจ ะ ข ืน อ ย ู่ค ับ อ ุณ ห ภ ูม ิ ค ว าม ช ืน  แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิป ร ะ จ ำพ ัน ธ ุ ห ล ัง จ า ก ผ ส ม เก ส ร แ ล ้ว ก ็จ ะ เก ิด  

ก าร ป ฏ ิส น ธ ิภ าย ใน ร ังไข ่ จ ากน ั้น ก ็ถ ึงช ่วงก ารส ุกแก ่

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ข อ ง ด ิน ใน ช ่ว ง ท ี่ข ้า ว ม  ี
ก าร ผ ส ม เก ส ร แล ะ ก ารป ฏ ิส น ธ ิ (Pollination and fertilization) (ตารางท ี่ 4 .4 ) พ บ ว ่า การ เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ  
ป ุยเคม ี ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข องด ิน เป ็น  5.24 แ ล ะ  5 .23 ต าม ล ำด ับ  ซ ึ่งม ีค ่าท ี่ส ูงก ว ่า  
ต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น ๆ  อ ย ่างม นี ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ (a และ F-value = 4 7 .7 1 “) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น  

ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน ร อ งล ง ม า ค ือ 5 .10  และ  5 .08 ต าม ล ำด ับ (b เค ีย ว ก ัน ) โด ย ท ั้งน ี้ก าร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ (pH = 4.31 (cd)) ไม,ก ่อ ให ้เก ิด ค ว าม ต ่าง อ ย ่าง ม ีใน ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก าร  
เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี (pH =  4.46 (c)) แ ต ่ม ีแ น ว โน ้ม ท ี่จ ะ เก ิด ค ว าม แ ต ก ต ่าง  
อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต  ์

(pH = 4 .22) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(pH = 4 .21) (d เค ีย วก ัน )  
ส ่ว น ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) เป ็น  3.75 (e) ซ ึ่งม ีความ  

ต ่าง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 3.69 (f)) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ุย เค ม  ี
ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน เป ็น  3 .37  ต าม ล ำด ับ  (h) ซ ึ่ง ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  
(pH) ข อ งด ิน ท ี่ต ํ่าก ว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม แล ะท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

เม ื่อพ ิจารณ าป ร ิม าณ ไน โต รเจน ท ั้งห ม ด ข องด ิน ใน ช ่วงท ี่ข ้าวม ีการผส ม เกส ร  
แ ล ะก ารป ฏ ิส น ธ ิ (Pollination and fertilization) (ตารางท ี่ 4 .5) พ บว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร  ่
ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0.205 %) ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม า ณ ไ น โต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ใน ด ิน ส ูง ก ว ่า  
ต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  (a และ  F-value =  69.48*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 
ต ัน/ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน ร อ ง ล ง ม าเป ็น  0.198 % 
ซ ึ่งก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี (0.191 % (c)) ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  

ล ิก ไ น ต ์(0 .185 % ) แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .182 %)
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(cl เด ีย ว ก ัน ) ก าร เด ิม ป ูน ม าร ถ อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร , (0 .178 % (c)) ก าร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ 
(0.174 %) แ ล ะก ารเด ิม ป ุย เค ม ี (0 .172 %) ( f  เด ียวก ัน ) การ เต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา3 ตัน/ไร' ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี 
(0.168 % (g )) ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร 'ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .162  % ) แ ล ะ ก าร เต ิม  
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .159% ) (h เด ียวก ัน ) ม ีค ว าม แต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ต ำร ับ ด ิน เด ิม
0.103 % (0

อ าจ ก ล ่า ว ได ้ว ่า  ก าร เด ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใน ท ุก ต ำร ับ ก า ร ท ด ล อ ง ใน ช ่ว ง เว ล า น ี 
ซ ึ่ง เป ็น ช ่วงระยะเวล าข องก ารส ืบ พ ัน ธ ุ (Reproductive phase) ของด ้น ข ้าว  พ บ ว ่า ต ำร ับ ท ด ล องป ุย เค ม ี 
ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน ท ี่ต ํ่าก ว ่า ใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม ต ล อ ด จ น ต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น  ๆ  อย ่าง 
ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ัง ส ิน  ส ่ว น ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใน ด ิน ข อ ง ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง น ั้น ม ีค ่าท ี่ส ูง  
กว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

•  ต ัว อ ย ่างด ิน ท ี่ระยะข ้าวน ํ้าน ม  (M ilk  g ra in )

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ใน ร ะ ย ะ น ี้น ับ ว ่า อ ย ู่ใน ช ่ว ง ข อ ง ก า ร ส ุก แ ก ่ (Mature grain) 
ข อ ง ด ้น ข ้า ว  เป ็น ช ่ว ง ห ล ัง จ า ก ก า ร ป ฏ ิส น ธ ิใ น ร ัง ไ ข 'โ ด ย ป ก ต ิห า ก ม ีก า ร ป ฏ ิส น ธ ิแ ล ้ว ป ร ะ ม า ณ  

7-10 วัน ข ้าว ก ็จ ะ เข ้าส ู่ร ะ ย ะ น ำน ม  (M ilk grain) ส ัง เก ต จ าก ก าร บ ีบ เม ล ็ด ข ้าว ด ูจ ะ พ บ น ำส ีข าว ข ุ่น  
ค ล ้าย น ำน ม ออ ก ม า

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ ข ้าว น ำน ม  
(M ilk grain) (ต ารางท ี่ 4 .4 ) พ บ ว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  

ล ิก ไน ต ์ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ของด ิน เป ็น  5.38 ซ ึ่ง ม ีค ่าท ี่ส ูง ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น ๆ  อย ่าง 

ม ีน ัยส ำค ัญ  (a แ ล ะ  F-value = 85.32*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ค ับ ป ุย เค ม ี 
ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน ร อ งล ง ม า ค ือ  5 .20  (b) น อ ก จ าก น ีพ บ ว ่าก าร เด ิม  
ป ุย เค ม ีม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ข อ ง ด ิน เป ็น  3 .2 4  ( 0  ซ ึ่ง ม ีค ่า ท ี่ต ํ่า ก ว ่า ใน ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม  
(pH = 3 .43) (h) อย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  โด ย ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร 'ร ่ว ม ค ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต  ์
(pH = 5 .1 1 ) แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ (pH = 5.09) (c เด ีย ว ก ัน )ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  

3 ตัน/ไร' ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี (pH = 4 .34) ต ล อ ด จ น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ แล ะ ก าร เต ิม ป ูน  
ม าร ์ลอ ัตรา 3 ตัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 4 .28 เท ่าก ัน ) (d เด ียวก ัน ) การเต ิม ป ูน  
ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH = 4 .1 6 )  (e) ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ 
(pH = 3.69) (f) แ ล ะ ก าร เด ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 3.56) (g) ก ็ม ีค วาม แต กต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ ข ้า ว น ำ น ม  

(M ilk grain) (ต ารางท ี่ 4 .5 ) พ บ ว ่า ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ แ ล ะ ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เคม ี ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้งห ม ด เท ่าก ัน ค ือ  0 .166  % (e f  ม ีค ่า F-value = 98.26*)
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ช งม ีป ?ม าณ ไม ่แ ต ก ต ่างก ัน !,!,ฅ ่ม ีแ \ เว เง เฌ ท ี่จ ะแต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัข ส ำค ัญ  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม  

ป ุย เคม ี (0 .1 6 4  %) ( 0  แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .1 6 8  %) (c) ส ่ว น ก าร เต ิม
ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร, ร 'ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์(0 .2 0 8 % )ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น  
ท ังห ม ด ใน ด ิน ส ูงก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น อ ย ่างม ีน ัข ส ำค ัญ  (a และ F-value = 198.96*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม  
ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร 'ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ใน ด ิน  

ร อ ง ล งม าเป ็น  0 .1 9 5  % (๖) ท ัง น ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี (0 .186 % )(c) 
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0 .174  %) แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
5 ต ัน /ไร ่ (0 .172 %) (d เด ียวก ัน ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0.158 %) 
(g) ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .142 %) (h) ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้งห ม ด ใน ด ิน ส ูงก ว ่า ใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม
0.102 %  (0  อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

อ าจ ก ล ่าว ได ้ว ่า  ค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ น ี้ซ ึ่งน ับ ได  ้
ว ่าเป ็น ข ้าว ระย ะน ่าน ม  (M ilk grain) ส ่งผ ล ให ้ต ำร ับ ท ด ล อ ง ป ุย เค ม ีม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) 
ข อ ง ด ิน ท ี่ต ํ่า ก ว ่า ใน ต ำ ร ับ ด ิน เต ิม ต ล อ ด จ น ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น  ๆ  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ัง ส ิน  
ส ่ว น ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใ น ด ิน ข อ ง ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง น ั้น ม ีค ่า ท ี่ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม  

อย ่างม ีน ัยสำค ัญ

•  ต ัวอ ย ่างด ิน ท ี่ระยะข ้าวส ุก แก ่ (M atu re grain )

ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ใน ร ะ ย ะ น ีอ ย ู่ใน ช ่ว ง ข อ ง ก า ร ส ุก แ ก ' (Mature grain) ของ  
ด ้น ข ้าว  เป ็น ช ่ว ง ท ี่เม ล ็ด ข ้า ว จ ะ เข ้า ส ู่ร ะ ย ะ เม ล ็ด ส ุก แ ก ่ ส ัง เก ต จ า ก ก า ร บ ีบ เม ล ็ด ข ้า ว ด ูจ ะ พ บ ว ่า  
เม ล ็ด ข ้าว เร ิ่ม แข ็งข ึน แล ะไม ่ม ีน ่าส ีข าวข ุ่น ค ล ้าย น ่าน ม อ อ ก ม าห ร ือ ม ีแต ่ก ็น ้อ ย ล ง

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ข อ ง ด ิน ร ะ ย ะ ข ้า ว ส ุก แ ก ่ 
(Mature grain) (ตารางท ี่ 4 .4 ) พบว่าการเต ิมป ูนมาร์ลอ ัตรา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีและเถ ้าลอยล ิกไน ต  ์
ม ีค ่า ค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ข อ ง ด ิน เป ็น  5.40 ซ ึ่ง ม ีค ่า ท ี่ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น ๆ  อ ย ่างม  ี
น ัยส ำค ัญ  (a แ ล ะ  F-value = 68.24*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี 
ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน รอ งลงม า ค ือ 5 .26 (b) โด ย ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH = 5.13) (c) ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ 
(pH = 5.01) (d) การ เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ตัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 4 .30) (e) 

ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ (pH = 4.18) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม  ี
(pH = 4 .21) ( f  เด ีย ว ก ัน ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ตัน/ไร' ร ่ว ม ค ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH =  4 .09) (g) 
ก าร เต ิม เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 3.49) (h) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (pH = 3.42 ) 0 )
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ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ งด ิน ท ี่ส ูงก ว ่าใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม  (pH = 3.36) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี 
(pH = 3.33) (j) อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ข อ ง ด ิน ร ะ ย ะ ข ้าว ส ุก แ ก 1 (M ature 
grain) (ต ารางท ี่ 4 .5) พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
(0 .205% ) ส ่ง ผ ล ใ ห ้ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ใ น ด ิน ส ูง ก ว ่า ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  
(a และ F -va lue  =  44.36*) ใ น ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ังห ม ด ใน ด ิน ร อ งล งม า เป ็น  0 .1 8 6  %  (b) ท ังน ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ส ่งผ ล ให ้ป ร ิม าณ ไ น โต ร เจ น ท ังห ม ด  
ใน ด ิน เท ่าก ับ  0 .176  %  และ 0 .168 %  ต าม ล ำด ับ  (c และ d ต าม ล ำด ับ ) แ ล ะ ส ำห ร ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  

อ ัตรา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์( 0 .1 6 2 % ) ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี ( 0 .1 6 0 % ) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 
3 ตัน/ไร, ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี (0 .159 % ) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (0 .158 % ) ม ีป ร ิม าณ  
ไ น โ ต ร เจ น ท ังห ม ด ใน ด ิน ท ี่ไ ม ่แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท ังส ิน  (e เด ีย ว ก ัน ) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ ม ีป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น  
ท ั้ง ห ม ด ใ น ด ิน เท ่า ก ัน  ค ือ  0 .1 4 9  %  ( f  เด ีย ว ก ัน )  แ ล ะ ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ป ร ิม า ณ  
ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด ใ น ด ิน เป ็น  0 .1 3 5  %  (g) ซ ึ่ง ท ัง น ีใ น ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ่า ป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น  
ท ั้งห ม ด ใน ด ิน ท ี่ส ูงก ว ่าใน ต ำร ับ ด ิน เด ิม  0.096 %  (h) อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

อ า จ ก ล ่า ว ไ ด ว้่า ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH ) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ เม ล ็ด ข ้าว  
ส ุกแค ่ (M ature gra in ) ส ่ง ผ ล ใ ห ้ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ป ุย เค ม ีม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH ) ข อ งด ิน  
ท ี่ต ํ่า ก ว ่า ใ น ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม ต ล อ ด จ น ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง อ ื่น  ๆ อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ส ่ว น ป ร ิม า ณ  

ไน โต รเจน ท ังห ม ด ข อ งท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ งน ัน ม ีค ่าท ี่ส ูงก ว ่าต ำร ับ ด ิน เด ิม อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ



55

ฅารางท ๊ 4.4 ค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH ) ขอ งต ิน ท ี่ระยะท ุก  ๆ 2 อ าท ิต ย ์ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง 14 วัน 
จน ถ ึงระยะค ่อ น ส ิน ส ุด ก ารท ด ล อ ง

ตำรับทดลอง ค่าความเมืนกรดเปีนด่าง (pH) ของดิน
1 2 3 4 5 6 7

ด ิน เด ิม(ช ุดควบค ุม) 3.61d 3.61e 3.59 ' 3 .5 9 h 3.51e 3 .43h 3.36j
ดินเดิม + ใ]ยเคมี 3 .63d 3.71d 3.7 l h 3.74e 3 .3 7 1 3 .2 4 1 3.33j
ดินเดิม + [ถ ้าลอยล ิกไนต์ 3 .92๗ 3.96๗ 3.96s 3 .9 3 1 3 .6 9 r 3.56e 3 .49h
ดินเดิม + ใ]ยเคมี + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 3 .88๗ 3.98e 3 .948 3 .9 2 1 3.75e 3 .6 9 1 3 .421
ดินเดิม + ปูนมาริ’ลอั'ตรา 3 ค ัน/ไร่ 4 .38d 4 .42b 4 .3 8 e 4 .36d 4 .3 1 ๗ 4.28d 4.18*
ดินเดิม + ปูนมาร’ลอัตรา 3 ค ัน/ไร่ +  ปิยเคมี 4 .50b 4 .47b 4 .4 3 d 4 .4 4 e 4 .4 6 e 4 .34d 4 .2 1 r
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอ ัตรา 3 ค ัน/ไร ่ + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 4 .34b 4 .41e 4 .41d 4 .3 8 d 4 .21d 4 .1 6 e 4.09e
ดินเดิม + ป ูนมารลอัตรา 3 ค ัน/ไร่ + ปิยเคม ี + [ถ ้าลอยลิกไนต์ 4 .10e 4 .23b 4 .2 2 r 4 .2 4 e 4 .2 2 d 4 .28d 4 .30e
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ค ัน/ไร่ 5 .08” 5 .05” 5 .02b 5 .0 2 ” 5 .10b 5 .09e 5 .01d
ดินเดิม + ปูนมาริ’ลอัฅรา 5 ค ัน/ไร่ + ปิยเคมี 5.09“ 4.87" 4 .9 0 e 4 .8 6 b 5 .23“ 5 .20b 5 .26b
ดินเดิม + ปูนมาริ’ลอัตรา 5 ค ัน/ไร่ + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 5 .11” 5 .08“ 5 .0 6 ” 5.02" 5 .08b 5 .11e 5 .13e
ดินเดิม + ป ูนมาริลอ ัตรา 5 คัน/ไร่ + ป ิยเคมี + เถ ้าลอยลิกไนต์ 4 .92” 5.09” 5 .02b 4 .8 4 b 5 .24” 5 .38“ 5 .40”

F-value 38.25* 41.55* 64.32* 79.73* 47.71* 85.32* 68.24*

% cv 5.28 6.12 7.23 4.25 5.82 6.46 9.79

หมายเหตุ: ]) * หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น95%
2) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างม ี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
3) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
4) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่มากกว่า 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีแนวโน้มที่จะความ 

แตกต่างจาก a หรือ b อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
5) หมายเลขในหัวตาราง หมายถึง ช่วงระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างดินตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของ 

ต้นข้าว โดยหมายเลข 1 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวแตกกอ (Tillering), หมายเลข 2 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวแตกกอสูงสุด 
(Maximum Tillering), หมายเลข 3 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวต้ังท้อง (Booting),หมายเลข 4 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวออกดอก 
(Flowering),หมายเลข 5 คือ ตัวอย่างดินระยะที่ข้าวมีการผสมเกสรและการปฏิสนธิ (Pollination and fertilization), 
หมายเลข 6 คือ ตัวอย่างดินท่ีระยะข้าวนำนม (Milk grain) และหมายเลข 7 คือ ตัวอย่างดินที่ระยะข้าวสุกแก’ (Mature grain)
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ต าร างท ี 4.5 ป ร ิม าณ ไ น โ ต ร เจ น ท ัง ห ม ด  ( % ) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ ท ุก ๆ 2 อ าท ิต ย ์ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง  
14 ว ัน จน ถ ึงระยะก ่อ น ส ิน ส ุด ก ารท ด ล อ ง

ตำร ับทดลอง ไนโดร เจน ที่'งหมด ( % )

1 2 3 4 5 6 7
ดินเดิม (ช ุดควบคุม) 0.098' 0 .10 2 r 0 .1 0 5 h 0.107 ' 0 .103 ' 0.102 ' 0 .096h
ดินเดิม + ปูขเคมี 0 .173e 0 .1 82b 0 .1 87d 0 .1 9 1 ' 0 .1 72 f 0 .16 4 f 0 .16 0 '
ดินเดิม + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 0 .140h 0 .1 5 2 ' 0 .1 6 3 s 0 .1 7 0 b 0 .1 5 9 b 0 .14 2h 0 .135s
ดินเดิม + ปิยเคมี + เถ ้าลอยล ิกาน ต ์ 0 .181b 0.196" 0 .2 0 1 b 0 .2 0 4 e 0 .18 5d 0 .1 6 8 ' 0 .1 5 8 '
ดินเดิม + ปูนมาริ’ลอั'ตรา 3 ตัน/ไร, 0.152s 0 .16 6๗ 0 .1 7 2 f 0 .1 8 1 f 0 .1 7 4 r 0 .1 6 6 'f 0 .1 4 9 r
ดินเดิม + ป ูนมารลอัฅรา 3 ต ัน/ไร่ + ปิยเคมี 0 .15 6r 0 .1 7 0 ' 0 .1 7 0 f 0 .1 7 7 s 0 .16 8s 0 .1 6 6 'r 0 .15 9 '
ดินเดิม + ปูนมาร'’ลอัตรา 3 ต ัน/ไร่ + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 0 .1 6 2 ' 0 .1 64d 0 .1 7 4 r 0 .1 7 6 s 0 .1 62 h 0 .158s 0 .1491
ดินเดิม + ปูนมาร'’ถอัตรา 3 ต ัน/ไร่ + ป ิยเคมี + เถ ้าลอยล ิกไนต์ 0 .18 0b 0 .1 80b 0 .1 8 9 d 0 .1 9 5 d 0 .1 9 8 b 0 .195b 0 .186b
ดินเดิม + ปูนมาร่ลอ ัตรา 5 ต ัน/ไร่ 0 .168d 0 .1 7 1 ' 0 .1 8 1 ' 0 .1 9 2 ' 0.178° 0 .172d 0 .168d
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ตัน/ไร, + ปิยเคมี 0 .17 3 ' 0 .1 84b 0 .1 8 9 d 0 .1 94d 0 .19 1e ๐ooÔ 0 .17 6 '
ดินเดิม + ป ูนมาร่ลอ ัตรา 5 ตัน/ไร, +  เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 0 .17 2 ' 0 .1 82b 0 .1 9 6 ' 0 .2 0 8 b 0 .1 82d 0 .1 74d 0 .16 2 '
ดินเดิม + ป ูนมาร่ลอ ัตรา 5 ต ัน/ไร ่ + ป ิยเคมี + เถ ้าลอยลิกไนต์ 0.198" 0.200" 0.205" 0.213" 0.205" 0 .20 8“ 0.205"

F -v a lu e 58.52* 92.25* 75.36* 48.23* 69.48* 98.26* 44.36*

% c v 10.13 2.56 5.86 4 .56 8.84 5.64 12.45 1

หมายเหตุ: 1) * หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น95%
2) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง ไม'มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างม ี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
3) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
4) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่มากกว่า 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีแนวโน้มที่จะความ 

แตกต่างจาก a หรือ b อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
5) หมายเลขในหัวตาราง หมายถึง ช่วงระยะเวลาในการเก็บตัวอย่างดินตามระยะเวลาการเจริญเติบโตของ 

ต้นข้าว โดยหมายเลข 1 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวแตกกอ (Tillering), หมายเลข 2 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวแตกกอสูงสุด 
(Maximum Tillering), หมายเลข 3 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวต้ังท้อง (Booting),หมายเลข 4 คือ ตัวอย่างดินระยะข้าวออกดอก 
(Flowering),หมายเลข 5 คือ ตัวอย่างดินระยะที่ข้าวมีการผสมเกสรและการปฏิสนธิ (Pollination and fertilization), 
หมายเลข 6 คือ ตัวอย่างดินท่ีระยะข้าวนำนม (Milk grain) และหมายเลข 7 คือ ตัวอย่างดินที่ระยะข้าวสุกแก่ (Mature grain)
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4.1.3 ส ิ้น ส ุด ก ารท ด ถอ ง

ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ ส ิน ส ุด ก าร ท ด ล อ งจ ะ บ ่ง ช ีถ ึงป ร ิ:ม าณ ธ าต ุอ าห าร  
ท ี่ต ้น ข ้าวจ ะด ูด ด ึงได ้ท ังธ าต ุอ าห ารห ล ัก  ธ าต ุอ าห ารรอ งแล ะจ ุลธ าต ุอ าห ารต ่าง  ๆ เพ ื่อก ารเจร ิญ เต ิบ โต  
ต ล อ ด จ น ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เป ็น แ ห ล ่ง ธ า ต ุอ า ห า ร ใ ห ้ล ับ ด ้น ข ้า ว ใ น ก า ร ท ำ น า ค ร ั้ง ต ่อ ไ ป  
การศ ึกษ าว ิจ ัย ใน ค ร ังน ี ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิแ ล ะ อ งค ์ป ระ ก อ บ ท างเค ม ีข อ งด ิน  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค ว าม เป ็น ก รด  
เป ็นด ่าง (pH) แ ล ะ ธ าต ุอ าห ารห ล ัก  (ป ร ิม าณ ไน โต รเจน ท ังห ม ด  ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น  ์
แ ล ะ ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้) ผ ลการศ ึกษ าม ีด ังน ี

4.1.3 .1 ค ว าม เป ีน ก รด เป ็น ด ่าง  (pH )

เม ื่อพ ิจารณ าค ่าค วาม เป ็น กรด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน เม ื่อ ส ิน ส ุด ก าร ท ด ล อ ง  
(ต า ร า ง ท ี่4 . 6 ) พ บว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (pH = 5 .0 8 ) รวมถ ึง  
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ (pH = 5 .05) (a เด ียวก ัน ) ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) 
ข อ งด ิน ส ูงกว ่าต ำร ับ ท ด ลอ งอ ื่น อ ย ่างม ีบ ัย ส ำค ัญ  ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ิย เค ม  ี

แ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ิย เค ม ีส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด  
เป ็นด ่าง (pH) ข อ งด ิน เป ็น  4 .95  และ  4 .94  ต าม ลำด ับ  (b เด ียวก ัน ) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ิย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน เท ่าก ับ  4 .28  (c) 

ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ 'ป ิย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ  

เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ของด ิน  
เป ็น 4.17 4.16 และ 4 .09 ต าม ลำด ับ  (d เด ียวก ัน ) อ ีก ท ั้ง ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น  
ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน เป ็น  3 .4 6 ( e )  ซ ึ่ง ม ีค ่าแ ต ก ต ่าง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ก ับ ก าร ไม ่เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  
(ด ิน เด ิม) (pH = 3 .38) (f) ใน ข ณ ะท ี่ก าร เต ิม ป ิย เค ม ี (pH = 3.30) ร วม ถ ึงก าร เต ิม ป ิย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ (pH = 3 .28) (g เด ีย ว ก ัน ) ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน ต ํ่าก ว ่าต ำร ับ  
ท ด ลองอ ื่น อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ

อ า จ ก ล ่า ว ไ ด ้ว ่า  ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง  (pH) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ ส ิน ส ุด  

ก าร ท ด ล อ ง ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน ซ ึ่ง ม ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล ล งไป ไม ่ว ่าจ ะ เต ิม  

เพ ื่อย ก ระด ับ ค ่าค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ งด ิน เด ิม เป ็น ท ี่ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ห ร ือ ป ูน ม าร ์ล  
อ ัตรา 5 ต ัน /ไร, ก ็ถ ้ว น แ ต ่ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน ท ี่ร ะ ย ะ ส ิ้น ส ุด ก าร ท ด ล อ ง  
ย ัง ค ง อ ย ู่ใน ช ่ว ง ท ี่เป ็น ก ร ด จ ัด  (V ery Strongly A cid )1 น ข ณ ะ ท ีต่ำร ับท ด ล อ ง ซ ึ่ง ไ ม ่ม ีก า ร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล ล ง ไป น ั้น พบว ่าม ีค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH) ข อ ง ด ิน ท ี่ต ํ่าม าก แ ล ะ อ ย ู่ใน ก ล ุ่ม ด ิน ท ี่ซ ึ่ง ม  ี
ค ว าม เป ็น ก รด จ ัด ม าก อ ีก ด ้ว ย  (Extrem ely A cid) (Very Strongly A cid) (จ ิรพ งษ ์ ป ระส ิท ธ ิเข ต ร  และ  

คณ ะ, 2534; FAO Project S taff and Land Classification D ivision, 1973: ตารางภ าคผน วกท ี ผ .1)
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4.1 .3 .2  ธาต ุธาห ารห ถ ัก

1. ป ร ิมาณ ไน โตรเจน ท 'งห ม ด

ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้งห ม ด ใน ด ิน เม ื่อ ส ิ้น ส ุด ก าร ท ด ล อ ง  (ต ารางท ี่ 4 .6) 
พ บว ่า ต ำร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ซ ึ่ง เป ็น ด ิน เป ร ีย ว  ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ัง ห าาด ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน  

เท ่าก ับ  0.075 % (g) ส ำ ห ร ับ ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น
ท ังห ม ด เท ่าก ับ  0.141 % (ab แ ล ะ  F-value = 94 .64’) ซ ึ่ง ม ีป ร ิม าณ ไม ่แ ต ก ต ่าง ก ัน แ ต ่ม ีแ น ว โน ้ม ท ี ่
แ ต ก ต ่าง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ  
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .138 %) (b) และการเต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์(อ .!45 %) 
(a) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ว ม ถ ึงก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ส ่ง ผ ล ให ้ม  ี
ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด ม ีค ่า เท ่า ก ัน  ค ือ  0 .1 3 2  % (c เด ีย ว ก ัน )  ส ่ว น ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  
3 ต ัน /ไร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะก าร  
เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด เท ่า ก ับ  0 .126  %,
0.124 % แ ล ะ  0 .123  % ต าม ลำด ับ  (d เด ียวก ัน ) ท ัง น ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี 
ส ่ง ผ ล ให ้ม ีป ร ิม า ณ ไ น โต ร เจ น ท ัง ห ม ด เป ็น  0 .1 1 9  % (e) แ ล ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก า ร เต ิม  
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ั้ง ห ม ด เท ่าก ับ  0 .100  % แ ล ะ  0 .098  % ต าม ลำด ับ  ( f  เด ียวก ัน ) 
ท ังน ีท ุก ต ำร ับ ท ด ล องม ีป ร ิม าณ ไน โต รเจ น ท ังห ม ด เพ ิ่ม ส ูงข ึน อย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ียบ ค ับ ด ิน เด ิม

อ าจ ก ล ่าว ได ้ว ่า  ก าร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใน ท ุก ต ำร ับ ก าร ท ด ล อ ง  ส ่ง ผ ล ให ้ 
ด ิน ม ีป ร ิม า ณ ไ น โต ร เจ น ท ัง ห ม ด เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  แ ล ะ จ ะ ม ีป ร ิม า ณ  

ไ น โต ร เจ น ค ง เห ล ือ ต ก ค ้า ง ใน ด ิน ม า ก ท ี่ส ุด ไ ด ้จ า ก ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์

2. ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ระโยช น ์

ป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ด ิน เม ื่อ ส ิ้น ส ุด ก า ร ท ด ล อ ง  
(ต ารางท ี่ 4 .6 )  พ บ ว ่า  ต ำร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ซ ึ่ง เป ็น ด ิน เป ร ีย ว ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น  ์
ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน เท ่าก ับ  8.35 ppm (k) โด ย ท ัง น ีใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น  
ป ร ะ โย ช น ์ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท ัง ส ิน  ก ล ่าว ค ือ  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา  
5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์เท ่าก ับ  16.88ppm 

( a  และ  F-value = 41.71*) ต าม ม าด ้วยก ารเต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ ซ ึ่ง ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์เท ่า ก ับ  16 .35  ppm (b) ต ล อ ด จ น ก าร เต ิม ป ุย เค ม  ี

ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแล ะ
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การเต ิม ป ูน บ าร ์ลอ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส ่งผ ล ใ ห ้ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น  ์
ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน เท ่ากับ 16.30, 15.96, 15.90 และ  15.41 ppm ต าม ล ำด ับ  ท ังน ีการ เต ิม ป ุย เค ม ี 
ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ท ำ ให ้ม ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น  
ประ เย ช น ์ค ง เห ล ือ ต ก ค ้า ง ใน ด ิน เท ่า ก ับ  14.25 และ  14.24 ppm ต าม ล ำด ับ  (g  เด ีย ว ก ัน ) ใน ข ณ ะ ท ี่ 
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ด ัน /ไร, แ ล ะ ก าร  
เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน เท ่าก ับ  13.62, 
13.22 และ 12.27 ppm ต าม ลำดับ

อ าจ ก ล ่าว ได ้ว ่า  ก าร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใน ท ุก ต ำร ับ ก าร ท ด ล อ ง  ส ่ง ผ ล ให ้ 
ด ิน ม ีป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน เพ ิ่ม ฃ ึน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ  

ด ิน เด ิม  โ ด ย ท ี่ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม า ณ  
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ม าก ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

3. ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ียม ท ี่แล ก เป ล ี่ยน ได ้

ป ร ิม า ณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ใน ด ิน เม ื่อ ส ิ้น ส ุด ก า ร ท ด ล อ ง  

(ต ารางท ี่ 4 .6 ) พ บ ว ่า ต ำร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ซ ึ่ง เป ็น ด ิน เป ส ิ้ย ว ม ีป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น  
ได ้ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน เพ ีย ง  84.00 ppm ซ ึ่งต ํ่าก ว ่าท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ งอ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต  ิ

( f  แ ล ะ  F -value=  19.97*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน เป ็น  165.00 ppm (a) 
ซ ึ่ง ส ่ง ผ ล ให ้ม ีป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน ส ูง ก ว ่าท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง  

อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ต าม ม าด ้วยการเต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อัตรา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ค ง เห ล ือ  

ต ก ค ้าง ใน ด ิน  เท ่าก ับ  146.67 แ ล ะ  135.20 ppm ต าม ลำด ับ  (b เด ีย ว ก ัน ) ท ังน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร , ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร , ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี 
ม ีป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ค ง เห ล ือ ต ก ค ้าง ใน ด ิน  เท ่าก ับ  122.38 แ ล ะ  121.13 ppm 

ต าม ล ำด ับ  (c เด ีย ว ก ัน ) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม า ณ โพ แ ท ส เซ ีย ม  
ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ค ง เห ล ือ ต ก ค ้า ง ใน ด ิน เป ็น  110.18  ppm (d) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
3 ต ัน /ไร ่ ร่ ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ การ เต ิม ป ุย เคม ีและเถ ้าลอยล ิกไน ต ์ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี ก าร เต ิม  
เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ม ีป ร ิม า ณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด  ้
คงเห ล ือตกค ้างในด ิน  เท ่าก ับ  101.22,96.32,95.13,92.70 และ 92.21 ppm ตามลำด ับ  (e เด ียวก ัน)
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อ าจ ก ล ่าว ไ ด ้ว ่า  ก าร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ก าร ท ด ล อ ง  ส ่ง ผ ล ให ้ 
ด ิน ม ีป ร ิม าณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ค ง เห ล ือ ต ก ด ้างใน ด ิน เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ  
ด ิน เด ิม  โ ด ย ท ี่ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ค ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เด ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีป ร ิม า ณ  
โพ แท ส เซ ียม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ยน ได ้ม าก ก ว ่าต ำร ับ ท ด ล อ งอ ื่น ๆ  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

ต ัง น ั้น ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ส ำ ห ร ับ ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์อ ัต ร า  2 ต ัน /ไ ร ่ ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้ป ร ิม า ณ ธ า ต ุอ า ห า ร ห ล ัก  อ ัน ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย  ป ร ิม าณ  
ไน โ ต ร เจ น ท ังห ม ด  ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ แ ล ะ ป ร ิม าณ โ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ 
ค ง เห ล ือ ต ก ด ้าง ใน ด ิน เพ ิ่ม จ าก ด ิน เด ิม ซ ึ่ง เป ็น ด ิน เป ร ีย ว อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ ท ังน ีป ร ิม าณ ธ าต ุ 
อ าห ารห ล ัก ใน ด ิน จะ เพ ิ่ม ม าก ข ึน เม ื่อ เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ค ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์

ต ารางที่ 4 .6  ค ่าค ว าม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างแ ล ะ ป ร ิม าณ ธ าต ุอ าห ารห ล ัก ข อ งด ิน ใน ช ่ว งส ิ้น ส ุด ก ารท ด ล อ ง

ตำรับทดลอง

ค่าความเป็น 

กรด!ปีนด่าง 

(pH)

ปริมาณธาตุอาหารหลัก

ไนโตรเจนทังหมด 

(%)

ฟอสฟอรัสที่เป็น 

ประโยชน์ 

(p A ;  ppm)

โพแทสเชียมที่ 

แลกเปลี่ยนได้ 

(K.,0; ppm)

ดิน!ติม (ชุดควบกุม) 3.38r 0.075e 8.3 5k 84.oo'
ดินเติม + สุข!กร 3.30e 0.100f 16.30e 95.13e
ดิน!ติม+เถาลอยลิกไนติ 3.46e O O VO 00 12.27J 92.70e
ดินเดิม + สุข!กร + เถ้าลอยดิกไนติ 3.28e 0.14l’b 14.251 96.32e
ดินเดิม + ปุนมาร’ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ 4.09d 0.132e 13.22' 92.21e
ดินเดิม + ปุนมารลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + สุข!กร 4 . ๙ 0.119e 15.90e 121.13e
ดินเดิม + ปุนมารลอัตรา 3 ตัน/ไร่ ! เถ้าทขขดิกไนติ 4. ๙ 0.123d 13.621’ 101.22e
ดินเดิม + ปุนมาร่ทอัตรา 3 ตัน/ไร่ 1 สุข!กร + เถ้าลอยดิกไนติ 4.28e 0.126d I6.35b 135.20b
ดินเดิม + ปุนมาร่ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ 5.05’ 0.132e 14.24e 110.18d
ดินเดิม + ปุนมาร'’ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + สุข!กร 4.94b 0.124d 15.96d 146.67b
ดินเดิม + ปุนมาร'’ลอัฅรา 5 ตัน/ไร่ + เถ้ากอยดิกไนติ 5.08’ 0.145’ 15.4 ป 122.38e
ดินเดิม + ปุนมาร่’ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + สุข!กร + เถ้าลอยดิกไนติ 4.95b 0.138b 16.88’ 165.00’

F-valuc 96.21 * 94.64* 41.71* 19.97*
% CV 13.น 5.51 10.21 14.21

หมายเหตุ: 1) * หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น95%
2) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างม ี

นัยสำคัญหางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
3) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่มากกว่า 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีแนวโน้มที่จะความ 

แตกต่างจาก a หรือ b อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
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ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก พ ัน ธ ุข า ว ต า แ ห ้ง  17 เป ็น ต ัว บ ่ง ช ีถ ึง ศ ัก ย ภ า พ ใ น ก า ร เป ็น แ ห ล ่ง ธ า ต ุ 
อ าห ารให ้ก ับ ต น ข ้าวข อ งด ิน เด ิม  แล ะเม ื่อ เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง ได ้แก ่ ป ุย เค ม ี เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ป ูน ม าร ์ล  
ล งด ิน เพ ื่อ ป ล ูก ข ้าว  ซ ึ่งม ีส ภ าพ พ ืน ท ี่เป ็น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ท ี่ป ร ะ ส บ ป ีญ ห าอ ัน เน ื่อ ง ม าจ าก ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่เป ็น  
กรดจ ัดขอ งด ิน  ส ่งผ ล ต ่อ ก ารต ร ึงธ าต ุอ าห าร ห ล ัก ข อ งข ้าว ไ ว ้ ท ำให ้ต ้น ข ้าว ข าด แ ค ล น อ าห าร ท ี่ใช ้ใน  
การเจร ิญ เต ิบ โต  โ ด ย ผ ล ก าร ศ ึก ษ าไ ด ้ม ีก าร ศ ึก ษ าเป ร ีย บ เท ีย บ ให ้เห ็น ถ ึงผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก พ ัน ธ ุ 
ขาวตาแห ้ง 17 ใน ส อ งล ัก ษ ณ ะ  คือ ผ ล ผ ล ิต จาก พ ืน ท ี่เก ็บ เก ี่ยวจร ิง  (actual y ield) แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต จ าก ก าร  
ป ระ เม ิน ด ้วย อ งค ์ป ระก อ บ ผ ล ผ ล ิต  (yield com ponents)

4.2.1 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกจากพ้ืนท่ีเก็บเก่ียวจริง (actual yield)

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก ข อ ง ข ้า ว พ ัน ธ ุข า ว ต า แ ห ้ง  17 (ต า ร า ง ท ี่ 4 .8 )  
พ บ ว ่า  ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก ใ น ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ซ ึ่ง เป ็น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เท ่า ก ับ
49.76 กก./ไร' โ ด ย ท ั้งน ี้ม ีป ร ิม าณ ไ ม 'แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 

(56.32 ก ก ./ไร ่) ห ร ือ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี (64.21 ก ก ./ไ ร ่)  (g และ F-V alue  =  102.39*) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก เพ ิ่ม  

ส ูงส ุด เป ็น  2 3 1 .8 9  ก ก ./ไ ร '(a) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก ม ีป ร ิม าณ  
เป ็น  2 1 2 .1 0  แ ล ะ  2 0 1 .3 9  ก ก ./ไ ร 'ต า ม ล ำ ด ับ  (b เด ีย ว ก ัน ) ท ั้ง น ี้'ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ 
ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีม ีป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก เท ่าก ับ  180.23 กก./ไร' (c) ต าม ม าด ้ว ย ก าร เต ิม ป ูน  

ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ี่ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก เป ็น  126.41 กก./ไร' (d) 
ท ัง น ีก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ 
ส ่งผ ล ให ้ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก เท ่าก ัน  106.24 และ 1 0 1 .7 1 ก ก ./ไ ร 'ต าม ล ำด ับ  (e เด ียวก ัน ) 
ต ล อ ด จ น ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ัน เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 
ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก เป ็น  88.25 และ 84.36 กก./ไร' ( f  เด ียวก ัน )

แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก จ า ก พ ืน ท ี่เก ็บ เก ี่ย ว จ ร ิง  (actual yield)

ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ให ้ผ ล ผ ล ิต ใน เก ณ ฑ ์ค ่อ น ข ้าง ต ํ่า  เน ื่อ ง จ าก ด ิน ท ี่ใช ้ 
ศ ึก ษ า เป ็น ด ิน เป ร ี่ย ว จ ัด  ส ภ า พ พ ื้น ท ี่ซ ึ่ง ม ีต ้น ก ก เจ ร ิญ เต ิบ โ ต อ ย ู่เด ิม ท ำ ใ ห ้ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ี 
ข อ ง ด ิน ไ ม ่เอ ื้อ ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ต ้น ข ้าว  จ ึง ท ำให ้เก ิด บ ัเญ ห าก าร ข าด แ ค ล น ธ าต ุอ าห าร ใน ก าร  

ป ล ูกข ้าว  โ ด ย ส ิ่งท ด ล อ งท ี่ส ่ง ผ ล ให ้ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก ส ูงส ุด ไ ด ้จ าก ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ต ่ท ังน ึก ็ม ีป ร ิม าณ ไ ม ่แ ต ก ต ่าง  ก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ  
ก ารเต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ยล ิก ไน ต ์

4.2 ผลผถิฅเ!เล็ดข้าวเปลือกของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 ที่ระดับความชื้น 14 %
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ก าร ค ำน ว ณ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ Pเล ผ ล ิต  (yield com ponents) ค ำน ว ณ จ าก ก าร น ำจ ำน ว น  
รวง/ตร.ม . จ ำน วน เม ล ็ด ด ี/รวง แ ล ะ น ำห น ัก  1,000 เมล ็ด  แ ล ้'ว น ำม าค ำน ว ณ ใน ส ูต ร เพ ึ๋อ ห าVาลผล ิต  
เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือก  ด ังน ี

ผลผลิตข้าวเปลือก(กก./ไร่) = จำนวนรวง/ตร.ม X จำนวนเมล็ดดี/รวง X นํ้าหนัก1,000เมล็ด X (1.6/1000)

เม ื่อ ไ ด ้ค ่า ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ด ้ว ย อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิต แ ล ้ว  
ต ้อ ง น ำค ่าท ี่ได ้ป ร ับ เป ็น น าห น ัก ผ ล ผ ล ิต ต ่อ ไร ่ท ี่ค วาม ช ื้น  1 4 % โด ย ใช ้ส ูต ร

4.2.2 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกจากการประเมินด้วยองก์ประกอบผลผลิต (yield component)

นำหนักเมล็ดทีความชืน 14% = นำหนักเมล็ดที่ความช้ืนขณะชั่ง X [ (100 - % ความช้ืนเมล็ดขณะชั่ง) / (100-14) ]

ดารางท ื 4.7 อ งค ์ป ระก อ บ ผ ล ผ ล ิต  (yield com ponents) เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก พ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17

คำรับทดลอง องคประกอบผลผลิต (yield com ponents)

จำนวนรวง/ 

ฅร.ม จำนวนเมล็ดดี/รวง
นาหนัก 

1,000ฌล็ด

% กวามช้ืน 

เมล็ดขณะช่ัง
ดินเดิม (‘ธุดควบคุม) 31.33 67.11 23.97 20.42
คนเดิม + {เขเคมี 56.67 76.24 26.93 20.57
ดินเดิม + เล้าถอยดิกไนฅ 45.33 69.47 29.33 20.80
ดินเดิม + {เยเคมี + เล้าถอยดิกไนฅ์ 61.33 76.27 28.90 19.07
ดินเดิม + าเนมาร่ถอัตรา 3 ตัน/ไร่ 64.00 81.36 25.90 20.18
ดินเดิม + ธุเนมาร’ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + {เยเคมี 75.67 87.44 26.60 20.47
ดินเดิม + ใ.เนมาร์กอัตรา 3 ตัน/ไร่ + เล้าถอยดิกานตั 62.00 80.56 28.13 17.90
ดินเดิม + า]นมารถอัตรา 3 ตัน/ไร่ + {เขเคมี + เล้าถอยดิกไนตั 78.00 96.44 30.17 21.43
ดินเดิม + \|นมารถอัตรา 5 ตัน/ไร่ 64.67 85.62 30.03 16.75
ดินเดิม + ijนมารถอัตรา 5 ตัน/ไร่ + {เขเคมี 76.33 100.38 30.07 21.27
ดินเดิม + ธุเนมาร',ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + เล้าลอยดิกไนต์ 67.00 88.16 30.47 19.47
ดินเดิม + ธุเนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + {เยเคมี + เล้าลอยดิกไนต์ 88.00 109.69 30.13 20.72
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เม อ พ ิจ า ร ณ า ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก ข อ ง ข ้า ว พ ัน ธ ุข า ว ต า แ ห ้ง  17 (ต า ร า ง ท ี่ 4 .8 )  
พ บ ว ่า  ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก ใ น ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ซ ึ่ง เป ็น ด ิน เป ร ีย ว จ ัด  ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เพ ีย ง  
74.41 กก./ไร' ซ ึ่ง ม ีป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก ต ํ่าก ว ่าใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง  ( f  และ F-V alue =

116.21 ) ใ น ข ณ ะ ท ี่ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ 
ผลผล ิต เม ล ็ด 'ข ้าว เป ล ือ ก เพ ิ่ม ส ูงส ุด เป ็น  429.60 กก/ไร่ (a) ส ่วนการเต ิมป ูนมาร ์ลอ ัตรา 5 ต ัน/ไร' ร ่วมก ับ  
ป ุย เค ม ีแ ล ะก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ำ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด  
ข ้าว เป ล ือ ก ม ีป ร ิม าณ เป ็น  33 8 .2 0  และ 331.26 ก ก ./ไร ่ ต าม ล ำด ับ  (๖ เด ีย ว ก ัน ) ท ั้งน ี้การเต ิมป ูนมาร ์ล  

อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ การเต ิมป ูนมาร์ลอ ัตรา 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี และการเต ิมป ูน 
ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ท ำ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก ม ีป ร ิม า ณ เป ็น  2 6 9 .5 9 , 2 6 0 .6 9  และ 2 5 6 .7 8  
กก./ไร' ต าม ล ำด ับ  (c เด ีย ว ก ัน ) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 

ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด  
ข ้าว เป ล ือ ก ม ีป ร ิม าณ เป ็น  21 5 .9 8 , 204 .55  และ 200 .58  กก./ไร' ต าม ล ำด ับ  (d เด ีย ว ก ัน ) ส ่วน ก ารเต ิม  
ป ุย เคม ี แ ล ะ ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว ท ำใ ห ้ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก ม ีป ร ิม าณ เท ่า ก ับ
171.11 และ 136.60 กก./ไร' ตาม ลำด ับ  (e เด ียวก ัน )

แ ส ด ง ใ ห ้เห ็น ว ่า  ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ด ้ว ย อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิต  

(yield com ponents) ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 ใน ต ำร ับ ท ด ล อ งท ี่ไ ม 'ม ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล จ ะ ให ้ 
ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต ใน เก ณ ฑ ์ค ่อ น ข ้าง ต ํ่า  ใน ข ณ ะ ท ี่ต ำร ับ ท ด ล อ งท ี่ม ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล ร ่ว ม ก ับ ส ิ่งท ด ล อ ง 

อ ื่น ๆ จ ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ีป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เพ ิ่ม ส ูง ข ึ้น  ท ั้ง น ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี 
แ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ให ้ม ีป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก ส ูง ส ุด  ต าม ม าด ้ว ย ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม า ณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก จ า ก ก า ร ป ร ะ เม ิน ด ้ว ย อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

ผลผล ิต  (y ield  com ponents ) ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 ก ับ ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก จ าก  
พ ืน ท ี่เก ็บ เก ี่ย ว จ ร ิง  (actual y ield) จ ะ เห ็น ไ ด ้ว ่าม ีป ร ิม า ณ ผ ล ผ ล ิต ค ่อ น ข ้า ง แ ต ก ต ่า ง ก ัน พ อ ส ม ค ว ร  
แ ต ่ท ังน ีเม ื่อ พ ิจ าร ณ าใน แ ต ่ล ะ ต ำร ับ ท ด ล อ ง  พ บ ว ่า ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต ท ั้ง  2 ล ัก ษ ณ ะ ค ่อ น ข ้าง จ ะ เป ็น ไ ป  

ใน ท ิศ ท างเด ียวก ัน  น ั่น ห ม าย ถ ึงก าร ป ร ับ ป ร ุงบ ำร ุงด ิน แ ล ะ ก าร ด ูแ ล ต ้น ข ้าว โ ด ย ใช ้เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ร ่ว ม  
ด ้ว ยน ัน ม ีโอ ก าส ช ่ว ยให ้ไ ด ้ร ับ ผ ล ผ ล ิต ข ้าว ได ้เต ็ม ท ี่ต าม ศ ัก ยภ าพ ข อ งพ ืน ท ี่แ ล ะ พ ัน ธ ุข ้าว  ซ ึ่งส ิ่งท ด ล อ ง 
ท ี่ส ่ง ผ ล ใ ห ้ป ร ิม า ณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก ท ัง  2 ล ัก ษ ณ ะ ม ีป ร ิม าณ ส ูง ส ุด ไ ด ้จ า ก ก าร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล  
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ต า ม ม า ด ้ว ย ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ 
ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์เพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว จ ะ ไ ม ่ก ่อ ให ้เก ิด  

ค วาม แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เต ิม
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.ฅารางท่ี 4.8 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกในช่วงเวลาเก็บเกี่ยวของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17

ตำร ับทดลอง
ผลผล ิตเมล ็ดข ้าวเปล ือก (กก./ไร่)

ac tual yield yield com ponents
ดินเดิม (ชุดควบคุม) 49.76' 74.4 ป
ดินเดิม + ป้ยเคมี 64.21' 171.11e
ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ 56.32e 136.60e
ดินเดิม + ป้ยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 88.25f 204.55d
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 3 ดัน/ไร่ 84.36f 200.58d
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 3 ดัน/ไร, + 'ปิยเอมี 180.23e 260.69e
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 3 ดัน/ไร, + เถ้าลอยลิกไนต์ 106.24e 215.98d
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 3 ดัน/ไร, + ■ ปิยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 201.39b 331.36b
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 5 ดัน/ไร่ 101.71e 256.78°
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 5 ดัน/ไร, + ปิยเคมี 212.10b 338.20b
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + เถ้าลอยลิกไนต์ 126.41d 269.59°
ดินเดิม + ปูนมาร”,ลอัฅรา 5 ดัน/ไร่ + ปิยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 23 1 .89a 429.60a

F-value 102 .3 9 ” 116.21**
% cv 8.42 10.32

ห ม ายเห ต ุ:1) * * หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น99%
2) ต ัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ย 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
3) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันในแต่ละสดมภ์ หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่าง 

มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
4) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่มากกว่า 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีแนวโน้มที ่

จะความแตกต่างจาก a หรือ b อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
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4.3.1 ค ุณ ภ าพ ท าง ก าย ภ าพ เช ิง พ าณ ิช ย ์ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17

ค ุณ ภ า พ เม ล ็ด ท า ง ก า ย ภ า พ  ห ม าย ถ ึง  ค ุณ ส ม บ ัต ิต ่า ง ๆ ข อ ง เม ล ็ด ท ี่ส า ม า ร ถ ม อ ง เห ็น  
หร ือ ชัง ตวง ว ัด ไ ด ้ เช ่น  ข น าด แ ล ะ ร ูป ร ่าง ข อ ง เม ล ็ด  ส ีข อ ง ข ้า ว เป ล ือ ก  ส ีข อ ง ข ้า ว ก ล ้อ ง  ห ้อ ง ไข ่ 
แ ล ะ ค ุณ ภ าพ ก ารส ี เป ็น ต ้น  โด ย ค ุณ ภ าพ ข ้าว เช ิงพ าณ ิช ย ์ท างก าย ภ าพ น ัน จ ะ เน ้น ถ ึงก าร แ บ ่ง เก ร ด ข ้าว  
โ ด ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ข น า ด ข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว เป ็น ส ำ ค ัญ  (ง าม ช ื่น  ค ง เส ร ี,  2542) ซ ึ่ง ข น า ด ค ว า ม ย า ว  
ความกว ้าง อ ัต ราส ่วน ค วาม ย าวต ่อ ค วาม ก ว ้างต ล อ ด จ น ค วาม ห น าข องเม ล ็ด ข ้าวกล ้อ ง  ถ ือ เป ็น ล ัก ษ ณ ะ  
ป ร ะ จ ำ พ ัน ธ ุท ี่ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ข ึน ก ับ พ ัน ธ ุข ้า ว แ ต ่ล ะ ช น ิด แ ล ะ ส ภ า พ ข อ ง พ ืน ท ี่ท ี่ป ล ูก ข ้า ว  
ท ัง น ีค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ เช ิง พ า ณ ิช ย ์ใ ช ้เป ็น เก ณ ฑ ์ม า ต ร ฐ า น ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ซ ือ ข า ย ข ้า ว ข อ ง  
ป ร ะ เท ศ ไท ย  โด ย ผ ล ก าร ศ ึก ษ าค ว าม ย าว  ค ว าม ก ว ้าง  แ ล ะ อ ัต ร าส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้าง ข อ ง  

เม ล ็ด ข ้าวก ล ้อ งใน เม ล ็ด ข ้าวก ล ้อ งข อ งข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 (ตารางท ี่ 4 .9 ) เป ็นด ังน ี

4.3.1 .1 ค ว าม ยาว ข อ งเม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง

ค ว า ม ย า ว ข อ ง เม ล ็ด  ห ม า ย ถ ึง  ร ะ ย ะ จ า ก ป ล า ย ย อ ด ส ุด ข อ ง เม ล ็ด ถ ึง  
โค น เม ล ็ด  โด ย ใช ้เป ็น ห น ึ่ง ใน เก ณ ฑ ์ท ี่พ ิจ าร ณ าค ุณ ภ าพ เม ล ็ด  ซ ึ่งม ีก าร แบ ่งช น ิด ข ้าว ต าม ข น าด ค วาม  

ย าว ข ้าว ก ล ้อ งอ อ ก เป ็น  4 ชน ิด  ค ือ เม ล ็ด ยาวช ั้น  1 (Extra long) เม ล ็ด ยาวช ั้น  2 (Long) เม ล ็ดยาว  
ชัน 3 (M edium ) แ ล ะ เม ล ็ด ส ัน  (Short) (ป ระกาศ กระท รวงพ าณ ิช ย ์, 2540)

เม ื่อ พ ิจ ารณ าค วาม ย าว ข อ งเม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ งพ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 (ตารางที่ 4.9) 
พบว่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับป ุย เคม ี แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ับ  
ป ุย เค ม ีส ่ง ผ ล ใ ห ้เม ล ็ด ข ้า ว ก ล ้อ ง ม ีค ว า ม ย า ว ส ูง ส ุด เป ็น  7 .5 8  แ ล ะ  7 .5 7  ม ิล ล ิเม ต ร  ต า ม ล ำ ด ับ  
(a แ ล ะ F-value = 19.07*) ต าม ม าด ้ว ย ก าร เต ิม ป ูน ม าร ํล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ซ ึ่งม ีค ่า เท ่าก ับ  7 .53 แ ล ะ  7.44  
ม ิลล ิเมตร ต าม ลำด ับ  (b เด ีย ว ก ัน ) โด ย ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์ (7 .36 ม ิล ล ิเม ต ร) การเต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ (7 .36  ม ิล ล ิเม ต ร) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 
ต ัน /ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ( 7 .3 6  ม ิล ล ิเม ต ร )  แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร  ่
(7 .2 6  ม ิล ล ิเม ต ร )  ส ่ง ผ ล ให ้เม ล ็ด ข ้า ว ก ล ้อ ง ม ีค ว า ม ย า ว ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต  ิ
(c เด ีย วก ัน ) ท ัง น ีก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ (7 .07  ม ิล ล ิเม ต ร) ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ 
(7 .00 ม ิล ล ิเม ต ร ) แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี (6 .97  ม ิลล ิเมตร') ไม ่ม ีผ ล ต ่อ ก าร เพ ิ่ม ค ว าม ย าว เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง  

อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ เม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เด ิม  6.90 ม ิลล ิเมตร (d เด ียวก ัน )

4.3 คุณภาพเชิงพาณิชย์ของข้าวพันธุขาวฅๅแห้ง 17
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ก ล ่า ว โด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีห ร ือ ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์เพ ีย ง  
อ ย ่าง เด ีย ว ไม ่ส ่ง ผ ล ให ้ค ว าม ย าว เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม  
ป ุย เค ม ีห ร ือ ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ร ่ว ม ก ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล จ ะ ส ่ง ให ้ค ว าม ย าว เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง พ ัน ธ  ุ

ขาวต าแห ้ง 17 เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ใน ท ศ ท าง ท ี่ด ีข ึน  ท ัง น ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ  
ป ุย เค ม ีแ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีจ ะ ส ่ง ผ ล ให ้เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง ม ีค ว าม ย าว  
ส ูงส ุด

4.3 .1 .2  ค วาม ก ว ้างข อ งเม ล ็ด ข ้าวก ล ้อ ง

ค ว าม ก ว ้างข อ ง เม ล ็ด  ห ม ายถ ึง ร ะ ย ะ ท าง ส ่ว น ท ี่ก ว ้าง ท ี่ส ุด ร ะ ห ว ่าง เป ล ือ ก  
ให ญ ่ถ ึง เป ล ือ ก เล ็ก  ค ว าม ก ว ้าง ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง แ ม ้จ ะ ไม ่ได ้เป ็น เก ณ ฑ ์ห ล ัก ส ำค ัญ ใน ก าร พ ิจ าร ณ า  
ค ุณ ภ าพ เม ล ็ด แ ต ่ก ็เป ็น พ าร าม ิเต อ ร ์ท ี่ใช ้เพ ื่อ ก าร ค ำน ว ณ ห าอ ัต ร าส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้าง เม ล ็ด  
ข ้าว ก ล ้อ งซ ึ่ง เป ็น ม าต ร ฐ าน ใน ก าร ซ ื้อ ข าย ข ้าว ท ั้ง ใน ป ร ะ เท ศ แ ล ะ ใน ต ล าด โล ก  (งาม ช ื่น  ค งเส ร ี, 2541; 
รตน ชน ม ์ ธ,น โยด ม  แ ล ะ น ัฐ ธ ีร ์ ศร ีส ุเท พ , 2532)

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าค ว าม ก ว ้าง ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 (ต ารางท ี่
4 .9) พ บว ่า ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ตัน/ไร' ส ่งผ ล ให ้เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ งม ีค ว าม ก ว ้าง เพ ิ่ม ข ึ้น ส ูงส ุด เป ็น  
2 .3 0 ม ิลล ิเมตร (a และ  F-value = 1 9 .0 7 ’) ต าม ม าด ้ว ย ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา3 ต ัน /ไร ่ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม  ี
(2.26 ม ิลล ิเม ตร) ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (2 .25  ม ิล ล ิเม ต ร) การเต ิม  

ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (2.25 ม ิลล ิเม ตร) แล ะก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์ (2.25 ม ิลล ิเม ต ร) (b เด ียวก ัน ) ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ีแล ะ  
เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ส ่ง ผ ล ให ้เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง ม ีค ว าม ก ว ้าง เท ่าก ัน เป ็น  2.23  
ม ิล ล ิเม ต ร  (c เด ีย ว ก ัน ) ส ่ว น ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต  ์
(2 .20  ม ิล ล ิเม ต ร ) พ บ ว ่าไม ่ม ีค ว าม แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  (2 .22  

ม ิล ล ิเม ต ร) (d เด ีย ว ก ัน ) ท ั้ง น ี้ก าร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร, (2 .15  ม ิล ล ิเม ต ร ) (6 )ส ่ง ผ ล ให ้ค ว าม  
กว ้างข องเม ล ็ด ข ้าวกล ้องม ีค ,าต ํ่าส ุด เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง

กล ่าวโดยสร ุปได ้ว ่า การเต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัตรา 3 ต ัน /ไร ่ ส ่งผลให ้เมล ็ดข ้าวกล ้อง  
พ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 ม ีค ว าม ก ว ้าง เพ ิ่ม ข ึน ส ูง ส ุด เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง  ไน ข ณ ะท ี ่
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร, ก ล ับ ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าค ว าม ก ว ้าง ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง ม ีค ่าต ํ่าส ุด  ท ังน ีการ  
เต ิม ป ูน ม าร ์ลอ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์ ไม ่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ว าม ก ว ้าง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง  
เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ ด ิน เต ิม
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4 .3 .1 .3  อ ัด ราส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้างข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ถ ้อ ง

อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม ย า ว ต ่อ ค ว าน ก ว ้า ง ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง ถ ือ เป ็น ม าต ร ฐ า น  
ห ล ัก ใน ก าร ซ ือ ข าย ข ้าว ท ัง ใน ป ร ะ เท ศ แ ล ะ ใน ต ล าด โล ก  เน ื่อ ง ด ้ว ย เก ณ ฑ ์ด ังก ล ่าว จ ะ เป ็น ม าต รฐ าน ใน  
ก าร จ ำ แ น ก ช น ิด แ ล ะ ร ูป ร ่า ง ข อ ง ข ้าว ไ ด ้ ซ ึ่ง ก ็ม ีเก ณ ฑ ์ใน ก า ร จ ำ แ น ก อ อ ก เป ็น  3 ชน ิด  ค ือ ข ้าว เม ล ็ด  
เรียว (Slender) เม ล ็ด ป าน กล าง (M edium) และเม ล ็ด !]อ ม  (B old) (U S D A , 1982)

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าอ ัต ร าส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้าง ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง พ ัน ธ ุ 
ข าวต าแห ้ง  17 (ต ารางท ี่ 4 .9 )  พ บ ว ่า  ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี ก าร เต ิม  
ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
ส ่ง ผ ล ให ้อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม ย า ว ต ่อ ค ว าม ก ว ้า ง ข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว ก ล ้อ ง ม ีค ่า เท ่า ก ับ  3 .4 0  3 .37  แ ล ะ  3 .37  

ต าม ลำด ับ  ( a  แ ล ะ  F-value = 13.88*) โด ย ท ั้งน ี้ค ่าอ ัต ราส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้างข อ ง เม ล ็ด ข ้าว  
ก ล ้อ ง ท ี่ไ ด ้จ ัด อ ย ู่ใน ก ล ุ่ม ท ี่ม ีค ่า ส ูง ส ุด  ต าม ม าด ้ว ย ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม  ี
ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  

3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ซ ึ่ง ม ีค ่า เท ่าก ับ  3 .35 , 3 .3 4  แ ล ะ  3.31 ต าม ล ำด ับ  (b เด ีย ว ก ัน )  
ใน ข ณ ะ ท ี่ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร, ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  
3 ต ัน /ไร ่ ส ่งผ ล ให ้อ ัต ร าส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้างข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง ม ีค ่า เท ่าก ับ  3 .27 และ 3.20  
ต าม ลำด ับ  (c เด ีย ว ก ัน ) ท ั้ง น ี้ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(3 .1 8 ) ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี (3 .1 2 ) แ ล ะ ก าร เต ิม  
ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (3 .12) ไม,ม ีผ ล ต ่อ ก าร เพ ิ่ม อ ัต ร าส ่วน ค ว าม ย าวต ่อ ค ว าม ก ว ้างข อ งเม ล ็ด  
ข ้าวก ล ้องอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  (3.11) (d เด ียวก ัน )

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีห ร ือ ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
เพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว ห ร ือ ร ่ว ม ก ัน โด ย ไม ่ม ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล ร ่วม น ัน ไม ่ส ่งผ ล ต ่อ ก าร เป ล ี่ย น แป ล งอ ัต ร าส ่วน  
ค วาม ย าวต ่อ ค วาม ก ว ้างข อ งเม ล ็ด ข ้าวก ล ้องพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  

โด ย ท ังน ีก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร, ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ และก าร  
เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ด ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ส ่ง ผ ล ให ้เม ล ็ด ข ้าว ก ล ้อ ง พ ัน ธ ุข าว  

ตาแห ้ง 17 ม ีอ ัต ราส ่ว น ค ว าม ย าว ต ่อ ค ว าม ก ว ้างข อ ง เม ล ็ด ส ูงส ุด เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง
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ตารางที 4.9 คุณภาพทางกายภาพเชิงพาณิชย์ของข้าวกล้องพันธุขาวตาแห้ง 17
ตำรับทดล0ง

ดินเติม (ชุดกวนคุม)

ดิน)ติ)) + {เข)ดร

ดิน)ติ)) + เด้าลอขลิกานต์

ดิน)คิม + {เข)ดร + เด้าลดบลิกไนต์

ดิน)ติ)) + \juมา51ลอัตรา 3 ตัน/ไร่

ดิน)ดิม + ชุเนมารลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + {เยเคมี

ดิน)ติ)) + ชุเนมารลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + เด้าลดขลิกไนต์

ดิน)ติ)) + ชุเนมาร่ลอัดรา 3 ตัน/ไร่ + {เข)คมี + เด้าลดขลิกไนต์

ดิน)ติ)) + าเนมารลอัตรา 5 ตัน/ไร่

ดิน)ติ)) + าเนมาร‘ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + {เข)ดร

ดินเติม + ชุเนมารลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + เด้าลอขลิกไนต์

ดิน)ติม + ชุเนมารทอัตรา 5 ตัน/1ไร, + {เย)ดร + เด้าลอยลิกไนต์

ม าต ร ฐ าน ข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้;)  

ม าต ร ฐ าน พ ัน ธ ุข ้าว ห ค ุม  

F-value
% CV

ลักบฌะ'ฃอา!าเถ็ดข้าว กวามยาว ความกว้าง อัตราส่วนความ

หมาย)»คุ: 1) •หมายถี) มิความแตกค่า)กันVอ)ค่า!ร)ท่ีขอย่า)มินัยสำคัญทา)สถิติท่ีระตับความเช่ือม่ัน 95%
2) คัวอักษรภาษาอั)กฤษท่ี)หมอนกันในแค่ละสดมภ์ )ท]ายถี) ใม่มิความแดกค่า)กัน)เอ)ค่า!ร)ท่ีบอย่า)มินับสำคัญทา)สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ตามว้รี)เอ) DMRT
3) คัวอักษรภาษาอั]กร)ษท่ีแตกค่า]กันในแค่ละสดมภ์ หมายถี) มิความแดกค่า]กัน)เอ]ค่าเร)ท่ียอย่า]มีนัยสำคัญทา]สถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% ตามวัรี)เอ) DMRT
4) คัวอักษรภาษาอั)กฤษท่ีมากกว่า 1 คัวในแค่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉท่ีขมิแนวในัมท่ี))ะความแตกค่า)จาก a หรีอ b อย่า)มินัยสำคัญทา)สถิติท่ีระตับความ)ช่ือม่ัน

95 % ตามวะ))อ] DMP.T
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ค ุณ ภ า พ เม ล ็ด ท า ง เค ม ี ห ม าย ถ ึง  ค ุณ ส ม บ ัต ิต ่า ง  ๆ  ท ี่ซ ่อ น เร ้น ภ า ย ใน เม ล ็ด ซ ึ่ง
ไม ่ส าม ารถ ม อ งเห ็น  จ ำ เป ็น ต ้อ ง ใช ้เท ค น ิค ท าง เค ม ีใน ก าร ต ร ว จ ส อ บ  เพ ื่อ ก ำห น ด ค ุณ ภ าพ ก ารห ุงต ้ม  

แ ล ะก ารร ับ ป ระท าน ข ้าว  (C ooking and eating quality) ซ ึ่ง เป ็น ค ุณ ภ าพ ท ี่ผ ู้บ ร ิโภ ค ใช ้ใน ก าร ต ัด ส ิน ใจ  
เล ือ ก ซ ือ โ ด ย ต ร ง  ป ิจ จ ัย ท ี่ท ำ ใ ห ้ข ้า ว พ ัน ธ ุต ่า ง ๆ  ม ีค ุณ ภ า พ ข อ ง ข ้า ว ส ุก แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป  

ได แก ่ ก ารข ด ต ัวข อ งเม ล ด ข าวส ุก  (Elongation ratio) ป ร ม าณ อ ม ิโล ส  (Apparent am ylose) ค ่าความ  
ค งต ัวแป ้งส ุก  (Gel consistency) แ ล ะ ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  (A lkali test) อ ัน เป ็น พ าร าม ิเต อ ร ์ท ี่ใช ้ว ัด  
ค ุณ ภ าพ ท าง เค ม ีเช ิง พ าณ ิช ย ์ข อ ง ข ้าว  ซ ึ่ง จ ะ บ ่ง บ อ ก ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ พ ัน ธ ุ ก าร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ าพ  
ก ารห ุงต ้ม แ ล ะบ ร ิโภ ค  โด ย ผ ล ก าร ศ ึก ษ าก าร ย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก  ป ร ิม าณ อ ม ิโล ส  ค ่าความ ค งต ัว  
แป ้งส ุก  แ ล ะ ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  (เม ล ็ด ข ้าวส าร ) ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแห ้ง  17 (ต ารางท ี่ 4 .13) 
เป ็น ด ังน ี้

4.3.2 .1 ก ารยด ต ว ข อ งเม ล ด ข ้าว ส ุก  (E lo n g a tio n  r a t io  d u r in g  cook ing)

ใน ร ะ ห ว ่าง ก าร ห ุง ต ้ม เม ล ็ด ข ้าว จ ะ ม ีก าร ข ย าย ต ัว ท ุก ด ้าน  โด ย เฉ พ าะ ต าม  
ต ้าน ยาวข องเม ล ็ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะน ีถ ือ เป ็น ค ุณ ภ าพ พ ิเศ ษ ข องข ้าว  โด ย จ ะ ช ่ว ย เส ร ิม ให ้เม ล ็ด ข ้าว ส ุก ข ย าย  

ข น าด เพ ิ่ม ข ึน แ ล ะ ห าก ข ้าวส ุก เป ็น ข ้าว ท ี่ไม ่เห น ีย ว ต ิด ก ัน แ ล ้ว  ก าร ข ย าย ข น าด เม ล ็ด ข ้าว ส ุก จ ะ ช ่ว ย ให  ้
ข ้าวข ึน ห ม ้อด ีย ิ่งข ึน  น อ ก จ าก น ีย ังช ่ว ย ให ้ข ้าว น ุ่ม ม าก ข ึน เพ ร าะ ก าร ข ย าย ต ัว ท ำให ้เน ือ ข ้าว โป ร ่งข ึน ไม ่ 
อ ัด ก ัน แน ่น  ซ ึ่งก าร ท ี่เม ล ็ด ข ้าว ย ืด ต ัว ต าม ย าว โด ย ไม ่ม ีก าร ข ย าย ต ัว ต าม เส ้น ร อ บ ว งน ี ล ือ เป ็น ล ัก ษ ณ ะ  
เด ่น ท ี่ล ูก ค ้า ใน ต ะ ว ัน อ อ ก ก ล างม ีต ้อ งก าร ส ูง

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ารย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก ใน ข ้าว ส ารพ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 
(ต ารางท ี่ 4 .1 0 )  พ บ ว ่า  ใน ต ำร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ม ีค ่าก าร ย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก เป ็น  1.55 เท ่า ซ ึ่งต ํ่า 

ก ว ่าท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  (h แ ล ะ  F-Value = 135.29*) แ ล ะ เม ื่อ เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  ค ือ
ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไ ร ่ร ่ว ม ก ัน ป ุย เค ม ีส ่ง ผ ล ให ้ค ่า ก า ร ย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว ส ุก เป ็น  1 .7 6 เท ่า (cd) 
ซ ึ่งม ีป ร ิม าณ ไม 'แต กต ่างก ัน  แ ต ่ม ีแ น ว โน ้ม ท ี่จ ะ แ ต ก ต ่าง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ก าร เต ิม  

เค ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์(1 .75  เท ่า ) (d) แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี (1 .76  เท ่า) (c) 
ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ตัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส ่ง ผ ล ให ้ค ่าก าร ย ืด ต ัว  
ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก เพ ิ่ม ส ูง ส ุด เป ็น  1.83 เท ่า (a) ท ั้ง น ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ตัน/ไร' ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม  ี
แ ล ะ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส ่ง ผ ล ให ้ม ีค ่าก าร ย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก ร อ ง ล ง ม า  ค ือ 1.80 เท ่า (b) แ ล ะ ส ำห ร ับ  
ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต  ์
ส ่งผ ล ให ้ม ีค ่าก าร ย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก เป ็น  1.72 และ  1.71 เท ่า ต าม ลำต ับ  (e เด ียวก ัน ) ส ่วน การ  
เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา3 ตัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ตัน/ไร' ม ีค ่า เท ่าก ับ

4.3.2 คุณภาพทางเกมีเชิงพาณิชย์ของข้าวพันธุขาวคาแห้ง 17
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1.70 และ 1 .6 9 เท ่า ต า ม ล ำ ด ับ  ( f  เด ีย ว ก ัน ) อ ีก ท ั้งก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ แ ล ะ ก าร เต ิม  
ป ุย เค ม ีส ่งผ ล ให ้ม ีค ่าก ารย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก เป ็น  1.66 และ 1.65 เท ่า ต าม ล ำด ับ  (g เด ียวก ัน )

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  ไ ด ้แ ก ่ ป ุย เค ม ี ป ูน ม า ร ์ล แ ล ะ  
เด ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีผ ล ต ่อ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งค ่าก าร ย ืด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้าว ส ุก อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ 
เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม ซ ึ่ง ไ ม ่ม ีก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ก าร ท ด ล อ ง  ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัตรา 5 ตัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เด ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ส ่งผ ล ให ้ค ่าก ารย ืด ต ัว ข อ งเม ล ็ด ข ้าว ส ุก เพ ิ่ม ส ูงส ุด

4 .3 .2 .2  ป ร ิม าณ อม โลส  (A p p a re n t am ylose)

ป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท าง บ ว ก ก ับ ก าร ข ย าย ป ร ิม าต ร  ก ารด ูด น ี้า  
ร ะ ห ว ่างก าร ห ุงต ้ม  แ ล ะ ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท าง ล บ ก ับ ค ว าม น ุ่ม เห น ีย ว ข อ ง ข ้าว ส ุก  โ ด ย ข ้าว ท ี่ม ีป ร ิม าณ  

อ ม ิโ ล ส ส ูง จ ะ ด ูด น ำ แ ล ะ จ ะ ข ย า ย ป ร ิม า ต ร ไ ด ้ม า ก  ท ำ ใ ห ้ข ้า ว ส ุก แ ข ็ง แ ล ะ ร ่ว น ก ว ่า ข ้า ว ท ี่ม ีป ร ิม า ณ  
อ ม ิโ ล ส ต ํ่า  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  ข ้า ว ท ี่ม ีป ร ิม า ณ อ ม ิโ ล ส เท ่า ก ัน  ห ร ือ ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ก ็ย ัง ม ีค ว า ม  
แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ู่ใ น ค ว า ม น ุ่ม ข อ ง ข ้า ว ส ุก  ซ ึ่ง อ า จ เก ี่ย ว เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ค ่า ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง แ ป ง ส ุก  
(Gel consistency) ห ร ือ ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง  (Alkali spread ing  value) ห ร ือ ท ั้งส อ งค ่า  (Ju liano, 
1979; Perez, 1979)

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส ข อ งข ้าว ส าร พ ัน ธ ์ข าว ต าแ ห ้ง  17 (ตารางท ี่
" ' น ี้"  น้ี 0  น้ี น้ี

4 .1 0 )  พ บ ว ่า  ใน ท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง ม ีค ว าม แ ต ก ต ่าง ก ัน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท ัง ส ิน ย ก เว ้น ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี
ท ี่ส ่ง ผ ล ใ ห ้ป ร ิม า ณ อ ม ิโ ล ส ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ก ับ ใ น ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม ซ ึ่ง ม ีค ่า เป ็น  2 5 .7 6  แ ล ะ  2 5 .7 9  %

ต าม ล ำด ับ  (a และ F-V alue  =  83.82") ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี
ก า ร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล
อ ัต ร า 5 ต ัน /ไร ่ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เด ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก าร เต ิม เด ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์
ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เด ้าล อ ย
ล ิก ไ น ต ์ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ เด ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า

5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เด ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่งผ ล ให ้ม ีป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส เป ็น  24 .19 , 24 .08 , 23 .63,
23.41, 23 .31, 23 .24 , 22 .93 , 22 .89 , 22 .84 และ 22 .79 % ต าม ล ำด ับ  (b, c, d, e, f, g, h , i, j  และ k
ต าม ล ำด ับ )  โ ด ย ท ัง น ีก า ร ล ด ล ง ข อ ง ป ร ิม า ณ อ ม ิโ ล ส บ ่ง ช ีใ ห ้ท ร า บ ว ่า ข ้า ว จ ะ ม ีค ว า ม เห น ีย ว น ุ่ม ม า ก
ข ึน เม ื่อห ุงส ุก

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีเพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว ท ี่ไ ม ่ส ่ง ผ ล ต ่อ ก า ร  
ล ด ล ง ข อ ง ป ร ิม า ณ อ ม ิโ ล ส ข อ ง ข ้า ว พ ัน ธ ุข า ว ต า แ ห ้ง  17 เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  ใ น ข ณ ะ ท ี่ก า ร เต ิม  
ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไ ร ่ แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ห ร ือ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล ร ่ว ม ก ับ  
ส ิ่งท ด ล อ งอ ื่น  ๆ (ป ุย เค ม ี แ ล ะ เด ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์)  ท ำให ้ค ่าป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส อ ง ข ้าว พ ัน ธ ์ข าว ต าแ ห ้ง  17
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ถ ด ลงอ ย ่างบ น ัข ส ำค ัญ  โ ด ย ท ังน ีค ่าป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส ท ี่ล ด ล งย ัง ม ีค ่าท ี่ล ด ล งต ํ่าก ว ่าค ่าม าต ร ฐ าน ข อ งส าย  
พ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 ซ ึ่งไ ด ้ก ำห น ด ไว ้ท ี่ช ่วง  24-28 % อ ีก ด ้ว ย (ง าม ช ื่น  ค ง เส ร ี,2545)

4 .3 .2 3  ค ่าค วาม ค งต ัวข อ งแ ป ้งส ุก  (G el co n s is ten cy )

แ ม ้,ว ่าป ร ิม าณ อ ม ิโล ส จะ เป ็น ป ีจ จ ัยส ำค ัญ ต ่อ ค ุณ ภ าพ 1ข ้าวส ุก  แ ต ่ใน ระห ว ่าง  
ข ้าว ท ี่ม ีป ร ิม าณ อ ม ิโ ล ส เท ่าก ัน อ าจ ม ีค ว าม แ ข ็ง ข อ ง ข ้าว ส ุก ต ่างค ัน  ท ังน ีเน ื่อ งจ าก ค ุณ ส ม บ ัต ิข อ งแ ป ้ง  

ส ุก ม ีอ ัต ร าก าร ค ืน ต ัว ไ ม ่เท ่าก ัน  ท ำให ้แ ป ้งส ุก ม ีค ว าม แ ข ็ง แ ล ะ อ ่อ น แ ต ก ต ่างก ัน  โด ยค ว าม ค งต ัว ข อ ง 
แ ป ้งส ุก ท ี่ม ีค ่าน ้อ ย  แ ป ้งส ุก ท ี่ไ ด ้จ ะ แ ข ็งซ ึ่งค ่าค ว าม ค งต ัว แ ป ้งส ุก ท ี่ม ีค ่าม าก ก ว ่า  61 ม ิลล ิเม ต ร น ับ ว ่า 
เป ็น แป ้งส ุกอ ่อน

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าค ว าม ค งต ัว ข อ งแ ป ้งส ุก ข อ งข ้าว ส าร พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 
(ตารางท ี่ 4 .10) พ บ ว ่า ใน ต ำร ับ ท ด ล อ งด ิน เด ิม ซ ึ่งไ ม ่ม ีก าร เต ิม ส ิ่งท ด ล อ งม ีค ่าค ว าม ค งต ัว ข อ งแ ป ้งส ุก  
เท ่าก ับ  58 .33 ม ิล ล ิเม ต ร  ซ ึ่ง ต ํ่าก ว ่าท ุก ต ำร ับ ท ด ล อ ง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  (]■  แ ล ะ  F-V alue =  1 1 3 .2 1 ” ) 
ใน ข ณ ะ ท ี่ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ 'ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม ค งต ัว  

ข อ งแ ป ้งส ุก เพ ิ่ม ส ูงส ุด เป ็น  80.67 ม ิลล ิเมตร (a) ท ั้งน ี้ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน/ไร, ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี 
แ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง แ ป ้ง ส ุก ร อ ง ล ง ม า  ค ือ  7 8 .3 3  ม ิล ล ิเม ต ร (b) 

แ ล ะ ส ำห ร ับ ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ก าร เด ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ร ่วม ก ับ ป ุย เค ม ี ส ่ง ผ ล ให ้ม ีค ่าค ว าม ค งต ัว ข อ ง แ ป ้งส ุก  
เป ็น 75.67, 75.25 และ 74.83 ม ิลล ิเมต ร ตามลำด ับ  (c เด ียวก ัน ) ส ่วน ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ 
ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก าร เด ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี 
ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไร ่ ก าร เด ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต รา 3 ต ัน /ไร ่ แ ล ะ ก าร เด ิม ป ุย เค ม ี ท ำให ้ค ่าค ง 
ต ัว แ ป ้งส ุก ม ีค ่า เท ่าก ับ  7 3 .67 , 72 .33, 70 .67, 69.50, 66.00 และ 60.33 ม ิล ล ิเม ต ร  ต าม ล ำด ับ  (d, e, f, g, 
h และ i ต าม ล ำด ับ ) ซ ึ่งก าร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง ค ่าค ว าม ค งต ัว ข อ ง แ ป ้งส ุก บ ่งช ี้ให ้ท ร าบ ว ่าข ้าว ท ี่ห ุงส ุก จ ะ ม ี 
แ ป ้งอ ่อ น ท ำให ้ข ้าวม ีค วาม เห น ียวน ุ่ม ม าก ข ึน

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า  ก า ร เด ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  ไ ด ้แ ก ่ ป ุย เค ม ี ป ูน ม า ร ์ล แ ล ะ  
เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีผ ล ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ค ่า ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง แ ป ้ง ส ุก ข อ ง ข ้า ว ส า ร พ ัน ธ ุ 
ข าว ต าแ ห ้ง  17 อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  โ ด ย ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่วม ก ับ  
ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ค ่า ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง แ ป ้ง ส ุก เพ ิ่ม ส ูง ส ุด แ ล ะ ใ น ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง  
( ย ก เว ้น ต ำ ร ับ ด ิน เด ิม แ ล ะ ป ุย เค ม ี)  ย ัง ค ง ม ีค ่า ค ว า ม ค ง ต ัว แ ป ้ง ส ุก อ ย ู่ใ น ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ ง พ ัน ธ ุข ้า ว  

ขาวตาแห ้ง 17 ซ ึ่ง เป ็น ข ้าวป ระ เภ ท ส ุก อ ่อ น  (61-100 ม ิลล ิเม ต ร) (งาม ช ื่น  ค ง เส ร ี, 2545)
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4.3 .2 .4  การส ถายเม ส ืด ใน ด ่าง (A lkali lest)

ก ารส ล ายต ัวใน ด ่าง เป ็น ว ิธ ีท ี่ใช ้ใน ก ารป ร  ะ ม าณ ร ะ ด ับ ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิแ ป ้งส ุก  
(G alatinization tem pera tu re) ซ ึ่ง เป ็น ก าร ต ้ม เม ล ็ด ช ้าว ให ้ส ุก โ ด ย ใช ้เว ล า  14-24 นาท ี เม ล ็ด ข ้าว ท ี่ส ุก  
น ัน จ ะ ต ้อ งไ ม ่ม ีไ ต ข อ งแ ป ้ง ด ิบ ภ าย ใน เม ล ็ด  โ ด ย ค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่างท ี่ส ูง  จ ะ ม ีร ะ ด ับ ข อ งอ ุณ ห ภ ูม ิ 
แ ป ้งส ุก ต ํ่าท ำให ้ใช ้ระ ยะ เว ล าใน ก ารห ุงต ้ม น ้อ ย  (ล ะม ้ายม าศ  ย ังส ุข , 2541)

เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าก าร ส ล าย เม ล ็ด ใ น ด ่าง ข อ ง ช ้าว ส าร พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 
(ต า ร า ง ท ี่ 4 .10) พ บ ว ่า  ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง ด ิน เด ิม ม ีค ่า ก า ร ส ล า ย เม ล ็ด ใ น ด ่า ง ข อ ง ช ้า ว ส า ร ต ํ่า ส ุด  
อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  (4 .7 2 )  ( h  แ ล ะ F-value = 80.51*) แ ล ะ เม ื่อ เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  ค ือ ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  
5 ตัน/ไร' ส ่งผ ล ให ้ก ารส ล าย เม ล ็ด ใน ด ่างข อ งช ้าวส าร เป ็น  5.29 (fg) ซ ึ่งม ีป ร ิม าณ ไ ม ่แ ต ก ด ่างค ัน  แต ่ม ี 

แ น ว โ น ้ม ท ี่จ ะ แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า3 ต ัน /ไร ่ (5 .27) (g) 
แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ี (5 .3 2 ) (f) ใ น ข ณ ะ ท ี่ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ส ่งผ ล ให ้ค ่าก าร ส ล าย เม ล ็ด ใน ด ่าง ข อ งข ้าว ส าร เพ ิ่ม ส ูงส ุด เป ็น  5.83 (a) ท ั้งน ี้ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล  
อ ัตรา 3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ีค ่าก าร ส ล าย เม ล ็ด ใ น ด ่าง ข อ ง ช ้าว ส าร  

รองลงมา ค ือ 5.71 ( ๖) แ ล ะ ส ำห ร ับ ก าร เต ิม ป ูน ม าร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก าร  

เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่ง ผ ล ให ้ม ีค ่าก าร ส ล าย เม ล ็ด ใ น ด ่าง ข อ ง ช ้าว ส าร เป ็น  5.61 และ 5 .58  ต าม ล ำด ับ  
(c เด ีย ว ก ัน )  ส ่ว น ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  5 ต ัน /ไ ร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ี แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  
5 ต ัน/ไร' ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่า เท ่าก ับ  5.53 และ 5 .52 เท ่า ต าม ล ำด ับ  (d เด ียว ก ัน ) อ ีก ท ั้งก าร  
เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ูน ม า ร ์ล อ ัต ร า  3 ต ัน /ไร' ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ี 

ค ่าก ารส ล าย เม ล ็ด ใน ด ่างข อ งช ้าว ส าร เป ็น  5.43 และ 5.40 ต าม ล ำด ับ  (e เด ีย ว ก ัน ) ซ ึ่งก าร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง 
ค ่าก ารส ล ายต ัว ใน ด ่างป งช ี้ให ้ท ราบ ว ่า  เม ื่อ ค ่าก ารส ล ายต ัวใน ด ่าง เพ ิ่ม ข ึ้น  จ ะ ม ีระ ด ับ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ป ้งส ุก  
ลดลง ท ่าให ้ใช ้ระ ยะ เวล าใน ก ารห ุงต ้ม ท ี่ล ด น ้อ ยล ง

ก ล ่าวโด ยส ร ุป ไต ้ว ่า  ก ารไม ่เต ิม ส ิ่งท ด ลอ ง (ด ิน เด ิม ) ส ่งผ ล ให ้ค ่าก าร ส ล าย  

เม ล ็ด ใ น ด ่า ง ต ํ่า ก ว ่า ข ้อ ก ำ ห น ด ข อ ง พ ัน ธ ุช ้า ว ข า ว ต า แ ห ้ง  17 ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ว ่า ม ีค ่า เท ่า ก ับ  5 (งาม ช ื่น  
ค ง เส ร ี,2545) ใน ข ณ ะ ท ี่ต ำร ับ ก าร ท ด ล อ งอ ื่น  ๆ ม ีค ่าก าร ส ล าย ต ัว ใน ด ่าง ส ูงก ว ่าข ้อ ก ำห น ด ข อ ง พ ัน ธ ุ 

ข ้าว ข าว ต าแ ห ้ง  17 จ ึง เป ็น ไ ป ไ ต ้ว ่า  ก าร เต ิม ส ิ่งท ด ล อ งท ุก ช น ิด  ได ้แก ่ ป ูน ม าร ์ล  ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไ น ต ์ใน ก าร ป ล ูก ข ้าว ม ีส ่ว น ท ่าให ้ช ้าว ส าร ท ี่ไ ต ้ร ับ ใช ้พ ล ัง งาน เพ ื่อ ก าร ห ุงต ้ม ล ด ล ง  ท ั้งน ี้ก าร เต ิม  
ป ูน มาร ์ลอ ัตรา 5 ต ัน /ไร ่ ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีแ ล ะ เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ่งผ ล ให ้ค ่าก าร ส ล าย เม ล ็ด ใน ด ่างม ีค ่าส ูง  
ท ี่ส ุด เม ื่อ เท ียบ ก ับ ใน ท ุก ต ำร ับ ก ารท ด ล อ ง
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ค าร าง ท ี 4 .10  ก า ร ข ีด ต ัว ข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว ส ุก  ป ร ิม า ณ อ ม ิโ ล ส  ค ่า ค ว า ม ค ง ต ัว แ ป ้ง ส ุก  แ ล ะ ค ่าก าร  
ส ล ายต ัวใน ด ่าง  (เม ล ็ด ข ้าวส าร) ใน ช ่วง เวล าเก ็บ เก ี่ยว

การย ืดต ัวของ ปริมาณ ค ่าความคงต ัว ค ่าการสลายต ัว
ตำรับทดลอง เมล ็ดข ้าวส ุก อม ิโลส แป ้งส ุก ในค่าง

(เท ่า) (%) (ม ิลล ิเมตร) (ระด ับ)
คนเดิม (ชุดควบคุม) 1.55h 25.79a 58.33J 4.72h
ดินเดิม + ปิยเคมี 1.65e 25.76“ 60.33' 5.32*
ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ 1.75d 23.24s 72.33e 5.58e
ดินเดิม + ■ ปิยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 1.72e 22.94h 75.25e 5.43e
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ 1.66s 23.63d 66.00h 5.27s
ดินเดิม + ปูนมาร์ถอัตรา 3 ตัน/ไร' + ปิยเคมี 1.76๗ 24.19b 70.67f 5.40e
ดินเดิม + ปูนมาร่ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + เถ้าลอยลิกไนต์ 1.71*" 23.32f 73.67d 5.61e
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + 'ปิยเคมี + เถ้าถอยลิกไนต์ 1.80b 22.89' 78.33b 5.71b
ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร' 1.69* 23.41e 69.50s 5.29fs
ดินเดิม + ปูนมารลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + ปิยเคมี 1.77e 24.08e 74.83e 5.53d
ดินเดิม + ปูนมารัลอัตรา 5 ตัน/ไร' + เถ้าลอยลิกไนต์ 1.72e 22.84j 75.67e 5.52d
ดินเดิม + ปูนมาร์’ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + ปิยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์ 1.83“ 22.79k 80.67“ 5.83“

มาตรฐานข้าวv7นธุขาวดาแห้ง 17 1.60-1.80 24-28 61-100 5
มาตรฐานพันธ์ขาวหอน 1.60-1.80 12-19 61-100 6-7

F-value 135.29** 83.82* 113.21** 80.51*
% c v 10.78 5.25 7.28 8.18

หมายเหตุ: 1) * หมายถึง มีความแตกต่างคันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%
2) ** หมายถึง มีความแตกต่างกันของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%
3 )  ด ั วอักษรภาษาอังกฤษท ี่เหม ือนคันในแต ่ละสดมภ ์ หมายถึง ไม ่ม ีความแตกต่างคันของค่าเฉลี่ยอย่างมี 

นัขสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
4) ต ัวอ ักษรภาษาอ ังกฤษท ี่แตกต ่างค ัน ใน แต ่ละสดมภ ์ หมายถึง ม ีความแตกต ่างก ันของค ่าเฉล ี่ยอย ่างม  ี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
5) ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่มากกว่า 1 ตัวในแต่ละสดมภ์ เช่น ab หมายความว่าค่าเฉลี่ยมีแนวโน้มที่จะความ 

แตกต่างจาก a หรือ b อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ตามวิธีของ DMRT
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