
ส ร ุป ผลการท ดลองและข ้อ เส น อแน ะ

6.1 สรุปผลการทดลอง

6.1.1 ลักษณะสมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ และดินในพืนท่ีศึกษา 
ทดลอง

6.1.1.1 เถ้าลอยลิกไนต์ จากโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแม่เมาะ จังหวัดลำปาง 
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) เท่ากับ 11.82 และมีองค์ประกอบทางเคมีท่ีเป็นธาตุอาหารหลัก คือ 
ปริมาณไนโตรเจนทังหมดเท่ากับ 0.014% ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 5.48 ppm 
และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้เท่ากับ 257.87 ppm

6.1.1.2 ดินในพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) อยู่ในช่วง 3.50-3.56 
และมีองค์ประกอบทางเคมีท่ีเป็นธาตุอาหารหลัก คือ ปริมาณไนโตรเจนทังหมดเท่ากับ0.072-0.082% 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เท่ากับ 5.10-5.47 ppm และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 
เท่ากับ 97.67-101.73 ppm

ดังทันลักษณะสมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ 
สามารถเป็นแหล่งธาตุอาหารได้ โดยท้ังน้ีมีเฉพาะปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้เท่าน้ันท่ี 
จัดได้ว่ามีอยู่ในระดับสูง (90-120 ppm) ตามเกณฑ์การวินิจฉัยความอุดมสมบูรณ์ของดินนา (จิรพงษ์ 
ประสิทธเขตร และคณะ, 2534; FAO Project Staff and Land Classification Division, 1973) 
ทังนีดินในพืนท่ีศึกษาวิจัยจัดได้ว่ามีความเป็นกรดรุนแรงมาก (Extremely acid) อีกท้ังอยู่ในช้ัน 
ดิน P-Iva (pH = 3.50 - 4.10) ตามการจำแนกชันความเหมาะสมของดินเปรียวจัด เพ่ือการปลูกข้าว 
ของกรมพัฒนาท่ีดิน (2541) ซ่ึงจัดได้ว่าเป็นดินประเภทท่ีไม่ค่อยเหมาะสมในการทำนา เน่ืองจาก 
มีข้อจำกัดมากเพราะค่าความเป็นกรด (pH) ของดินจะต่ํามากอาจจะเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโต 
ของด้นข้าวได้

6.1.2 ลักษณะสมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของดิน

6.1.2.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และปริมาณธาตุอาหารหลักในดินท่ีระยะ
14 วัน หลังเติมส่ิงทดลอง ได้แก่ ไนโตรเจนท้ังหมด โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และฟอสฟอรัส 
ท่ีเป็นประโยชน์ มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ดัน/ไร่ รวมถึงการเติมปูนมาร์ล 
อัตรา 3 ดัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ และการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร' ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ 
โดยเทียบกับดินเดิมซ่ึงเป็นดินเปรียวจัดอย่างมีทัยสำคัญ ทังนิปริมาณธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึนถูงสุด
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เมือเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/1ไร่ ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์ โดยการเติมปูนมาร์ลอัตรา 
3 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์นันก็ไม,ก่อให้เกิดความต่างในปริมาณธาตุอาหารหลัก 
ได้แก่ ไนโตรเจนทังหมดและโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้จากการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร, 
ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์

6.1.2.2 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และปริมาณธาตุอาหารหลักในดินตามระยะ 
การเจริญเติบโตของข้าว พบว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ ทำให้ค่าความเป็นกรดเป็น 
ด่าง (pH) ลดลงตามระยะการเจริญเติบโตต่อมาของด้นข้าว ในขณะท่ีการเติมปูนมาร์ลอัตรา 
3 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ และการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ 
ทำให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ค่อนข้างคงท่ีตลอดระยะการเจริญเติบโตต่อมาของด้นข้าว 
ส่วนปริมาณธาตุอาหารหลักซ่ึงได้แก่ไนโตรเจนท้ังหมดในดิน เม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา
2 ตัน/ไร่ ส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนทังหมดค่อยเพ่ิมสูงขึนจนกระท่ังถึงระยะข้าวออกดอก 
(Flowering) และค่อย  ๆลดลงเร่ือยจนกระท่ังถึงระยะสินสุดการทดลอง ทังนีการเติมปูนมาร์ลอัตรา
3 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ และการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร, ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ 
ก็มีการเปล่ียนแปลงของปริมาณไนโตรเจนทังหมดเช่นเดียวกัน

6.1.2.3 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และปริมาณธาตุอาหารหลักในดิน เม่ือส้ินสุด 
การทดลอง ปริมาณธาตุอาหารหลักในดิน เม่ือสินสุดการทดลอง ได้แก่ ไนโตรเจนทังหมด 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์คงเหลือตกค้างในดินเพ่ิมข้ึนอย่าง 
มีนัยสำคัญ เม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ รวมถึงการเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร, ร่วมกับ 
เถ้าลอยลิกไนต์ และการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์

6.1.3 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17

6.1.3.1 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 จากพืนท่ีเก็บเก่ียวจริง 
(actual yield) เม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลทำให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกเพ่ิมฃึน 6.56 
กก./ไร, แต่ไม,มีความต่างอย่างมีนัยสำคัญเม่ือเทียบกับดินเดิมซ่ึงเป็นดินเปรียวจัด ในขณะท่ีการเติม 
ปูนมาร์ลอั1ตรา 3 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ และการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอย 
ลิกไนต์ ก่อให้เกิดความต่างอย่างมีนัยสำคัญเม่ือเทียบกับดินเดิม ทังนีการเติมปูนมาร์ลอัตรา 
5 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์ทำให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกเพ่ิมสูงสุดเป็น 231.89 กก./ 
ไร่ ตามมาด้วยการเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์ท่ีให้ปริมาณ 
ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกเป็น 201.39 กก./ไร่



6.1.3.2 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 จากการประเมินด้วย 
องค์ประกอบผลผลิต (yield components) เม่ือเติมเถ้าลอยลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลทำให้ผลผลิต 
เมล็ดข้าวเปลือกเพ่ิมขืน 62.19 กก./ไร่ และก่อให้เกิดความต่างอย่างมีนัยสำคัญเม่ือเทียบกับดินเดิม 
ซ่ึงเป็นดินเปรียวจัด ทังนีการเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ และการเติม 
ปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ก็ก่อให้เกิดความต่างอย่างมีนัยสำคัญเม่ือเทียบกับ 
ดินเดิม โดยการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร' ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์ทำให้ผลผลิตเมล็ด 
ข้าวเปลือกเพ่ิมสูงสุดเป็น 429.60 กก./ไร่ ตามมาด้วยการเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุยเคมี 
และเถ้าลอยลิกไนต์ท่ีให้ปริมาณผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกเป็น 331.36 กก./ไร่

ดังนันเม่ือพิจารณาปริมาณผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 ท่ีได้ 
จากพืนท่ีเก็บเก่ียวจริง (actual yield) และจากการประเมินด้วยองค์ประกอบผลผลิต (yield 
components) พบว่าแม้จะมีความต่างระหว่างปริมาณผลผลิตของท้ังสองลักษณะค่อนข้างมากก็ตาม 
แต่ปริมาณผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกทังสองลักษณะท่ีได้ค่อนข้างจะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
น่ันหมายถึง การปรับปรุงบำรุงดินและการดูแลต้นข้าวโดยใช้เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมด้วยน้ันมีโอกาส 
ช่วยให้ไต้รับผลผลิตข้าวได้เต็มท่ีตามศักยภาพของพืนท่ีและพันธุข้าวไต้

6.1.4 คุณภาพข้าวเชิงพาณิชย์ของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17

6.1.4.1 คุณภาพทางกายภาพเชิงพาณิชย์ของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 เม่ือเติมเถ้าลอย 
ล ิกไน ต ์อัตรา 2 ตัน/ไร่ ถ้วนไม ่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงท้ังความยาว ความกว้างและอัตราส่วนความ 
ยาวต่อความกว้าง แต่เม่ือเติมป ูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ และปูนมาร์ลอัตรา 
5 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยล ิก ไน ต ์ กลับส่งผลให้เกิดความเปล่ียนแปลงทางกายภาพเชิงพาณิชย์ 
ของข้าวทังสิน แต่ทังนีในทุกตำรับทดลองค่าความยาว ความกว้างและอัตราส่วนความยาวต่อความ 
กว้างของเมล็ดข้าวกล้องท่ีได้ยังคงอยู่ในมาตรฐานของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17

6.1.4.2 คุณภาพทางเคมีเชิงพาณิชย์ของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 เม่ือเติมเถ้าลอย 
ลิกไนต์อัตรา 2 ตัน/ไร่ ถ้วนมีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมีเชิงพาณิชย์ของเมล็ดข้าวสาร 
ท้ังการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ปริมาณอมิโลส ค่าความคงตัวแป้งสุก และค่าการสลายตัวในด่าง 
อย่างมีนัยสำคัญเม่ือเทียบกับดินเดิมท้ังส้ิน ท้ังน้ีเม่ือเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอย 
ลิกไนต์ และปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ ร่วมกับเถ้าลอยลิกไนต์ก็ส่งผลให้เกิดความเปล่ียนแปลง 
คุณภาพทางเคมีเชิงพาณิชย์เช่นกัน ทังนีการเติมปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร' ร่วมกับปุยเคมีและ 
เถ้าลอยลิกไนต์ รวมทังการเติมปูนมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร' ร่วมกับปุยเคมีและเถ้าลอยลิกไนต์ 
ไต้ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมีเชิงพาณิชย์ท้ังการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ปริมาณ 
อมิโลส และค่าการสลายตัวในล่างท่ีดีขึนกว่าเกณฑ์มาตรฐานของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 โดยมี



6.2 ข้อเสนอแนะ

6.2.1 เน่ืองจากพืนท่ีทำการศึกษาทดลองมีความเป็นกรดสูง จึงทำให้ธาตุอาหารทังในดิน 
และเถ้าลอยลิกไนต์ละลายออกมาอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชต่ํา จึงน่าจะมีการศึกษาการใช้ 
ประโยชน์เถ้าลอยลิกไนต์เพ่ิมเติมในดินลักษณะอ่ืน  ๆ เพ่ือให้ทราบถึงศักยภาพสูงสุดของเถ้าลอย 
ลิกไนต์ในการเป็นแหล่งธาตุอาหารพืช

6.2.2 หากมีการนำเถ้าลอยลิกไนต์มาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ควรมีการศึกษาถึงลักษณะ 
สมบัติและองค์ประกอบทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ก่อนนำไปใช้ ทังนีเน่ืองจากชนิดของถ่านหิน 
แหล่งท่ีมาของถ่านหิน และกรรมวิธีในการผลิตแตกต่างกันไป ซ่ึงส่งผลให้ลักษณะสมบัติและ 
องค์ประกอบทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์แตกต่างกัน

6.2.3 ควรมีการศึกษาในพืชชนิดอ่ืนเพ่ือให้ทราบถึงประโยชน์สูงสุดในการนำเถ้าลอยลิกไนต์ 
มาใช้เป็นแหล่งธาตุอาหารในการปลูกพืช

6.2.4 ควรจะทำการศึกษาเพ่ิมเติมถึงผลตกค้างของปริมาณธาตุพิษในดินและในต้นข้าวจาก 
การนำเถ้าลอยลิกไนต์มาใช้

6.2.5 เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุดในการนำเถ้าลอยลิกไนต์มาใช้ ควรมีการแยกขนาด 
เถ้าลอยลิกไนต์ โดยเถ้าลอยลิกไนต์ท่ีมีฃนาดเล็กกว่า 45 ไมครอนสามารถนำไปใช้กับงานทางต้าน 
วิศวกรรมศาสตร์ไต้ดี ส่วนเถ้าลอยลิกไนต์ที่ม ีขนาดใหญ่กว่า 45 ไมครอนนำไปใช้ในงานต้าน 
เกษตรกรรม

6. 2. 6 จากการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีท่ีพบว่า การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ ส่งผลให้องค์ประกอบทางเคมี 
เชิงพาณิชย์ของข้าวพันธุขาวตาแห้ง 17 อันได้แก่ การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ปริมาณอมโลส 
ค่าความคงตัวแป้งสุก และค่าการสลายตัวในต่าง มีความเปล่ียนแปลงในทิศทางท่ีดีขึนทังสิน 
จึงน่าจะประยุกต์ใช้ผลการศึกษาวิจัยครังนีเพ่ือปรับปรุงลักษณะเฉพาะพันธุของข้าวพันธุอ่ืนๆ 
ท่ีมีลักษณะแข็งเม่ือหุงสุก เช่น กฃ 7 สุพรรณบุรี2 เหลืองประทิว!23 ปทุมธานี60 และชัยนาท! 
เพ่ือทำให้ข้าวสุกมีความเหนียวนุ่มเพ่ิมฃึน

ป ร ิ ม า ณ อ ม ิ โ ถ ส ท ี ่ ล ด ล ง แ ล ะ ม ี ค ่ า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ใ น ด ่ า ง ท ี ่ เ พ ิ ่ ม ข ึ ้ น  ท ำ ใ ห ้ ข ้ า ว ท ี ่ ได ้ม ี ค ว า ม อ ่ อ น น ุ ่ ม ม า ก ข ึ ้ น

เ ม ื ่ อ ห ุ ง ช ุ ก แ ล ะ ใ ช ้ เ ว ล า ใ น ก า ร ท ุ ง ต ้ ม ท ี ่ ล ด ล ง
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