
การเตรียมนาโนคอมพอสิตของยางธรรมชาติ/อีวีเอ/มอนต์มอริลโลไนต์

นางสาวบงกช นันทบุญเลิศ

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาลตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ประยุกต์และเทคโนโลยีสิ่งทอ ภาควิชาวัสดุศาสตร์

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการสืกษา 2548 

ISBN 974-14-2256-3 
ลิขสิทธ้ีฃอง'จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



PREPARATION OF NATURAL RUBBER/EVA/MONTMORILLONITE NANOCOMPOSITES

Miss Bongkoch Nonthaboonlert

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Applied Polymer Science and Textile Technology

Department of Materials Science 
Faculty of Science 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2005 
ISBN 974-14-2256-3

481625



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 
โดย
สาขาวิชา 
อาจารย์ท่ีปรึกษา 
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

การเตรียมนาโนคอมพอสิตของยางธรรมชาติ/อีวีเอ/มอนต์มอริลโลไนต์
นางสาวบงกช นันทบุญเลิศ
วิทยาศาสตร์พอลิเมอร์ประยุกต์และเทคโนโลยีลิงทอ
รองศาสตราจารย์ เสาวรจน์ ช่วยจุลจิตร์
ดร.สรินทร ล่ิมปนาท

คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเป็น 
ส่วนหน่ึงของการดีกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

คณบดีคณะวิทยาศาสตร์
(ศาสตราจารย์ ดร.เปียมลักด้ิ เมนะเศวต)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

......... (ร ิร ิร ิร ิ....ริ^ริร?ิ .....................ประธานกรรมการ
(รองศาสตราจารย์ไพพรรณ ลันติสุข)

........y. ร ิ?(ร ิ...................................... อาจารย์ท่ีปรึกษา
(รองศาสตราจารย์ เสา1วรจน์ ช่วยจุลจิตร์)

O

(ดร.สรินทร ล่ิมปนาท)
.อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

.......... ^ /!:ร ิร ิ...ร ิร ิ0.ริ5!,.....................กรรมการ
(รองศาสตราจารย์ อรอุษา สรวารี)

..............ร ิ ( ร ิ . .....'ริ.......ริริ.........กรรมการ
(รองศาสตราจารย์ ดร.ประณัฐ โพธิยะราช)



ง

บงกซ นันทบุญเลิศ : การเตรียมนาโนคอมพอลิตของยางธรรมซาติ/อีวีเอ/มอนต์มอริลโลไนต์-
(PREPARATION OF NATURAL RUBBER/EVA/MONTMORILLONITE NANOCOMPOSITES)

อ. ที่!!รึกษา : รองศาสตราจารย์ เสา1วรจน์ ช่วยจุลจิตร์, อ.ท่ีปรึกษาร่วม : ดร. สรินทร ลิ่มปนาท, 
100 หน้า ISBN 974-14-2256-3

วัตถุประสงค์ของงานวิจ ัยน ี้ คือ การเตรียมและวิเคราะห์สมปติของนาโนคอมพอลิตระหว่าง 

ยางธรรมซาติ/อีวีเอ/มอนต์มอริลโลไนต์ ซึ่งถูกเตรียมด้วยการผสมแบบเสเท็กซ์ที่ไม่มีการดัดแปรมอนต- 
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The aim of this research is to prepare and characterize natural rubber (NR)/poly(ethylene- 
co-vinyl acetate) (EVA)/montmorillonite (MMT) nanocomposites by latex compounding without any 
modification of the MMT. EVA and MMT were first well mixed at room temperature in latex state. The 
mixtures were later blended with NR latex compound at NR/EVA dry weight ratios of 100/0, 90/10, 
80/20, 70/30, 60/40 and 50/50. The amount of MMT in each blend was 4 phr (parts per hundred of 
dry rubber and EVA). The obtained homogeneous latex was cast into sheets onto glass mold and 
allowed to dry in air for 2 days and then in the oven at 70°c for 6 h. The dried sheets were 
subsequently cured at 110°c for 2 h. The cured nanocomposites have been characterized for their 
structures and morphologies by X-ray diffraction (XRD) scanning electron microscopy (SEM) and 
transmission electron microscopy (TEM) techniques. Tensile properties were also investigated by 
Universal Testing Machine.

XRD patterns showed both intercalated and exfoliated structures in these nano
composites. From tensile test, the nanocomposite of 90NR/10EVA/4MMT exhibited highest tensile 
strength with substantially improved in this property. The micrographs observed by SEM revealed 
that the MMT particles were well dispersed in the polymer matrix. However, the increased in EVA 
content up to 50 wt% reduced the compatibility between NR and EVA due to the very high viscosity 
of the system. เท addition, the transmission electron microscopy (TEM) images of 
90NR/10EVA/4MMT nanocomposite confirmed that the hybrid structures of intercalated and 
exfoliated were formed.
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5. บริษัท ฟาบริเนท จำกัด สำหรับความอนุเคราะห์ใข้เครองมือ SEM
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อน และ ชิงค์ออกไซด์
7. บริษัท ท็อปไฟลท์ จำกัดสำหรับความอนุเคราะห์สารชิงค,ไดเอทิลไดไธโอคาร์บาเมต
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8. บริษัท Clariant สำหรับความอนุเคราะห์สาร Lyocol RDN liq
9. ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ ให้ความอนุเคราะห์การทดสอบ TEM
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