
บทน่า
ปัจจุบันนาโนเทคโนโลยี (nanotechnology) ได้เข ้ามามีบทบาททั้งในด้านวิชาการและใน 

อุตสาหกรรมเป็นอย่างมาก และจะมีอ ิทธิพลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีต ่อไปในอนาคตอีกด้วย ซึ่ง 

ในขณะนี้ว ัสดุนาโนคอมพอสิตกำลังได้รับความสนใจเป็นอย่างมากในการนำไปใช้งานในหลายๆ 

ด้าน เน ื่องจากโครงสร้างระดับนาโนเป็นกุญแจสำคัญสิการพัฒนาและปรับปรุงสมบัต ิหรือสร้าง

วัสดุชนิดใหม่ให้มีสมบัต ิด ีเด ่น โดยวัสดุนาโนคอมพอสิตมีท ั้งสมบัติเช ิงกล และสมบัต ิทางความร้อน 

เหนือวัสดุคอมพอสิตดั้งเดิมที่ใข้ก ันอยู่ท ั่วไป ซึ่งพอลิเมอร์นาโนคอมพอสิตลัดเป็นส่วนหนึ่งของ

นาโนเทคโนโลยี และเป็นศาสตร์แขนงใหม่ที่จะช่วยพัฒนาและปรับปรุงสมบัต ิของพอสิเมอร์ให้ดีขึ้น 

ทั้งในด้านความแข็งแรง เสถียรภาพทางความร้อน สมบัต ิทางแสง ความทนทานต่อสารเคมี และ 

ลดความสามารถในการติดไฟ เป็นต้น

พอสิเมอร์นาโนคอมพอสิตเป็นวัสดุที่ได้ผ่านกระบวนการปรับปรุงสมบัติของพอสิเมอร์โดย 

การเต ิมสารที่ม ีขนาดอนุภาคระดับนาโนให้กระจายตัวอยู่ในเน ื้อพอสิเมอร์ซ ึ่งสารดังกล่าวทำหน้าท ี่ 

เสริมแรงให้กับพอสิเมอร์ เพราะจะเพิ่มพื้นที่ผ ิวยึดเกาะระหว่างพอสิเมอร์และสารเสริมแรงให้มาก 

ยิ่งขึ้นซึ่งการเตรียมพอสิเมอร์นาโนคอมพอสิตด้วยสารประกอบอะลูมีโนซิลิเกต (aluminosilicates) 
กำลังได้ร ับความสนใจเป็นอย่างมาก เนื่องจากมีราคาถูก และสามารถปรับปรุงสมบัต ิของวัสดุ 

พอสิเมอร!ด ้เป ็นอย่างด ีแม ้จะใช้ปริมาณเพ ียงเล็กน ้อย เมื่อเทียบกับการใช้สารเสริมแรงที่ม ีขนาด 

อนุภาคระดับไมครอน การใช้สารเสริมแรงระดับไมครอนก่อให้เกิดความเค้นสูงบริเวณพื้นผิวของ 

สารเสริมแรงและพอสิเมอร์ อันเป็นจุดกำเน ิดของการแตกหักเลียหาย ในขณะที่การใช้สารเสริมแรง 

ที่ม ีขนาดอนุภาคระดับนาโนจะทำให้ขนาดของความบกพร่องที่เก ิดข ึ้นมีขนาดเล็กมาก ดังนั้น การ 

ขยายขนาดของรอยแตกต้องใช้พลังงานสูงมาก

มอนต์มอริลโลไนต์ (ทาontmorillonite) ซ่ึงเป็นนาโนเคลย์ (clay) หรือสารประกอบอะตู- 
มโนซิลิเกตชนิดหน่ึงท่ีมีโครงสร้างเป็นช้ันหรือเป็นแผ่นซ้อนกันแบบ 2 :1 คือ ประกอบด้วยช้ันซิสิกา 
2 ช้ัน และมีช้ันอะตูมินา 1 ช้ัน แทรกอยู่ตรงกลาง ซ่ึงแต่ละช้ันมีความบางมาก โดยจะหนา 
ประมาณ 1 นาโนเมตร แต่มีความยาวประมาณ 1,000 เท่า ทำให้มีค่า aspect ratio สูงจึงเหมาะ 
ท่ีจะใช้เป็นสารเสริมแรง
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ก่อนหน้านี้งานวิจ ัยที่ผ ่านมาจะมุ่งเน ้นการเตรียมวัสดุพอลิเมอร์นาโนคอมพอสิตจาก 

เทอร์โมพลาสติกหรือเทอร์โมเชตเรชิน หรือจากยางทั้งยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ก ับนาโน- 

เคลย ์ ซ ึ่งได ้มีงานวิจ ัยออกมาเป ็นจำนวนมากจากพอลิเมอรห์ ล าย ๆ  ชนิด แต่การเตรียมพอลิเมอร์ 

นาโนคอมพอลิตจากเรชินผสมยางยังม ีน ้อยมาก และจากการที่ประเทศไทยสามารถผลิตยาง

ธรรมชาติได้เป็นอันดับหนึ่งของโลก จึงน่าที่จะนำทรัพยากรอันมีค ่านี้มาใช้ไห้เก ิดประโยชน์ ดังนั้น 

งานวิจัยน ี้จ ึงได้นำเสนอเทคนิคการเตรียมพอลิเมอร์นาโนคอมพอลิตจากนํ้ายางธรรมชาติผสมเอทิ­

ลนไวนิลอะซีเตตโคพอลิเมอร์ (อีวีเอ) เลเท ็กซ ์ กับมอนต์มอริลโลไนต์ ซึ่งการนำยางธรรมชาติผสม 

ก ับอีว ีเอจะเป ็นการรวมสมปติด ีเด ่นของพอลิเมอรแ์ต่ละชนิดเข้าด้วยกัน ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ทำการ

ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสมปติเช ิงกลและสมปติทางความร้อนของพอลิเมอร์นาโนคอมพอลิตที่ 

เตรียม1จากยางธรรม'ชาติผสมอีวีเอกับมอนต์มอริลโล,ไนต์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อปรับปรุงการใช้งาน 

ซึ่งหากงานวิจ ัยน ี้ประลบความสำเร็จจะทำให้ได้ว ัสดุชนิดใหม่ท ี่ม ีท ั้งสมปติเช ิงกล และสมปติทาง

ความร้อนที่ด ีอ ีกท ั้งย ังเป ็นประโยชน์ท ั้งโดยทางตรงและทางอ้อมต่อประเทศอีกด้วย
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