
บทที่ 1

บทนำ

ปัจจุบันพลาสติกส่วนใหญ่ท่ีใช้อยู่ในช้วํตประจำวัน ได้มาจากกระบวนการทางปิโตรเคม ซ่ึง 

ขยะจากพลาสติกเหล่าน้ีไม่สามารถย่อยลลายได้ด้วยกระบวนการตามธรรมซาตํ ทำให้เกดปัญหาขยะ 

พลาสติกตกด้างและส่งผลกระทบต่อสิงแวดล้อม ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีนับวันจะยงรุนแรงข้ึน จากปัญหาดัง 

กล่าวทำให้มีการติดค้นหาวํธีการต่าง  ๆ เพ,อลดการใช้และหาวัสดุทดแทนท่ีมีสมปัติคล้ายพลาสติก

สังเคราะห์ท่ีสามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ (Evan และ Sikdar, 1990) วัสดุดังกล่าวคอสารใน

กลุ่มของ พอสิ-บีตา-ไฮ-ดรอกชอัลคาโนเอต (Poly-p-hydroxyaIkanoate) ห'รอ PHAs ท่ีผสิต1ได้ 

จากจุสินทร์ย์ ซ่ึง PHAs จะมีสมบติใกล้เคืยงกับสมบัติของพลาสติกในกลุ่ม พอสิโพรพลน

(Polypropylene: PP), พอสิเอทธํลน (Polyethylene:PE), และพอสิไวนัลคลอไรด์ (Polyvinyl

chloride: PVC) โดยพอสิเมอfตัวหน่ึงในกลุ่มน้ีท่ีลนใจกันมากคือ พอสิ-บีตา-ไฮดรอกช้ปิวทํเรต (Poly- 

p-hydroxybutyrate:PHB) (Brandi และคณะ. 1990) ซ่ึงมีสมบัติเป็นวัสดุพลาสติกท่ีข้ึนรูปได้ สามารถ 

นำไปประยุกต์ใช้ได้ไนหลายสักษณะ เซ่น สามารถนำไปแผ่เป็นฟิล์มบาง  ๆ ทำเป็นเล้น่ไย หรือข้ึนรูป 

ทรงต่างๆได้ เซ่นเดยวกับพลาสติกท่ีมีใช้อยู่ในปัจจุบัน (Byrom,1987) และเน่ึองจากพอสิ-บีตา-ไฮด 

รอกชีปัวทํเรต เป็นพอสิเมอร์ท่ีได้จากการสังเคราะห์ของจุสินทร์ย์ ดังน้ันพลาสติกท่ีผสิตจาก พอสิ

เม่อร์ซ่นัดน้ีลามารถถูกย่อยสลายและกำจัดได้โดยอาดัยเอนไชม่ท่ีมีอยู่ในจุสินทรืย์ตามธรรมชาติ และ 

ให้สารท่ีไม่เป็นอันตรายต่อสิงแวดล้อม เซ่น คาร์บอนไดออกไชด์ น้ัา กรดคาร์บอกชิสิก (Evan และ 

Sikdar, 1990) โดยกระบวนการผสิตพอสิ-บีตา-ไฮดรอกชีป็วทํเรต แบ่งออกเป็นสองกระบวนการ

ใหญ่ๆ คือ กระบวนการหมัก และกระบวนการสกัด ซ่ึงในกระบวนการสกัดยังแบ่งออกเป็นสองข้ันตอน



2

ว ัตถ ุประสงค ์

1. เท ือค ืกใ*าหาภาวะการย ่อยเซลล ์ A lc a lig e n e s  e u tro p h u s  NCIMB 11599 โดยว ัธ ีทางเคม 

และทางกล

2. เพ ื่อค ืกษาหาภาวะท ี่เหมาะสมในการสก ัดพอส ิ-บตา-ไอดรอกช ีบวท ํเรต จาก  A lc a lig e n e s  

e u tro p h u s  NCIMB 11599 โดยการสก ัดด ้วยต ัวคลอโรฟอร์ม

ขอบเซตการคืทษ'ๆ

1. ทำการย ่อย เชลล ์£ดยว ัธการทางเคม และทางกล

1.1 ใช ้สารละลายโชเดยมไอโปคลอไรต ัท ี่ความเข ้มข ้น  15,20,25,30แ ล ะ 35%  (VA/)

1.2 ใช้โฮโมจํไนเชอร์ ท ี่ความเร ็วรอบ 8000,9500,13500,20500 และ 24000 รอบต่อ 

นาทื

1.3 ใช ้คล ื่นเหน ือเส ืยง ท ี่ก ำล ังต ่างก ัน

1.4 เปร ียบ เท ืยบผลการย ่อย เชลล ์ โดยว ัเคราะห ์จากปร ีมาณพอส ิ-บตา-ไอดรอกช ี 

ป ิวท ํเรตท ี่สก ัดได ้ (ใช ้อ ัตราส ่วนระหว่าง 2 ว ัฏภาคเป ็น  1:1 ท ี่อ ัตราการกวนคงท ี่)

2. หาอ ัตราส ่วนระหว ่างว ัฏภาคต ัวทำละลาย (คลอโรฟอร์ม) ต ่อว ัฎภาคสารละลาย (ภาวะ 

เหมาะลมจากข ้อ  1) ท ี่ทำให ้

2.1 ระบบชองว ัฎภาคต ัวทำละลายกระจายต ัวในว ัฏภาคสารละลาย

2.2 ระบบของว ัฎภาคสารละลายกระจายต ัวในว ัฏภาคต ัวทำละลาย

ย ่อ ย ๆ  ค ือ  ก า ร ย ่อ ย เช ล ล ์ แ ล ะ ก า ร ส ก ัด ด ้ว ย ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย  ง า น ว ๊จ ัย น ี้จ ะ เน ้น ค ืก ษ า ถ ง ก า ร ย ่อ ย เช ล ล ์ แ ล ะ

ก าร ส ก ัด พ อ ส ิ-บ ต า -ไ อ ด ร อ ก ช ีบ ว ท ํเร ต  โ ด ย ใ ช ้ค ล อ โ ร ฟ อ ร ์ม เป ็น ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย

ะ
ร

เ่-
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3. หาอ ัตราการกวนท ี่เหมาะสมในการสก ัดพอล ิ-บ ีตา-ไอดรอกชบ ีวท ีเรต ท ี่ภ าวะ 2.1 และ 2.2 

ในถังกวนแบบไม่ต ่อเน ื่อง

4. เปร ียบเท ียบการสก ัดพอล ิ-บ ีตา-ไอดรอกช ีบ ีวท ิเรต จาก สารละลาย  (ภาวะท ี่เห มาะลมจาก 

ข้อ 1) ท ี่ความเข ้มข ้นต ่างๆก ัน ในภาวะอ ัตราการกวน และอ ัตราส ่วนระหว ่างว ้ฎภาคท ี่เหมาะลม

5. หาสมปต ิบางประการรองพอล ิ-บ ีตา-ไอดรอกชบ ีวท ีเรต

6. อ ุณ หภ ูมท ี่ใซ ้ในการสก ัดคอท ี่อ ุณ หภ ูมห ้อง
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