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ร า ย ล ะ เอ ีย ด โ ป ร แ ก ร ม จ ำ ล อ ง ก า ร ห า อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ช ิน ง า น

ก 1. โปรแกรมจำลองการหาอุณหภูมิของช้ินงาน ภายหลังการชุบชินงานลงในนำมัน

%---------------------------------------------
% Temperature Profile quenching

clc
t=0;
tf=600;
dt= 1 0 ;
ท = round(tl7dt);
%-----------------------------------------
% INITIAL CONDITION

A6  = 29.7; %area (m2)
V6  = 0.01425;% volume(m3)
A5 = 24.75; %area (m2)
V5 = 0.011875;% volumeO 
den = 7870; % density(kg/m3)
Cpp = 30.26; % heat capacity of metal (J/kg K) 
h = 2.4; J/S m2K

Tal = 80;% furnace temp (K)
Ta2 = 150;% furnace temp (K)

Tpl5 = 840; % part temp (K)
Tp25 = 840; %  part temp (K)
Tpl6  = 840; %  part temp (K)
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Tp26 = 840; % part temp (K)

KK1 = (h*A5)/(den*Cpp*V5);
KK2 = (h*A6 )/(den*Cpp*V6 );
%------------------------------------------------
% SIMULATION

for t=l:n
%ODE for 5 trays
dTpl5 = -KK1 *(Tp 15(t)-Ta 1 (t));
dTp25 = -KK1 *(Tp25(t)-Ta2(t));

%ODE for 6 trays
dTpl6  = -KK2*(Tpl 6 (t)-T a 1 (t));
dTp26 = -KK2*(Tp26(t)-T a2(t));

Tp 15(t+l )=Tp 15(t)+(dT p 15 *dt);
Tp25(t+1 )=Tp25(t)+(dTp25*dt);
Tp 16(t+l )=Tp 16(tH(dT p 16*dt);
T p26(t+l )=Tp26(t)+(dT p26*dt);

Tal(t+l)=Tal(t);
Ta2(t+l)=Ta2(t);

end
%■—  - ■ ■ ■ -̂». : ^ = = =

% PLOTTING GRAPH 
% - - =  
figure(l)

yl=Tpl5(l:n);
y2=Tp25(l:n);
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y3=Tpl6(l:n);
y4=Tp26(l:n);

x=l:n;
%subplot(3,l,l)
plot(x,y 1 ,'or* ,x,y2,'*g’,x,y3,x,y4,'-')
%plot(x,y 1 ,x,y2,x,y3,x,y4) 
xlabel('sec')
ylabel(T emperature(oC)')
legend('Tp 5 trays at 80 C',Tp 5 trays at 150 C',Tp 6  trays at 80 C',Tp 6  trays at 150 C)

ก 2. โปรแกรมจำลองการหาอุณหภูมิของช้ินงานในการอบชินงาน

%----------------------------------------------
% Temperature Profile

clc
t=0;
t f= l ;
dt = 0.0167;
ท = round(tl7dt);

%-----------------------------------------
% INITIAL CONDITION
%-----------------------------------------
A = 11.827; %area (m2)
V = 5.5*10A-3;% volumeO 
den = 7870; % density(kg/m3)
Ste = 5.67*10A-8;% Stefan Botz (W/m2K4)
Emis = 0.9;%emission factor 0
cpp = 30.26; % heat capacity o f metal (J/kg K)



Tfee = 1113;% fiimace temp (K)
Tpi = 986; % part temp (K)
%Tp2 = 953; % part temp (K)
%Tp3 = 953; % part temp (K)
Tp4 = 959; % part temp (K)
%Tp5 = 953; % part temp (K)
Tp6  = 973; % part temp (K)
KK = (A/(den*Cpp*V))*(Ste*Emis);
%KK = 3*10A-9;
%----------------------------------------
% View factor o f each tray

Fone = 10; % view iàctor of the first layerO 
%Ftwo = 0.75; % view iàctor of the second layerO 
%Fthree = 0 .6 ; % view factor of the third layerO 
Flour = 3; % view factor o f the forth layerO 
%Ffive = 0.75; % view factor of the fifth layerO 
Fsix = 8 ; % view factor of the sixth layerO

% SIMULATION 

for t=l:n
Tl(t>= (Tfce(t)A4-Tpl(t)A4);
%T2(t)= (Tfce(t)A4-Tp2(t)A4);
%T3(t)= (T fce(t)A4-Tp3(t)A4);
T4(t)= (T fce(t)A4-T p4(t)A4);
%T5(t)= (T fce(t)A4-Tp5(t)A4);
T6 (t)= (Tfce(t)A4-Tp6(t)A4);

dTpl = KK*(Fone*Tl(t));
%dTp2 = KK*(Ftwo*T2(t));
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%dTp3 = KK*(Fthree*T3(t)); 
dTp4 = KK*(Ffour*T 4(0); 
%dTp5 = KK*(Ffive*T5(t)); 
dTp6 = KK*(Fsix*T6(t));

Tp 1 (t+1 )=Tpl (tWdTp 1 *dt); 
%T p2(t+1 )=T p2(t)+(dT p2*dt); 
%Tp3 (t+1 )=T p3 (t)+(dTp3 *dt); 
T p4(t+1 )=T p4(t)+(dT p4*dt); 
%T p5 (t+1 )=T p5 (t)+(dT p5 *dt); 
Tp6(t+1 )=Tp6(t)+(dTp6*dt);

T fce(t+l )=T fce(t); 
end
% ............ ...... .............
% PLOTTING GRAPH
% ---------  ; _ =
figure(l)

yl=TpI(l:n)-273; 
%y2=Tp2(l ะท)-273; 
%y3=Tp3(l ะท)-273; 
yT=Tp4(I: ท)-273; 
%y5=Tp5(l ะท)-273; 
y6=Tp6(l:n)-273;

y8=T fce(l ะท)-273 ;
X = 1 ะท;

%subplot(3,l,l)
plot(x,y 1 ,x,y4,x,y6,x,y8,'“T )
xlabel('min')
ylabeK'T emperature(oC)')



legend(Tpl7Tp4yTp6',T fee')

tïgurc(2 )
yll=Tl(l:n)-273;
%y21=T2(1 ะท)-273 ; 
%y31=T3(l:n)-273; 
y41=T4{l:n)-273;
%y51=T5(1 ะท)-273 ; 
y61=T6(l:n)-273;

y 8 =T fce( 1 •.ท)-273; 
x=l:n;
%subplot(3,l,2)
plot(x,y 1 1  ,x,y41 ,x,y61 ;-r' )
xlabel('min')
ylabel(’(TforA4HTiA4)’)
legend(Tl',T4',T6')

figure(3)
y 10=Tfce(l :n)-Tpl (1 :n); 
%y20=Tfce(l ะท)-Tp2(l ะท); 
%y30=Tfce(l ะท)-'Tp3(l ะท); 
y40=Tfce(l:n)-Tp4(l ะท); 
%y50=Tfce(l ะท)-Tp5(l ะท); 
y60=Tfce(l ะท)-Tp6 (l ะท);

X = 1  ะท;

%subplot(3,l,3)
plot(x,yl0,x,y40,x,y60,,- i J) 
xlabel('min’) 
ylabe 1('(T fiir)-(T i)') 
legend('T 1 ','T4',T 6 ')
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ป ร ะ ว ิต ิผ ู้เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์
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มหาวิทยาล ัยเช ียงใหม ่ หล ังจากจบการศ ึกษา ใน ป ีเด ียวก ัน ได ้เร ิ่ม ท ำงาน ท ี่บ ร ิษ ัท เอ ็น  เอ็ม บี ไทยจำก ัด  
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ก าร ร ับ เข ้าข อ ง ว ัต ถ ุด ิบ  ก า ร ข ึ้น ร ูป เห ล ็ก ไป จ น ถ ึง ข ั้น ต อ น ก าร ป ร ะ ก อ บ ต ล ับ ล ูก ป ีน  จ น เส ร ็จ ส ิน
ก ร ะ บ ว น ก า ร
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