
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ท ี่ม า ข อ ง ป ัญ ห า

อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต อ าห าร ส ัต ว ์ม ีก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ค ่อ น ข ้าง ส ูง  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ล าป ่น แ ล ะ ก ุ้ง  

ป ่น ซ ึ่ง เป ็น ส ่ว น ผ ส ม ใ น ก าร ผ ล ิต อ าห าร ส ัต ว ์จ ึง ม ีป ร ิม าณ ค ว าม ต ้อ งก าร ท ี่ส ูง ข ึ้น ต าม ป ร ิม าณ อ าห าร  

ส ัต ว ์ท ี่ผ ล ิต

โ ร ง ง าน ท ี่น ำม า เป ็น ก ร ณ ีศ ึก ษ า  ผ ล ิต ส ิน ค ้าอ ย ู่ 2 ป ร ะ เภ ท ห ล ัก ค ือ  ป ล าป ่น  แล ะ ก ุ้งป ่น  ซ ึ่งม ี 

ส ัด ส ่ว น ก าร ผ ล ิต ร ้อ ย ล ะ  28 แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ก าร ผ ล ิต ก ุ้งป ่น ร ้อ ย ล ะ  72 ข อ ง ส ิน ค ้าท ี่ผ ล ิต ท ั้ง ห ม ด ใน ก าร  

ผ ล ิต ป ล าป ่น แ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ข อ ง โ ร ง ง าน ท ี่น ำม า เป ็น ก ร ณ ีศ ึก ษ าน ี้ป ล าป ่น จ ะ ไ ม ่ม ีข อ ง เส ีย  แ ต ่ก ุ้งป ่น จ ะ ม ี

ข อ ง เส ีย ท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต อ ย ู่ 2 ชน ิด  ค ือ (1) กุ้งดำ เป ็น ก ุ้ง ไ ห ม ้เก ิด จ าก ก าร ท ี่ก ุ้ง ส ด ไ ต ้ร ับ  

ค ว าม ร ้อ น แ ล ะ ม าก เก ิน ไ ป เก าะ ต ิด อ ุป ก ร ณ ์ภ าย ใ น เค ร ื่อ ง อ บ แ ล ะ ม ัก จ ะ เก ิด ข ึ้น ใ น ร ะ ย ะ แ ร ก ข อ ง ก าร  

ผล ิต (2) ก ุ้ง เล ย  เป ็น ก ุ้ง ท ี่ม ีข น าด เก ิน ก ว ่าข น าด ท ี่ก ำห น ด ไ ว ้เท ่าก ับ  3 /8  น ิ้ว  ห ร ือ  9 .53 มม.

จ าก ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ต ้าน ส ถ ิต ิข อ ง ข อ ง เส ีย  ส ัด ส ่ว น ก ุ้งด ำม ีค ่า เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  9 ข อ งน ี้าห น ัก ก ุ้งป ่น  

ด ีห ร ือ ค ิด เป ็น น ี้าห น ัก เฉ ล ี่ย  ต ่อ ว ัน เท ่าก ับ  794.88  ก ิโล ก ร ัม  ซ ึ่ง ป ร ิม าณ ก าร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย ต ่อ ว ัน  7 ,6 44 .92  

ก ิโล ก ร ัม  ส ำห ร ับ ส ัด ส ่ว น ก ุ้ง เล ย โ ด ย ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  0.33 ข อ ง น ี้าห น ัก ก ุ้ง ป ่น ด ีห ร ือ  ค ิด เป ็น น ี้าห น ัก  

เฉ ล ี่ยต ่อ ว ัน  188 ก ิโ ล ก ร ัม ป ร ิม าณ ว ัต ถ ุด ิบ ก ุ้งส ด ป ้อ น เข ้าก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต เฉ ล ี่ย ต ่อ ว ัน เท ่าก ับ  57 ,598  

ก ิโล ก ร ัม  ส ำห ร ับ ก าร จ ัด ก าร ข อ ง เส ีย น ั้น ก ุ้ง เล ย จ ะ น ำไ ป อ บ แ ห ้ง ให ม ่แ ล ะ ก ุ้ง ด ำจ ะ น ำไ ป ผ ส ม ก ับ ก ุ้ง ป ่น  

ด ีใน ส ัด ส ่ว น ท ี่ไ ม ่ท ำใ ห ้ส ีข อ ง ก ุ้ง ป ่น ด ีม ีส ีค ล ํ้า จ น ล ูก ค ้าย อ ม ร ับ ไ ม ่ไ ต ้ ท ั้งน ี้เพ ื่อ เป ็น ก าร ล ด ก าร ส ูญ เส ีย  

อ ย ่าง ไ ร ก ็ด ีใน ก าร ต ร ว จ ส อ บ ส ีข อ งก ุ้ง ป ่น น ั้น ม ีก าร ใ ช ้ส าย ต าแ ล ะ ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ข อ ง พ น ัก ง าน เป ็น  

เก ณ ฑ ์ท ี่บ อ ก ว ่าส ีข อ ง ก ุ้ง ท ี่ผ ่าน ก าร อ บ แ ล ้ว ห ร ือ ผ ่าน ก าร ผ ส ม แ ล ้ว ใช ้ไ ต ้ห ร ือ ไ ม ่ แ ล ะ ก าร ผ ส ม

อ ัต ร าส ่ว น ร ะ ห ว ่าง ก ุ้ง ด ำแ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ด ี น ั้น ย ัง ม ีป ิญ ห าใน เร ื่อ ง ข อ ง อ ัต ร าส ่ว น ผ ส ม ท ี่ไ ม 'แ น ่น อ น ท ำให ้

ต ้อ งม ีก าร ผ ส ม ก ัน ห ล าย ค ร ั้ง  ท ั้งน ี้เพ ื่อ ให ้ไต ้ส ีท ี่ไม ,ค ล ํ้าม าก แ ล ะ อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ท ี่ล ูก ค ้าย อ ม ร ับ ไ ต ้ซ ึ่ง ข อ ง  

เส ีย ก ุ้ง ด ำจ ะ น ำไ ป ผ ส ม ให ม ่ก ับ ก ุ้ง ด ี แ ล ะ ก ุ้ง เล ย จ ะ น ำไ ป เข ้าส ู่ก ร ะ บ ว น ก าร อ บ แ ห ้ง ให ม ่ซ ึ่ง เป ็น ก าร

ส ูญ เส ีย ค ่าใช ้จ ่าย แ ล ะ เว ล าใน ก าร ผ ล ิต

จ าก ป ัญ ห าท ี่เก ิด ข ึ้น  จ ึงไ ต ้ท ำก าร ศ ึก ษ าว ิธ ีก าร ท ี่จ ะ น ำม าว ัด ค ่าค ว าม เข ้ม ส ีข อ ง ก ุ้ง ป ่น ด ี แ ล ะ ก ุ้ง  

ป ่น ด ำซ ึ่ง เป ็น ก ุ้ง ป ่น ท ี่ไ ห ม ้ต ิด เค ร ื่อ ง จ ัก ร  ใ น ก าร ห าส ัด ส ่ว น ก าร ผ ส ม ท ี่เห ม าะ ส ม เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร

ก ำห น ด ค ่าข อ งส ีก ุ้งป ่น ให ้เป ็น ม าต ร ฐ าน โ ด ย ไ ม ,ต ้อ งใช ้ค ว าม ร ู้ส ึก ใน ก าร ว ัด  ซ ึ่ง ป ัจ จ ุบ ัน พ น ัก ง าน อ าศ ัย  

ป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ด ูส ีแ ล ะ ไ ม ่ม ีอ ัต ร าส ่ว น ผ ส ม ท ี่แ น ่น อ น เป ็น ม าต ร ฐ าน ก าร ป ฏ ิบ ัต ิง าน  บ างค ร ั้งจ ึงต ้อ งม ี
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ก าร ผ ส ม ค ุ้ง ด ำแ ล ะ ก ุ้ง ด ีห ล าย ค ร ัง  งาน ว ิจ ัย น ีจ ึง ไ ด ้เส น อ แ น ว ท าง ใน ก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ว ิธ ีก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล  

ภาพ  (Im age  P ro cess in g ) ว ัด ค ่าส ีด ้ว ย ว ิธ ีก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ  (Im ag e  P ro cessin g ) จ าก ม าต ร ฐ าน ส ีค ุ้ง  

ป ่น ด ีท ี่ไ ด ้แ ล ะ ค ุ้งป ่น ด ำน ำม าก ำห น ด เป ็น ส ัด ส ่ว น ใน ก าร ผ ส ม เป ็น อ ัต ร าส ่ว น ค ุ้งด ีแ ล ะ ค ุ้งด ำ  และ

เป ็น ฐ าน ข ้อ ม ูล ใ น ก าร ด ำ เน ิน ก าร ผ ล ิต ต ่อ ไ ป โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม ท ี่น ำม าใช ้ใ น ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ ค ือ

โ ป ร แ ก ร ม  P h o to sh o p  ห ร ือ  P a in t shop  pro  แ ล ะ ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ส ีค ุ้ง ป ่น แ ล ะ  
ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน เพ ื่อ ก ำห น ด ป ร ิม าณ ส ่ว น ผ ส ม ให ้ไ ด ้ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน ท ี่ด ้อ ง ก าร

1.2 ข ้อ ม ูล เบ ื้อ ง ต ้น ข อ ง โ ร ง ง า น ท ี่ใ ช ้เป ็น ก ร ณ ีศ ึก ษ า

1.2.1 ป ร ะ ว ัต ิค ว า ม เป ็น ม า ข อ ง บ ร ิษ ัท

ได ้ก ่อ ส ร ้าง  แ ล ะ เป ิด ด ำ เน ิน ก าร เม ื่อ ป ี พ .ศ . 2517  ต ั้งอ ย ู่ท ี่ 61/1 ถ น น ธ ร ร ม ค ุฌ าก ร

ต .โ ก ร ก ก ร าก  อ .เม ือ ง  จ. ส ม ุท รส าค ร  โ ด ย ด ำ เน ิน ก าร ผ ล ิต ป ล าป ่น เพ ื่อ ใช ้เป ็น ว ัต ถ ุด ิบ อ าห าร ส ัต ว ์ 

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่บ ร ิษ ัท ผ ล ิต ห ล ัก  2 ช น ิด ค ือ  ป ล าป ่น  แ ล ะ ค ุ้งป ่น  โ ด ย ม ีก ำล ังก าร ผ ล ิต ป ร ะ ม าณ  

8 ,000  ต ัน ต ่อ ป ี โ ด ย ผ ล ิต แ ล ะ จ ำห น ่าย ให ้ก ับ ล ูก ค ้าใน ป ร ะ เท ศ

1. ว ัต ถ ุด ิบ ห ล ัก  ป ล าส ด  และ ค ุ้งส ด

2. เว ล าท ำงาน  ส ่ว น ส ำน ัก งาน ม ี 1 กะ เร ิ่ม เวล า 0 8 .00  -  17.00 น. ส ่ว น โ ร งงาน ม ี 3 กะ 24 ชม.

3. ม ีพ น ัก งาน ท ั้งส ิ้น  55 คน

4. น อ ก จ าก น ี้บ ร ิษ ัท ไ ด ้จ ัด ท ำร ะ บ บ บ ร ิห าร ค ุณ ภ าพ แ ล ะ ไ ด ้ร ับ ก าร ร ับ ร อ งม าต ร ฐ าน  

I S 0 9 0 0 1:2000

1.2.2 ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต ค ุ้ง ป ่น

ข ั้น ต อ น ก าร ผ ล ิต ค ุ้ง ป ่น แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 1.1 และ 1.2 ต ัง น ี้ ว ง ก ล ม ค ือ ข ั้น ต อ น ก าร ด ำเน ิน ง าน  ( 3  

ข ั้น ต อ น ท ี่1 ว ัต ถ ุด ิบ เป ล ือ ก ค ุ้ง แ ล ะ ห ัว ค ุ้ง ส ด ม ีค ่าค ว าม ย าว เฉ ล ี่ย  47 ม ม. ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน  

เท ่าก ับ  10.16 มม. แ ล ะ ม ีค ว าม ช ื้น เฉ ล ี่ย  เท ่าก ับ  7 2%  เม ื่อ ม ีว ัต ถ ุด ิบ จ าก ผ ู้ข าย ม าจ ำห น ่าย  

ห น ่ว ย ง าน ต ร ว จ ร ับ ว ัต ถ ุด ิบ จ ะ ช ั่ง น ี้าห น ัก ป ร ิม าณ ว ัต ถ ุด ิบ  พ น ัก ง าน ต ร ว จ ร ับ จ ะ ล ง บ ัน ท ึก  

ป ร ิม าณ แ ล ะ  ช น ิด ท ี่ร ับ ว ัต ถ ุด ิบ ใน แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  โ ด ย ว ัต ถ ุด ิบ จ ะ ร อ บ ร ิเว ณ บ ่อ พ ัก ว ัต ถ ุด ิบ  

พ น ัก งาน ใน ฝ ่าย ต ร ว จ ร ับ จ ะ ท ำก าร ค ัด แ ย ก ส ิ่ง ป ล อ ม ป น ท ี่ร ว ม ม าก ับ ว ัต ถ ุด ิบ  โด ยม ี

อ ุป ก ร ณ ์ค ร าด  ถ ุงม ือ ยาง  ส ิ่งป ล อ ม ป น ท ี่ร ว ม ม าก ับ ว ัต ถ ุด ิบ  เช ่น  ถ ุงม ือ ยาง  ข ว ด แ ก ้ว  

พ ล าส ต ิก  เศ ษ ผ ้า  กรวด เป ็น ด ้น

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2 พ น ัก ง าน ฝ ่าย ต ร ว จ ร ับ ป ้อ น ว ัต ถ ุด ิบ เข ้าร าง ส ก ร ูเพ ื่อ เข ้าส ู่ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต  

ข ั้น ต อ น ท ี่3 ต ้ม ค ุ้ง ด ้ว ย ค ว าม ต ัน ไ อ  3 0 - 4 0  psi

ข ั้น ต อ น ท ี่ 4  บ ่อ พ ัก ว ัต ถ ุด ิบ ใน  เป ็น ก าร ร อ เพ ื่อ ป ้อ น ว ัต ถ ุด ิบ ค ุ้ง ส ด เข ้า เค ร ื่อ ง อ บ
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ขั้นตอนที่ 5 บดสดด้วยเครื่องบดสด รูตะแกรงขนาด 35 X 95 มม.

ข ัน ต อ น ท ี่ 6 ป ้อ น ว ัต ถ ุด ิบ ก ุ้ง ส ด เข ้าส ู่เค ร ื่อ ง อ บ  เค ร ื่อ งอ บ ช ุด  A  ห ร ือ เค ร ื่อ งอ บ ช ุด  B  ช ุด ใด ช ุด ห น ึ่ง  

ข ั้น ต อ น ท ี่ 7 อ บ แ ห ้ง ด ้ว ย เค ร ื่อ ง อ บ ช น ิด ส ก ร ูช ุด  A  ท ี่ค ว าม ด ัน ไ อ  8 0 - 9 0  psi อ ัต ร าป ้อ น  6 0 0 - 9 0 0  

ร อ บ ต ่อ น าท ี ล ม ด ูด อ า ก า ศ 4 0 0 0 ฟ ุต 3/น า ท ี

ข ั้น ต อ น ท ี่ 8 อ บ แ ห ้ง ด ้ว ย เค ร ื่อ ง อ บ ช น ิด จ าน  ช ุด B ท ี่ค ว าม ด ัน ไ อ  80 -  90  psi อ ัต ร าป ้อ น  18 รอ บ ต ่อ  

น าท ี ล ม ด ูด อ าก าศ  4 0 0 0 ฟ ุต 3/น า ท ี
ข ัน ต อ น ท ี่ 9 พ น ัก งาน ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม ช ื้น ท ุก  1 ช ั่ว โม ง ค ว าม ช ื้น ป ร ะ ม าณ  8 -1 0%

ข ั้น ต อ น ท ี่ 10 ร ่อ น ข น าด ด ้ว ย ต ะ แ ก ร ง  ข น าด ร ูต ะ แ ก ร ง  3/8 น ิ้ว  ห ร ือ  9.53 มม.

ข ั้น ต อ น ท ี่ 11 ก ุ้ง ท ี่ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ก ว ่า ร ูต ะ แ ก ร ง 3 / 8 น ิ้ว ห ร ือ 9.53 ม ม .เร ีย ก ว ่า ก ุ้ง เล ย แ ล ะ จ ะ น ำ ไ ป  

อ บ แ ห ้งให ม ่

ข ัน ต อ น ท ี่ 12 บ ด แ ห ้ง ด ้ว ย เค ร ื่อ ง บ ด แ ห ้ง  ข น าด ร ูต ะ แ ก ร ง  5 มม. แ ล ะ ท ำให ้เย ็น ใ ห ้ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิน ้อ ย ก ว ่า  

4 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส

ข ั้น ต อ น ท ี่ 13 ต ร ว จ ส อ บ ส ีก ุ้งป ่น  ห าก ส ีค ล ํ้า  หรือสีดำ เก ิด จ าก ก ุ้ง ท ี่ไ ด ้ร ับ ค ว าม ร ้อ น ส ูง เร ีย ก ว ่าก ุ้ง ป ่น  

ไห ม ้

ข ั้น ต อ น ท ี่ 14 บ ร ร จ ุก ร ะ ส อ บ น ิ้าห น ัก  45 กก. ± 2 0 0  กร ัม ค ว าม ช ื้น  7 -  8%



หมายเหตุ P=Pressure, F=Feed, rpm = round per minute T=Temperature ,NC =Non Conforming
psi =  p o n d  p e r  squ ire  inch

JS.



ร ูป ท ี่ 1.2 แ ส ด ง เค ร ื่อ ง จ ัก ร แ ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ Iน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ก ุ้ง ป ่น

เค ร ื่อ งอ บ ช น ิด ส ก ร ู ช ุด A

นา

ห
อสง!*กท

า-ง สำน
ัก

งาน
วิท

«ท
ร้า1''«■'ก’ 

^พ
า?»งกรท

ท
งห

าวิท
«พ

ัข



ร ูป ท ี่ 1.2 แ ส ด ง แ ๆ ร ื่อ ง จ ัก ร แ ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ เน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ก ุ้ง ป ่น  (ต ่อ )

Œ)
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1.3 ส ภ า พ ป ัญ ห า ท ี่ไ ด ้ม ีก า ร ศ ึก ษ า ใ น โ ร ง ง า น ต ัว อ ย ่า ง

1.3.1 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก า ร ง า น ใ ช ้เค ร ื่อ ง จ ัก ร

แ ผ น ก าร ผ ล ิต น ้อ ย ก ว ่าก ำล ัง ก าร ผ ล ิต ม าก เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก าร ใ ช ้เค ร ื่อ ง จ ัก ร ต ่อ ว ัน ป ร ะ ก อ บ พ บ ว ่า  

ส ัด ส ่ว น ก าร ใช ้ง าน เค ร ื่อ ง จ ัก ร ต ่อ ว ัน เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  60 ส ัด ส ่ว น ไ ม ่ม ีว ัต ถ ุด ิบ เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ 35 ส ัด ส ่วน  

เค ร ื่อ งจ ัก ร เส ีย เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ  3 แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ก าร ท ำก าร บ ำร ุง ร ัก ษ า เช ิง ป ้อ ง ก ัน เฉ ล ี่ย ร ้อ ย ล ะ 1 แส ดง 

ส ัด ส ่ว น ก าร ใช ้ง าน เค ร ื่อ งจ ัก ร  ช ุด A  และ ช ุด B  ด ังร ูป ท ี่ 1.3 และ 1.4 ต าม ล ำด ับ  ด ัง น ี้
สืฅส่วบการใฟ้งาไนค4อง5กรเฉส่ยด่อ,รน t(6iA«หว่าง 1พย.46- 31 fia.47

ร ูป ท ี่ 1.3 แ ส ด งส ัด ส ่ว น ก าร ใช ้ง าน เค ร ื่อ งจ ัก ร  ช ุด A

So ฟ้านกาาพงานแrfaงเรกา เฉ•เยค่อ,เน ชุคร ระหว่าง 1viu.46-31fici.47

ไม่̂วัดกุดับ37%

ทลา Iดัน1ฬ่ องจ'ÎO59%

ทำP.M. 1%
เฬ่องเลย3%

ร ูป ท ี่ 1.4 แ ส ด งส ัด ส ่ว น ก าร ใช ้ง าน เค ร ื่อ งจ ัก ร  ช ุด B
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1.3.2 ด ้า น ผ ล ผ ล ิต

ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ส ำห ร ับ โ ร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง  ใน อ ุต ส าห ก ร ร ม ก าร ผ ล ิต ค ุ้งป ่น

ใน ช ่ว ง เร ิ่ม แ ร ก ข อ ง ก าร ผ ล ิต ค ุ้ง ป ่น จ ะ ไ ด ้ร ับ ค ว าม ร ้อ น ส ูง จ าก เค ร ื่อ ง อ บ แ ห ้ง  จ ะ ท ำให ้ค ุ้งป ่น ให ม ้ต ิด

ก ับ อ ุป ก ร ณ ์ก าร อ บ  จ ะ ท ำให ้ค ุ้งป ่น ใน ช ่ว งท ี่เร ิ่ม ก าร ผ ล ิต ม ีส ีค ล ิ้าจ น ถ ึงด ำ แ ล ะ จ ะ ค ่อ ย ๆ ห ม ด ไ ป เม ื่อ  

ผ ล ิต น าน ข ึ้น จ น ก ร ะ ท ั่ง ค ุ้ง ป ่น ม ีส ีแ ด ง ส ด  ซ ึ่งส ีค ล าข อ ง ค ุ้ง ป ่น จ ะ ไ ม ่เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ จ าก ล ูก ค ้า  โด ยจะ 

เร ีย ก ข อ ง เส ีย ว ่า  คุ้งดำ จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ส ีค ล ํ้าก ว ่าผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ค ุ้ง ป ่น ด ีท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ส ีแ ด ง  แ น ว ท างแ ก ้ไข  

พ น ัก งาน จ ะ น ำไ ป ผ ส ม ใ น ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ให ม ่อ ีก ค ร ั้ง ห น ึ่ง ใ น ก ร ะ บ ว น ก าร ผ ล ิต ห ล ัง ก าร บ ด แ ห ้ง  

ใน อ ัต ร าส ่ว น ร ะ ห ว ่าง ค ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ ค ุ้ง ป ่น ด ำท ี่ไ ม ่ไ ด ้ก ำห น ด เป ็น ม าต ร ฐ าน

1.3.3 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ี

ก าร ต ร ว จ ส อ บ ส ีค ุ้งป ่น  การต ัด ส ิน ใ จ ว ่าค ุ้ง ป ่น ม ีส ีด ำห ร ือ ส ีแ ด ง !เจ จ ุบ ัน ไม่มีเกณฑ์ท ี่ก ำห น ด  

ใน เช ิงป ร ิม าณ  เป ็น ก าร ต ัด ส ิน ใ จ จ าก พ น ัก ง าน ท ี่ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์จ าก ก าร ต ร ว จ ส อ บ ส ีด ้ว ย ส าย ต า  ใน 

ฝ ่าย ผ ล ิต แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ เป ็น ก าร ต ัด ส ิน ใ จ โ ด ย ค ว าม ร ู้ส ึก เป ็น ก าร ว ัด ใ น เช ิง ค ุณ ภ าพ  ไม ่ม ีร ะ บ บ ก าร ว ัด  

ใ น เช ิง ป ร ิม าณ ซ ึ่ง จ ะ เก ิด ค ว าม ผ ิด พ ล าด ข ึ้น ไ ด ้ส ่ง ผ ล ใ ห ้ต ้อ ง ม ีก าร R epro cess  ห ล ายค ร ั้ง  ก าร พ ิจาร ณ า 

ก าร ต ร ว จ ส อ บ ส ีค ุ้งป ่น ด ีแ ล ะ ค ุ้งป ่น ด ำ จ ะ อ าศ ัย ก าร ต ัด ส ิน ใจ จ าก พ น ัก ง าน ท ี่ม ีป ร ะ ส บ ก าร ณ ์ แ ล ะ อ าจ  

เก ิด ค ว าม ผ ิด พ ล าด จ าก พ น ัก ง าน ไ ด ้ จ ึง ท ำก าร ศ ึก ษ าใ น ป ร ะ เด ็น ก าร ก ำห น ด ส ีแ ล ะ ส ัด ส ่ว น ก าร ผ ส ม ส ี 

โ ด ย ใช ้โ ป ร แ ก ร ม ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ  ส ร ้างอ ุป ก ร ณ ์ต ร ว จ ส อ บ ส ี แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ก าร ผ ส ม ร ะ ห ว ่าง ค ุ้ง  

ป ่น ด ีแ ล ะ ค ุ้ง ป ่น ด ำใ ห ้เป ็น ม าต ร ฐ าน แ ล ะ เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ จ าก โ ร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง แ ล ะ ล ูก ค ้า

ก าร ก ำห น ด ร าค าร ับ ช ื้อ ค ุ้ง ป ่น จ ะ ข ึ้น ก ับ ส ัด ส ่ว น ข อ ง โ ป ร ต ีน  แ ล ะ ส ีข อ ง ค ุ้ง ป ่น ต ัง ส ม ก าร ท ี่ (1 ) 

P  ร าค าร ับ ช ื้อ ค ุ้ง ป ่น ต ่อ ก ิโ ล ก ร ัม  (บ าท /ก ิโ ล ก ร ัม )

p  = (1)

โดยท ี่ A P  =  ร ้อ ย ล ะ ข อ ง โ ป ร ต ีน ค ุ้ง ป ่น ท ี่ว ัด ไ ด ้

T P  = ร ้อ ย ล ะ ข อ ง โ ป ร ต ีน ค ุ้ง ป ่น ต าม ท ี่ล ูก ค ้าก ำห น ด  โ ด ย ก ำห น ด ไ ว ้ท ี่ร ้อ ย ล ะ  45 

A  =  ร าค าร ับ ช ื้อ ค ุ้ง ป ่น อ ิงต าม เก ณ ฑ ์โ ป ร ต ีน ข อ ง ค ุ้งป ่น  

B =  ร าค าร ับ ช ื้อ ค ุ้งป ่น อ ิงต าม ส ีข อ งค ุ้งป ่น

i =  ร ะ ด ับ ข อ งโ ป ร ต ีน ม ีค ่า เท ่าก ับ  1 ห ร ือ  2 โ ด ย ข ึ้น ก ับ ร ะ ด ับ ข อ งโ ป ร ต ีน ใน ค ุ้งป ่น



9

j  =  ร ะ ด ับ ข อ งส ีก ุ้งป ่น  ม ีค ่า เท ่าก ับ  1 2 ห ร ือ  3 โ ด ย ข ึ้น ก ับ ร ะ ด ับ ส ีข อ ง ก ุ้ง ป ่น ต าม ท ี่ล ูก ค ้า  

ร ับ ซ ื้อ

ก าร ก ำห น ด ร าค าล ูก ค ้าจ ะ ก ำห น ด เก ณ ฑ ์ก าร ค ิด ร าค าโ ด ย พ ิจ าร ณ าจ าก ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน แ ล ะ ส ี 

ข อ งก ุ้งป ่น ด ังต าร างท ี่ 1.1 ด ัง น ี้

ต ารางท ี่ 1.1 แ ส ด ง เก ณ ฑ ์ข อ งร าค าก ุ้งป ่น ท ี่ล ูก ค ้าร ับ ซ ื้อ

เกณฑ์การพิจารณา รหัส ราคารับซ้ือกุ้งป่น 
(บาท/กิโลกรัม)

1. อ ิงต าม ร ้อ ย ล ะ โ ป ร ต ีน ใน ก ุ้งป ่น  (A )

1.1 A P > 4 5 A1 14.00

1.2 28 <  A P  < 4 5 A 2 13.50

2. อ ิงต าม ส ีข อ งก ุ้งป ่น  (B )

2.1 เบ อ ร ์ 1 (ส ีแ ด งส ด ) B1 1.20

2.2  เบ อ ร ์ 2 (ส ีแ ด ง) B2 0 .60

2.3 เบ อ ร ์ 3 (ส ีด ำ ) B3 - 0 .4 5 (ถ ูกลดราค า)

ตัวอย่างการคำนวณ
ก ุ้งป ่น  โป รต ีน  48%

ส ีแด ง เท ่าก ับ เบ อ ร ์ 2

(48 /45 ) X 14.60 = 15.57 บ าท  / กก.

สัดส่วนกุ้งป๋นท่ีผลิตได้จากโรงงานตัวอย่าง
ส ัด ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ เบ อ ร ์ 1 0 ข อ งป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต

ส ัด ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ เบ อ ร ์ 2 98 .57  ข อ งป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต

ส ัด ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ เบ อ ร ์3 1.43 ข อ งป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต

ใ น ก าร ผ ล ิต ก ุ้ง ป ่น ท ี่จ ัด ส ่ง ให ้ก ับ ล ูก ค ้าม ีก าร ต ีก ล ับ จ าก ล ูก ค ้าโ ด ย ม ีส า เห ต ุก าร ต ีก ล ับ  2 ป ระ เภ ท  

ค ือ ก ล ิ่น เห ม ็น ไห ม ้แ ล ะก ุ้งป ่น ม ีส ีด ำ ด ังแ ส ด งใน ต ารางท ี่ 1.2 ด ัง น ี้
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ต ารางท ี่ 1.2 แ ส ด ง จ ำน ว น ก ุ้ง ป ่น ท ี่ม ีก าร ต ีก ล ับ จ าก ล ูก ค ้า  ร ะ ห ว ่าง  1 ม ก ราค ม  2547  -  31 ธ ัน วาค ม  

2547

ล ำด ับ ว ันท ี่ ป ระ เภ ท ก ารต ี 

กล ับ

จ ำน ว น ก ระ ส อ บ  

(ก ร ะ ส อ บ )

ป ร ิม าณ  (ก ก .)

1 7 / 0 1  / 47 ก ล ิ่น เห ม ็น ไ ห ม ้ 7 315

2 2 / 07 /47 ก ล ิ่น เห ม ็น ไ ห ม ้ 250 11,250

3 1 7 / 0 9 / 4 7 สีดำ 300 13,500

4 8 /1 0 /4 7 สีดำ 300 13,500

5 2 6 /1 0 /4 7 สีดำ 300 13,500

6 8 / 1 1 / 4 7 สีดำ 9 405

รวม 1166 52,470

จ าก ต ารางท ี่ 1.2 ไ ด ้ส ัด ส ่ว น ก าร ต ีก ล ับ ก ุ้งป ่น ด ัง น ี้

ก ล ิ่น เห ม ็น ไ ห ม ้ป ร ิม าณ  11,565 กก.

สีดำ ป ร ิม าณ  40 ,905  กก.

ผ ล ผ ล ิต ก ุ้ง ป ่น ร ว ม ข อ งโ ร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง  ป ีพ ศ . 2547

ห ร ือ ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  2 2 .04  

ห ร ือ ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  7 7 .96  

3 ,6 6 6 ,3 3 0  กก.

ส ัด ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ ท ี่ต ีก ล ับ ร ว ม  1.43

โ ด ย แ บ ่ง เป ็น  ส ัด ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ ท ี่ต ีก ล ับ ก ล ิ่น เห ม ็น ไ ห ม ้ 0 .32

แล ะส ัด ส ่วน ร ้อ ยล ะท ี่ต ีก ล ับ ส ีด ำ 1.11

1.4 วัฅลุประสงค์วิทยานิพนธ์

1. เพ ื่อ ศ ึก ษ าแ น ว ท างก าร ต ร ว จ ว ัด ส ีก ุ้ง ป ่น แ ห ้ง ด ้ว ย โ ป ร แ ก ร ม ส ำเร ็จ ร ูป ก าร ป ร ะ ม ว ล แ ล ะ  

ต ก แ ต ่งภ าพ  แ ท น ก าร ว ัด ด ้ว ย ส าย ต า

2. เพ ื่อ ศ ึก ษ าแ น ว ท างก าร ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ้โ ป ร แ ก ร ม ก าร ป ร ะ ม ว ล แ ล ะ ต ก แ ต ่งภ าพ ใน ก าร ห า  

ส ่วน ผ ส ม ก ุ้งป ่น ต ีแ ล ะก ุ้งป ่น ด ำ

3. เพ ื่อ ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ส ีก ุ้ง ป ่น ก ับ ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน  เพ ื่อ ก ำห น ด ส ่ว น ผ ส ม ร ะ ห ว ่าง  

ก ุ้งป ่น ด ีแล ะก ุ้งป ่น ด ำ
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1.5 ข อ บ เข ต ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

ต ัว อ ย ่าง ก ุ้ง ป ่น ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ศ ึก ษ าน ี้จ ะ น ำม าจ าก โ ร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง ท ี่ผ ล ิต ก ุ้ง ป ่น เพ ื่อ ผ ล ิต เป ็น  

อ าห าร ส ัต ว ์ เป ็น ก ุ้ง  2 ช น ิด ค ือ  ก ุ้งก ุล าด ำแ ล ะ ก ุ้งข าว

1. โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ ส ีใน ง าน ว ิจ ัย น ี้ค ือ

โ ป ร แ ก ร ม ต ก แ ต ่งภ าพ  (P ho to sh o p ) ท อ ร ์ช ั่น  7 .0 ห ร ือ  (P a in t shop  p ro ) เว อ ร ์ช ั่น  9.0
2. เก ณ ฑ ์ก าร ก ำห น ด ร ะ ด ับ ส ีข อ ง ก ุ้ง ป ่น ท ี่ต ้อ ง ก าร จ ะ ข ึ้น ก ับ ค ว าม ต ้อ งก าร ข อ ง โ ร ง ง าน ต ัว อ ย ่าง

3. ก ล ้อ ง ด ิจ ิต อ ล ม ีค ว าม ล ะ เอ ีย ด ไ ม ่น ้อ ย ก ว ่า  2 ล ้าน พ ิณ ช ล

4. พ าร าม ิเต อ ร ์ท ี่ต ้อ ง ก าร ก ำห น ด ให ้ค ง ท ี่ต ล อ ด ก าร ศ ึก ษ าใ น ค ร ั้ง น ี้ ได ้แ ก ่ ร ะ ย ะ ห ่าง ท ี่เห ม าะ ส ม  

ร ะ ห ว ่างก ุ้ง ป ่น แ ล ะ ก ล ้อ ง ด ิจ ิต อ ล  ข น าด ข อ งพ ื้น ท ี่ ส ำห ร ับ ว าง ก ุ้ง ป ่น ต ัว อ ย ่าง  ค ว าม เข ้ม แ ส ง  

ข อ ง แ ฟ ล ต จ าก ถ ่าย ภ าพ  ต ล อ ด จ น ส ีพ ื้น ข อ ง ฉ าก ก ั้น ภ าย ใ น ก ล ่อ ง อ ุป ก ร ณ ์ถ ่าย ภ าพ

5. ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน แ ล ะ ส ีก ุ้งป ่น ด ้ว ย ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ถ ด ถ อ ย แ ล ะ  

ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ ก าร ว ัด ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน ด ้ว ย ว ิธ ีว ิธ ีก าร เค ห ์ด าห ้ล  (K jeh d ah l m eth od )

1.6. ข้ันตอนและแผนการดำเนินงาน

1. 6.1 ข้ันตอนการดำเนินงาน
1. ส ำร ว จ ง าน ว ิจ ัย แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

2. อ อ ก แ บ บ อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ใน ก าร ว ัด ส ี จ ัด ท ำอ ุป ก ร ณ ์ถ ่าย ภ าพ เพ ื่อ ค ว บ ค ุม ป ็จ จ ัย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ  

ภ าพ ถ ่าย  ก ำห น ด อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ใ น ก าร ถ ่าย ภ าพ แ ล ะ ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ เพ ื่อ ล ด ค ว าม แ ป ร  

ผ ัน เช ่น  ร ะ ย ะ ห ่าง ร ะ ห ว ่าง ก ุ้ง ป ่น แ ล ะ ก ล ้อ ง ด ิจ ิต อ ล  ข น าด ด ้าน ม ิต ิข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ถ ่าย ภ าพ  

ค ว าม ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ก ล ้อ ง ด ิจ ิต อ ล  ค ว าม เข ้ม แ ส ง  ก าร เต ร ีย ม ช ิ้น ง าน ก าร จ ัด ว าง  ค ว าม  

ส ม ํ่า เส ม อ ข อ ง ผ ิว ห น ้าไ ม ่ให ้เก ิด ม ุม ห ร ือ แ ส ง ส ะ ท ้อ น  ส ีพ ื้น ข อ งฉ าก ห ล ัง  น ำม าถ ่าย ร ูป  

ด ้ว ย ก ล ้อ ง ถ ่าย ภ าพ ด ิจ ิต อ ล แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ถ ่าย ภ าพ

3. ศ ึก ษ าส ีก ุ้ง ป ่น โ ด ย ถ ่าย ภ าพ ก ุ้ง ป ่น  ต ัง น ี้

3.1 เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ก ุ้ง ป ่น ก ร ะ ส อ บ ท ี่1 ท ี่ไ ด ้จ าก ส าย ก าร ผ ล ิต  โ ด ย เก ็บ ต ัว อ ย ่าง  ต ัว อ ย ่าง  

ล ะ ป ระ ม าณ  500 กร ัม  ต ล อ ด ช ่ว งก าร ผ ล ิต

3.2  เก ็บ ต ัว อ ย ่างก ุ้งป ่น ก ร ะ ส อ บ ท ี่ 3 , 5 , 7 , 9  , 13และ 15 ใ น ล ็อ ต ท ี่!  ส ่ว น ล ็อ ต ท ี่ 2 
ถ ึงล ็อ ต ท ี่ 4  จ ะ เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ก ุ้ง ป ่น ท ุก ก ร ะ ส อ บ จ น ถ ึงก ร ะ ส อ บ ท ี่ 20 เพ ื่อ ว ัด ค ่าส ี

3.3 ส ุ่ม เก ็บ ก ุ้ง ป ่น ก ร ะ ส อ บ ร ะ ห ว ่าง ก าร ผ ล ิต ท ี่ต ่อ เน ื่อ ง  แ ล ะ ช ่ว งส ุด ท ้าย ข อ งก าร ผ ล ิต
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3 .4  ด ำ เน ิน ก าร แ บ ่ง ต ัว อ ย ่าง ท ี่เก ็บ ไ ด ้เป ็น  2 ช ุด  ช ุด ล ะ  250  กร ัม  โ ด ยช ุด ท ี่ 1 น ำไป  

ถ ่าย ภ าพ เพ ื่อ ว ัด ส ีค ุ้งป ่น  ช ุดท ี่ 2 น ำไ ป ต ร ว จ ว ัด ค ่าโ ป ร ต ีน แ ล ะ ป ร ิม าณ ค ว าม ช ื้น

3.3 ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ ท ี่ไ ด ้ โ ด ย ก าร ใช ้โ ป ร แ ก ร ม ส ำเร ็จ ร ูป  P h o to sh o p  ห ร ือ  P a in t 

sh op  p ro  โ ด ย ห าค ่า เฉ ล ี่ย ส ี (L u m in an ce  :L )โ ด ย จ ะ ไ ด ้ค ่าส ีต าม ร ะ บ บ แ ม ่ส ี

ป ฐ ม ภ ูม ิ R G B

3.4  ผ ส ม ส ีโ ด ย ใช ้โ ป ร แ ก ร ม ส ำเร ็จ ร ูป  Photoshop V.7 ห ร ือ  PaintShop pro v .9 l ดย

ใช ้ค ำส ั่ง เล เย อ ร ์ คำส ั่ง  B len d  แ ล ะ ป ร ับ ค ่าส ัด ส ่ว น ผ ส ม  (ค ่าค ว าม ส ว ่าง )

4. ว ิเค ร าะ ห ์ผ ล ก าร ว ัด ส ี ค ่าโ ป ร ต ีน แ ล ะ ป ร ิม าณ ค ว าม ช ื้น

4.1 ศ ึก ษ าเร ื่อ ง ส ี เพ ื่อ ห าส ัด ส ่ว น ข อ งส ี

4 .2  ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ส ี ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน แ ล ะ ป ร ิม าณ ค ว าม ช ื้น  น ำผ ล ก าร

ป ร ะ ม ว ล ผ ล ภ าพ ส ี ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน แ ล ะ ป ร ิม าณ ค ว าม ช ื้น ท ี่ว ัด ไ ด ้ม าศ ึก ษ า

ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์โ ด ย ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก าร ถ ด ถ อ ย แ ล ะ ส ห ส ัม พ ัน ธ ์

5. ท ด ล อ ง ก าร ผ ส ม ส ีใน ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ไ ป ใ ช ้ท ด ล อ ง ผ ส ม จ ร ิง  เพ ื่อ ศ ึก ษ าถ ึงค ว าม แ ป ร ป ร ว น

6. จ ัด ท ำฐ าน ข ้อ ม ูล ข อ ง ส ีค ุ้ง ป ่น ม าต ร ฐ าน โ ด ย อ ิง ต าม ล ูก ค ้าท ี่ร ับ ช ือ จ าก โ ร งง าน ผ ู้ผ ล ิต

7. ส ร ุป ผ ล แ ล ะ เส น อ แ น ะ

8. จ ัด ท ำร ูป เล ่ม ว ิท ย าน ิพ น ธ ์
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1.6.2 แ ผ น ก าร ด ำ เน ิน ง าน  ( G a n t  C h a r t )

ข ั้น ต อ น ก าร ด ำ เน ิน ง าน 2547 2548
*4

1. ศ ึกษาทฤษฎ ีและสำรวจงานว ิจ ัยท ี่ 

เก ี่ยวข้อง

2. สำรวจและศ ึกษาระบบการผล ิต

3. จำแนกส ีก ุ้งด ีและส ีก ุ้งดำโดยโปรแกรม

กค. สค. กย. ตค . พ ย . ธค. มค . กพ. ม ค .

Photoshop หรอ Paint shop pro

4. ศ ึกษ าความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างปร ิมาณ  — 4 1 

โป รต ีน  ป ร ิม าณ ความช ืนและส ีก ุ้งป ่น

5. ผสมส ีด ้วยโปรแกรมเท ียบก ับค,าส ีท ี่ได ้ ......

จากการช ั่งนาหน ัก

6. พ น ัก งานตรวจสอบตรวจสอบค ่าส ี แ

7. ศ ึกษ าถ ึงความแปรปรวนและส ัดส ่วน  [ 

ผสมก ุ้งป ่น

8. สร ุปผลและเสนอแนะ

9. จ ัดทำร ูป เล ่มว ิทยาน ิพนธ ์

1.7 ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะ ไ ด ้ร ับ จ าก ง าน ว ิจ ัย

1. ไ ด ้ม าต ร ฐ าน ก าร ก ำห น ด ค ่าส ีก ุ้งป ่น ด ีแ ล ะ ส ีก ุ้งป ่น ด ำ

2. ท ร าบ ส ัด ส ่ว น ก าร ผ ส ม ร ะ ห ว ่าง ก ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ  ก ุ้ง ป ่น ด ำให ้ไ ด ้ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน ท ี่ต ้อ ง ก าร

3. ส ร ้าง ค ว าม เช ื่อ ม ั่น ข อ ง ล ูก ค ้าใ น ส ีข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์

4. ไ ด ้ร ะ บ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล ด ้าน ส ีข อ ง ก ุ้ง ป ่น ด ีแ ล ะ ก ุ้ง ป ่น ด ำแ ล ะ ป ร ิม าณ โ ป ร ต ีน
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